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 مقدمه 

 
مربوط به آزمون تیزهوشان و با نگاهی گذرا به سیر تحول و تغییر در سوالات و مباحث 

آزمون ورودی مدارس و فقدان یک منبع مناسب برای دانش آموزان به طوریکه هم 
و به روز از تمامی های طبقه بندی شده سنامه کافی و کامل بوده و هم تستدارای در

حوزه آزمون ها در ر به عنوان یک معلم ریاضی که سالها باشد. حقیمنابع و آزمون
ام و به دلیل درخواست های مکرر دانش آموزان و همکاران تدریس داشتهتیزهوشان 

گرامی تصمیم به تالیف یک منبع مناسب هم از جهت درسنامه کامل و مدون و هم 
 سوالات طبقه بندی شده و آموزشی و مفهومی گرفتم.

گیری گرامی بنده که از این منبع بهره ی همکاران و دانش آموزانامیدوارم همه
 مایند رضایتمندی کامل داشته باشند.مین

همچنین از همکاران و دانش آموزان و عزیزانی که از این کتاب بهره میبرند خواهشمندم 
های در جریان قرار داده تا برای چاپ در صورتیکه متوجه نقصی در کتاب شدند بنده را

 بعدی برطرف گردد.
رسیدن به اهداف در کنار بنده  در پایان از همسرم که همیشه به عنوان مشوق بنده در

 بوده است به طور ویژه متشکرم.
 
 
 

  منصور رضائیمهندس 
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 سلام: حالتون خوبه!

 خواهیم بریم سراغ یک مبحث به نام مجموعهمی

 که مشخص و متمایز باشند. ...ای از اشیاء یا به دسته تعریف مجموعه:

 یعنی متغیر و نامعلوم نباشد و همه با شنیدن آن یک فکر کنند. مشخص:

 یعنی با هم فرق داشته باشند، خب اگر فرق نداشتند فقط یکبار نوشته میشه: متمایز:

 { هم مشخص هستند هم متمایز.3و4= } 5تا  2مجموعه اعداد طبیعی بین  مثلاً:

{2و 2و 2و 3و 3و 5} {2و 3و 5}   

 ها چیه؟میدونید نکته مهم در مجموعه

 اینکه تشخیص بدیم کلاً مجموعه هستند یا نه؟

 های زیر مجموعه هستند؟مثلاً: کدام یک از دسته

 است 20تا  19آموزانی که در مدرسه معدلشان بین آموزان برتر مدرسه                       ب( دانشالف( دانش

 200تا  10ت( اعداد فرد بین                       500صحیح بزرگتر از پ( اعداد

 ث( دانشمندان برتر کشور ایران

 :عضو مجموعه 

 دهیم.نمایش می گویند و با نماد می "عضو مجموعه"گیرد که در یک مجموعه قرار می...به هر شی یا 

 دهیم.قرار می "آکولاد "اعضای مجموعه را در}{  **

 A , , , ,e,d 1 2 3 4 

    b A                 A4           d A          A2 

 های مهم در ریاضیات را بلد باشیم:حالا خوبه چند تا از مجموعه

 , , ,... 1 2        مجموعه اعداد طبیعی                                 3

                                W , , , ,... 0 1 2             مجموعه اعداد حسابی                                 3

 ..., , , , , , , ,...   3 2 1 0 1 2        مجموعه اعداد صحیح                                 3

 متمایز
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 موعه اعداد گویا) تعریف خودمونی( مج             =هستند{ -}همه اعداد کسری و اعشاری که + و 

               m
m,n ,n

n
0 

   
 

  (1مجموعه اعداد گویا)تعریف ریاضی              

m
m , n

n

 
   
 

 (2اعداد گویا)تعریف ریاضیمجموعه               

 تا تعریف کردیم که روی همه کم بشه! 3برای مجموعه اعداد گویا 

یادمون هست که مخرج کسرهای اعداد گویا صفر نمی تونه باشه و کسر میشه تعریف نشده که در ریاضی با )ت.ن( 

 نمایش می دهیم.    

5=ت.ن
0

 

Q نامیم دی که گویا نیستند را گنگ میااعد یتعریف این اعداد این است که همه هم اعداد گنگ یا اصم است. یک

 تر دارد که بعداً بهتون میگم.ولی یک تعریف ریاضی

 د گنگ هستند.و... اعدا و  3و  2مثلاً اعداد 

 عبارت های زیر را تعیین نمایید.مثال: درستی یا نادرستی

 125الف(  

ب(    
8
5

 

 7پ(   

 2ت(   

 0ث(   

ج(     4 

 

  مجموعه تهی   یا  

 گوییم.عضوی نداشته باشد، مجموعه تهی میای که هیچ به مجموعه

 وجود ندارد. 3و  2تهی است، چون هیچ عدد طبیعی بین  3و  2مثلاً مجموعه اعداد طبیعی بین 

 تقسیم میشه: مجموعه متناهی و مجموعه نامتناهینوع  2دونید مجموعه از نظر تعداد به می

 تعداد اعضایش محدود و قابل شمارش است.مجموعه متناهی: 
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 تعداد اعضایش نا محدود و غیر قابل شمارش است. مجموعه نامتناهی:

متناهی                  7و  2مجموعه اعداد طبیعی بین  , , ,3 4 5 6 

 نامتناهی است.               7و  2بین مجموعه اعداد گویا 

 بد نیست بدانید که:

 کند.را تغییر دهیم، مجموعه تغییر نمیاگر ترتیب نوشتن عضوهای یک مجموعه .1

   , , , , , ,1 3 9 5 3 5 9 1 

 

 شود.و تعداد عضوهای مجموعه بیشتر نمیکند یت آن تغییر نمیاگر نوشتن یک عضو را تکرار کنیم، عضو.2

   , , , , , , , , , , ,1 2 3 4 1 1 1 2 2 2 3 3 4 

 حالا بریم سراغ چند تا تمرین برای یادگیری بهتر:

 های زیر چند عضوی هستند؟مجموعه مثال(

      A , , , , , 9 9 9 9 9 9  

      B , , , , , , , , 1 2 2 1 1 2 3 2 1  

 

 های زیر را تعیین کنید.مثال( متناهی یا نامتناهی بودن مجموعه

الف( اعداد حقیقی بین 
1
3

و 
1
2

 

 W - ب( 

 پ( مجموعه نقاط یک پاره خط

 ت( 

 ث( 

 ج( 

 

 

 

 

 

       , , ,C  
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 های دست گرمی:*بریم سراغ تست

وعه ممج( 1تست A , , , 33 11 7 112 8 32  (87)روبوکاپ                                                 چند عضو دارد؟ 64

1) 4                 2 )3                  3 )2                  4 )1 

 

 

 

 ( مجموعه2تست A , , ,...,   11 11 11 122 2 2 4 2 6  )تیزهوشان(                                  چند عضو دارد؟2

1 )122              2 )92                 3 )102                4 )112 

 

 

 

 

 

 

( مجموعه ی 3تست  A , , , ,... 1 2 3  )آزمون ورودی(                               چند عضو دارد؟                      4

 بی شمار( 4                  4( 3                  2( 2                 1 (1

 
 

 

 

 ( اگر4تست      A , , , ,  0 0  باشد، چه تعداد از عبارت های زیر صحیح است؟ 0

     A o A A A A     0 0 

 هیچ کدام( 4         سه عبارت       ( 3                دو عبارت( 2               یک عبارت (1
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 های جوندار:*حالا تست

( مجموعه 5تست , , ,..., ,1 2 3 99 های زیر بزرگ ترین میانگین ر نظر بگیرید، کدام یک از مجموعهرا د 100

 را دارد؟

 10( مجموعه مضرب های عدد2                                4مجموعه مضارب  (1

 12( مجموعه مضرب های عدد 4                     8مجموعه مضرب های عدد (3
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 های نمایش یک مجموعه:روش 

 نمایش عضوها ) تفصیلی (: عضوها را داخل آکولاد می نویسیم.. 1

 نویسیم.ل هندسی معمولاً دایره و بیضی مینمایش هندسی ) نمودار ونِ (: عضوها را در داخل یک شک. 2

 

 

 

مجموعه مشخص  به معنی به طوریکه " | "( و نماد xنمایش توصیفی ) علائم ریاضی (: با استفاده از یک متغیر )معمولاً 

  می شود.

                                                  A x x , x   6         

                                                                         A , , , , 1 2 3 4 5          

 بهتره که بدونید:

 O x x  2  مجموعه اعداد فرد           1

                                                       E x x 2             مجموعه اعداد زوج        

 ممکن است گاهی اوقات یک مجموعه با چند مدل به روش ریاضی نوشته بشه!

 A x x , x   0 5 

 A x x W , x   1 4 

 

 سؤال تشریحی:نوبت رسیده به چند 

 A x x , x   7  

 B x x , x   2 2  

 C k k , k   2 1 4  

x

y
D x, y , x y

 
 
 

    5  

 

 

a    b   

c     d 

 

 به طوریکه شکل کلی
 بخش شرطی
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 مثال( مجموعه های زیر را به زبان ریاضی بنویسید.

 

 A , , , ,...  2 4 8 16  

 B , , , ,... 3 7 11 15  

 C , , , ,... 1 4 9 16  

 D , , , ,... 2 6 12 20  

E , , ,...
 
 
 


1 2 3
2 3 4
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 های دست گرمی:*نوبتی هم باشه نوبت میرسه به تست

( بزرگترین عضو مجموعه 6تست xx x ,  3 5 2  (93-92)تیزهوشان              چه عددی است؟ 11

1) 2-                 2 )1                  3 )4+                  4) 5- 

 

 

 

 

 تست های جوندار:*

k( اگر 7تست
A x x , x , k

k

 
    
 

 )المپیاد ریاضی(                       چند عضو دارد؟ Aمجموعه   2

1) 1                 2 )2                  3 )3                  4 )4 

 

 

 

 

( مجموعه 8تست , , ,...7 77  به زبان ریاضی کدام است؟ 777

1 )

n

n
 

 
 

10 1
7

                                 2 )

n

n
 

 
 

10 1
7

9
 

3  ) n( ) n 7 10 1                              4 )
n( ) n

 
  

 

9
10 1

7
  

 

 

 

 

( مجموعه 9تست    a b
A a,b ,a.b     1 1  )مسابقات علمی(                 چند عضو دارد؟ 1000

 بی شمار( 4                  1000( 3                  2( 2                 1 (1
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 :زیر مجموعه 

Aاست. آن را به صورت  Bزیر   مجموعه  Aباشند، گوییم مجموعه  Bدر مجموعه  Aاگرتمام اعضای مجموعه B

  دهیم.نشان می

                                                                         A , , , , , , 2 4 8 1 3 5 7               B A  

                                                                            B , , 3 5 7                            A B  

 بدان و آگاه باش 

 نیز هست.«  » علامت زیر مجموعه .1

 هر مجموعه، زیر مجموعه خودش است..2

تهی .3  هاست.ی مجموعهزیر مجموعه همه 

 دهیم.نمایش می nنامیم و با عدد اصلی مجموعه)تعداد اعضا(: تعداد اعضای هر مجموعه را عدد اصلی مجموعه می

 یادمون باشه عضوهای تکراری فقط یکبارشمرده شوند.

A n(A)تعداد اعضای مجموعه                                                                                              : 

 A , , , , , n(A)  1 2 3 4 5 6 6 

 های هم ارز: مجموعه 

 نامیم.دو مجموعه که تعداد اعضایشان برابر باشند دو مجموعه هم ارز می

های مثلاً مجموعه , ,1 2 و  3 a ,b,c .هم ارز هستند 

 

 یک سؤال(

های مجموعه زیر مجموعه A a ,b,c .را بنویسید 

                                                                                                                                 :   زیر مجموعه بدون عضو 

                                            c       b      a    :   های تک عضویزیر مجموعه        

                                                                             b,c           a ,c       a ,b      : های دو عضویزیر مجموعه 

                                                                                            a ,b,c       : های سه عضویزیر مجموعه 

  

 زیر مجموعه دارد. 8مجموعاً 

                          

         

2 

7   3       

5           

 

1 

4 8 

A B 
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 :مخوام چی بگحالا فهمیدید می

 n2عضوی برابر است با :  nهای یک مجموعه تعداد زیر مجموعه

 زیر مجموعه دارد. 52= 32عضوی  5یک مجموعه مثلاً 

 کنیم؟استفاده می n2دونید چرا از رابطه  می سؤال(

 

 ها:ریم سراغ چند تا نکته توپ در مورد زیر مجموعهخب حالا می

 نویسیم.را می 2های ( حالا یکسری توانn2فرمول زیر مجموعه که یادتون هست )

 این سری را حفظ کنید. .1

 128عضوی =  7های یک مجموعه یعنی تعداد زیر مجموعه 72 .2

 تر حل کنیم.گاهی اوقات خوب است با این سری، سؤالات را راحت .3

20 = 1                                                    21 = 2                                        22 = 4                                23 = 8    

24 = 16                                                  25 = 32                                    26 = 64                                              27 =128    

28 = 256                                                 29 = 512                                 210 =1024 

 

 های محض یک مجموعه)سَره(:زیر مجموعه 

گوییم:های یک مجموعه به جز خودش زیر مجموعه محض میی زیر مجموعهبه همه  

nبرابر است با : های محض یک مجموعه  بنابراین تعداد زیر مجموعه 12 

باشد چند زیر مجموعه محض دارد؟ 7اگر عدد اصلی یک مجموعه  مثال(  

 

 بریم سراغ یک سری تمرینات آموزشی:

کدام یک از دو مجموعه زیر، زیر مجموعه دیگری است؟ سؤال(  

A }مجموعه مادران{ 

B   {مجموعهی مادر بزرگها}

 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت Mبا توجه به مجموعه  سؤال(
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    , , , , ,M  3 5 5 3  

 M  الف( 

 (ب , M3 5  

 (ج , , M3 5   

 (د  M  

 (ه Mn  4  

 (و  , ,3 5   

 (ز  , , , M5 3   

 زیر مجموعه است، این مجموعه چند عضو دارد؟ 58ای دارای مجموعه سؤال(
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 های دست گرمی:نوبت رسید به تست* 

 )ورودی مدارس نمونه دولتی(                                               صحیح است؟                 ( کدام عبارت 10تست

1)              2 )                   3 )               4 )  

 

های یک مجموعه ( تعداد زیر مجموعه11تست k  های یک مجموعه عضوی از تعداد زیر مجموعه 3

 k 1 واحد بیشتر است. عدد طبیعی  60عضویk :برابر است با 

1)5                        2 )4                       3) 3                          4 )2 

 

 

 

ی های یک مجموعهعضوی چند برابر زیر مجموعه mهای یک مجموعه ( تعداد زیر مجموعه12تست

 m kالمپیاد(-)تیزهوشان                                                                                                             است؟ 

1)km                  2 )mk                   3 )m k2                       4 )k2                                  

 

 

           )تیزهوشان(    های آن چند زیر مجموعه دارد؟ی زیر مجموعهعضو باشد، مجموعه nدارای  Aاگر (13تست

1)n22                 2 )n2                   3 )
n22                       4 )n2    

 

 

( اگر14تست A  و  2  B , 2 و  2     C , , 2 2           )کنکور(  باشد، کدام رابطه نادرست است؟         2

1)B A                 2 )A B                   3 )A B                       4 )B C    
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( اگر15تست  a , , a bA  1 ی ی مجموعهزیر مجموعه 2  , a , a ,B   3 2 1 کدام  bباشد مقدار 0

   )تیزهوشان(                                                                                                                                    است؟

1)6-                        2 )2                       3 )1                          4 )9- 

 

 

 

 های جوندار:تست*

خوان که زیر مجموعه شامل یک عضو خاص یا فاقد یک عضو خاص باشد، در این ها از ما میدر بعضی از تستتذکر: 

 کنیم:سؤالات از رابطه زیر استفاده می

n a b 2 

n:                     تعداد کل اعضاaشوند.                     : تعداد اعضایی که شامل میbشوند.             : تعداد اعضایی که فاقد می

   

( مجموعه 16تست a ,b,c,d ,e,f ها شاملطوریکه هر یک از آن چند زیر مجموعه دارد، بهa  باشد وc,b 

 (91-)نو آور                                                                                ؟                            نداشته باشندرا 

1)16                         2 )8                       3) 32                          4 )4 

 

 

یهای مجموعه( چند زیر مجموعه از زیر مجموعه17تست , , , , ,A  1 2 3 4 5  5و  2شامل عضوهای  6

                                                                                                                     )آزمون ورودی(                                                                                                                      هستند؟

1)8                         2 )16                       3) 32                          4 )4 
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 جا به بعد رو بهتر متوجه بشید مجبوریم گریزی بزنیم به سال دهم:حالا برای اینکه از این

نماد آن  فاکتوریل: ! .است. یعنی اعداد طبیعی قبل را در هم ضرب کن 

!    5 5 4 3 2 1               !  3 3 2 1 

0!  قرار داد: 1 

نفر انتخاب کنیم. چند حالت داریم: 3نفر  9خواهیم از بین حالا فرض کنید می  

آید:میدست جواب با دونستن این رابطه به  

                                      شی برابر است با:                   nشی از  rخاب های انتتعداد حالت

 

n

r

n!

r! n r !

 
 

   
  

 

                                               

 مهمش: حال بریم سراغ نکات 

n 
 

 
1

0
                                                   

n
n

 
 

 1
                                                                

n n(n )  
 

 

1
2 2

                                                           

n

n

 
 

 
1                                                   

n n

n

   
   

   1 1
                                                      

n n

r n r

   
   

   
 

 

   
   

   

7 7

3 4
 مثلاً:  

عضوی از مجموعه چهار  2های خواهیم تعداد زیر مجموعهها را گفتیم برای چی؟ برای اینکه فرض کنید میاین

عضوی  a ,b,c,d  بنویسیمرا. 

 a ,b                 a ,c                a ,d                b,c               b,d                  c,d  

 شد.بود چی؟ کار سخت می تا. حالا اگر تعداد اعضا بیشتر 6شد 

 تونیم از رابطه زیر استفاده کنیم:ولی می

عضوی برابر است با:   nعضوی از یک مجموعه   rهای تعداد زیر مجموعه
n

r

 
 
 

 

 عضوی را بیابید. 8عضوی از یک مجموعه  5های مثال( تعداد زیر مجموعه
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 های دست گرمی:و حالا تست*

( مجموعه 18تست A , , , 1 3 5  )آزمون ورودی(                                  عضوی دارد؟چند زیر مجموعه دو 7

1)8                         2 )6                       3) 4                          4 )2 

 

 

یعضوی مجموعه 4عضوی و  3های ( اختلاف تعداد زیر مجموعه19تست A a ,b,c,d ,e, f  چقدر است؟ 

 1)10                         2 )8                       3) 6                          4 )5 

 

 

 )کنکور(                  عضوی کدام است؟ 9یک مجموعه  یهای فرد عضو(تعداد زیر مجموعه20تست

1)310                         2 )246                       3) 256                          4 )210 

 

 

ی( چند زیر مجموعه از مجموعه21تست A , , ,..., 1 2 3  )آزمون ورودی(               عضو دارند؟ 3حداقل  10

1)1024                         2 )969                       3) 968                          4 )924 

 

 

                                                                                                                                       

Aی ( مجموعه22تست x

x

 
  

  
 
  

20
1
2

 )تیزهوشان(             عضوی است؟ 15ی دارای چند زیر مجموعه

1)142                         2 )152                       3) 15                          4 )16 
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ی ( در چند زیر مجموعه از مجموعه23تست , , ,...,1 2 3 اختلاف بین کوچکترین عضو و بزرگترین عضو  8

                                                                                                                                                                                                                                                   ( 86)روبوکاپ                                                                                                                      است؟ 4برابر 

1)24                         2 )32                       3) 48                          4 )64 

 

 

 

 های جوندار:بریم سراغ تست*

عضوی از مجموعه  3( چند زیر مجموعه 24تست , , ,...,1 2 3 حتماً عضو آن بوده  10وجود دارد که عدد  15

 )تیزهوشان(                                                                                                       ؟نباشدعضو آن  3و  2و 

1)78                         2 )66                       3) 156                          4 )122 

   

 

( اگر 25تست A , , , , , 2 3 4 5 6 توان نوشت که کوچکترین عضو می Aعضوی از 4ی چند زیر مجموعه 7

 باشد؟ 3آن 

1)3                         2 )6                       3) 4                          4 )5 

 

 

( مجموعه 26تست , , ,...,1 2 3 و عدد  15عضوی دارد که جمع عضوهای آن برابر  3ی چند زیر مجموعه 9

 )تیزهوشان(                                                                                                                عضو آن باشد؟ 4

 ای وجود ندارد( چنین زیر مجموعه4                          2 (3                       3( 2                         4(1
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 رسه به تعریف دو مجموعه مساوی:و حالا نوبت می 

 را مساوی گوییم هرگاه:   Bو  Aی دو مجموعه

 تعداد اعضایشان با هم برابر باشد.. 1

 .باشد و بالعکس  B در Aدقیقاً هر عضو از. 2

 

 تا تست دست گرمی: چند*

( در 27تست      x , x a  2 5 25 3 ،a چقدر است؟ 

1)25
3

                        2 )7                       3) 5
2

                          4 )6 

 

 

 

( اگر 28تست      x y , x y  3 3 6 ،x چقدر است؟ 

1) 4                         2 )2                       3) 1                          4 )3 

 

 

 

( اگر 29تست   x ,x y  2 3 9  چقدر است؟ yباشد، مقدار   3

1 )2                         2 )7-                       3) 4-                          4 )3 

 

 

 

 




