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÷ĒÅ 

 ®Ċă ûÿºz ' ûvÿv¾å ¢éÿ ã¾Í wz çĀå āÿÀ«ñ ½v¾é wúÉ ½wĊ¤·v ½¹ ć¹wù ¢Év¹ øÊ¯ ĂýĀ

)¹ĀÉ Üévÿ ¾§Āù wúÉ ¢ĊêåĀù ½¹ āÿÀ« üĉv  ÷½vÿºĊùv)¢Åv Ă¤å¾ñ 

 üĉv ¿ÿ¾ùv ÿ ºĊÅ½ üù ¢Å¹ Ăz ć¿ÿ½ Ăí ćv Ă·¾¯ ' Ā£ ¢Å¹ Ăz ĈîĊý Ă·¾¯ Ăùv¹v ¢Åw{ĉ¿ Ă¯

)÷½w Å Ĉù Ā£ Ăz v½ ¢ýwùv ½wz 

wÝ¹ Ãwú¤õv 
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ć¿wå èÖþù ¹½Āù ½¹ ćv Ăùºêù 

5¹¾í ûwĊz üĊþ°þĉv ûvĀ£ Ĉù v½ ć¿wå èÖþù ¿v ĈùĀúÝ äĉ¾Þ£ ìĉ 

½v¾³ Ă«½¹ ¾ĊÚý  ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ¾ĉ¹wêù Èĉwúý ÿ ÷¾ñ'¹¾Å ¾ĊÚý ć¿wå ¾ĉ¹wêù yõwé ½¹ ¡

 ½¹ wĄýj yĊí¾£ Ä Åÿ ÷¾ñ ĈöĊ· ćv¾z üîúù ¾ĉ¹wêù üĊþ°úă)Ĉ«ÿ¾· ó¾¤þí ćv¾z Ĉĉwă ûĀýwé

)ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Üĉ¾Åÿ ºþí' ûĀîÅ ¾ĊÚý ć¿wå ¾ĉ¹wêù ĂöĊÅÿ Ăz Ĉ«ÿ¾· 

wz Mđwú¤³v ºĉv ā¹Āz Ă¤Év¹ ¾£ĀĊ ùwí wz ĈÆĉĀý Ăùwý¾z Ă¤É¼ñ ½¹ wúÉ Ă°ýwþ¯  èÖþù øĊăwæù

)ºĉ½v¹ ĈĉwþÉj#Ĉĉÿ¹ÿ¹$ĈõĀz 

 Ăùwý¾z ćwă ûwz¿ ¿v ć½wĊÆz ó¹ ½¹ ĈêÖþù ¾ĉ¹wêù ¡w{Åw´ù ÿ wă ć¾Ċñ ā¿vºýv ¿v ôîÉ üĉv

 Ĉĉwă ĂÆĉwêù w£ ¢·wÅ ºăvĀ· ½¹wé v½ wúÉ Ĉĉÿ¹ÿ¹ èÖþù ¿v ā¹wæ¤Åv)¹½v¹ ćw« ¾£ĀĊ ùwí ĈÆĉĀý

¾¤ÊĊz ć¹vºÞ£ wĉ ìĉ ¢´Í üĊĊÞ£ ¾ĊÚý)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ĈêÖþù  ć¾£ĀĊ ùwí ćwă ûwù¾å ÿ wă Ó¾É ¿v

)ºþÉwz Ĉù Ă¬Ċ¤ý ¾z Ĉþ¤{ù Ăí ĈÞzvĀ£ ÿ ¡w{Åw´ù ćv¾«v ćv¾z 

 Ăz wă èÖþù üĉv Ăí ¢Åv ûj ºþ¤Æă ÿ½ Ăz ÿ½ ûj wz wă èÖþù ¿v ĂýĀòþĉv Ăí Ĉ£ĒîÊù ¿v Ĉîĉ

 ½¹wé Ĉ¤Åv½)ºþ¤ÆĊý 'øĊ¤Æă Ă«vĀù ûj wz ¿ÿ½ ¾ă wù Ăí ĈêÖþù Ëw· ćwă ĈñºĊĊ°Ċ~ ô³ Ăz 

 Ì¸Êù v½ ĂÞùw« ìĉ ºé ºþöz ¹v¾åv ºĊăvĀ· Ĉù wúÉ ºĊþí Ï¾åºĊþí) Ĉöí ½ĀÕ Ăz ĂÞùw«

 ćđwz Ăí v½ ć¹v¾åvмфл  ĈÎ¸É Ă°ýwþ¯ ÿ½ üĉv ¿v 'ºùwý Ĉù ºé ºþöz v½ ºý½v¹ v½ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 ćºþöz Ăz ćºé ćv½v¹нлл  ćºþöz ¾ñv ów³)ºĊùwý ºé ºþöz ûvĀ£ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz v½ ºÉwz ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 ĈÎ¸É ½ºéмфл  wĉ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅм  ¹½Āù ½¹ wúÉ xvĀ« ºÉwz āºÉ üĊĊÞ£ ûvÀĊù ¿v ¾¤úí ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ

 Ĉúý Ĉĉÿ¹ÿ¹ èÖþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ½ üĉv ¿v K¹Āz ºăvĀ· Ă¯ ºé ºþöz ¹v¾åv üĊz ½¹ ¹¾å ćºþz Ă¤Å¹

 ¿v ĂýĀòþĉv wz ĂĄ«vĀù ½¹ ÀĊý wă ûwÆýv ÿ ºĊă¹ ÷w¬ýv Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ wă ćºþz Ă¤Å¹ ¿v ĂýĀòþĉv ºĊývĀ£

¬ĉv Ăz Ĉöĉwú£ ôtwÆù) ¹½vºý ĂöuÆù xvĀ« ½¹ èĊé¹ ĈÖ· ¹w 



                                     
   р 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 wù ¿v ć½wĊÆz)¢Åv āºùj ºĉº~ ć¾Êz Èýv¹ û¹¾í ĂõĀù¾å ćv¾z ć¿wå èÖþù ºĊýv¹ Ĉù Ăí ½ĀÖýwúă

ÿ ÷¾ñ ĈöĊ· ÿ ÷¾ñ '¹¾Å ¾ĊÚý ć¾ĊzwÞ£ ¿v ¢Åv üîúù ¿ÿ½ óĀÕ ½¹ÿ ºé āw£Āí'ºé ºþöz ¹v¾åv  )))

ÿ vĀă ćwù¹ ¹½Āù ½¹ÿ ¹v¾åv ºé v wĉ ¢Åv Ă¤Æ· ĈöĊ· ÿv ' ¢Åv ÇĀă wz ½wĊÆz ÿv ¾ĊÚý Ĉ£Ēú« ¿

ìĊÅĒí èÖþù èĉ¾Õ ¿v øĊăvĀ¸z wù ¾ñv ów³)øĊþí ā¹wæ¤Åv ))) ÿ  ¡Ēú« üĉv ¾ĊÆæ£ ÿ ûwĊz Ăz

 v¾¯ øĉĀÉ Ĉù Ă«vĀù ôîÊù wz  øĉ¿v¹¾ zĈþ¤{ù Ăí ¾z ºz wĉ xĀ· ¾ĊÚý Ă¤õw³ ÿ¹ Ĉĉwă ā½vÀñ' āwĊÅ

)ºÉwz Ĉù ìĉ wĉ ¾æÍ'ºĊæÅ wĉ ¿v wù ôîÊù üĉv ô³ ćv¾zèÖþù ć¿wå Ăí ĈÝĀý ¿v èÖþù ¢ĉwĄþĊz 

ā½vºêù ÿ ½¹ ¢êĊê³ ìĉ ½wî¤zv ćv¾z ûwĊz ½w¤å½ xĀöÖù ø¤ÆĊÅ wă wz ā¹wæ¤Åv ¿v ûwz¿ ā¾ù¿ÿ½ 

øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv )½¹ évÿÜ èÖþù ć¿wå ìĉ èÖþù Ă¤ÅĀĊ~ ¢Åv Ăí ¿v óđº¤Åv Ĉ{ĉ¾ê£ ¾Êz 

ć½v¹¾zĀòõv ā¹¾í ¢Åv)  

èÖþù ć¿wå ºê¤Þù ¢Åv Ăí ÷wĄzv ½¹ ¢Ċăwù øöÝ ¢Åv)  w£ ºă¹ Ĉù wúÉ Ăz v½ ûwîùv üĉv ÿ½ üĉv ¿v

 øĊùwý Ĉù ºé ºþöz v½ ¹v¾åv ¿v ĈÒÞz MđĀúÞù wù)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ôtwÆù wz ĂĄ«vĀù ½¹ èöÖù ĈzvĀ« ¾¤úí

 ¢Åv üîúù ĂĊêz Ĉõw³ ½¹'ºé ºþöz ĈöĊ·ºþÉwz ºé ºþöz Mw{ĉ¾ê£ wĉÿ ºé ºþöz Ĉúíz Ă¤Å¹ ûj üĉv) ćºþ

)ºĊă¹ Èĉwúý ĈÑwĉ½ ¡½ĀÍ Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ć¿wå èÖþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ Ăí ¢Åv 

 ¾z ãĒ· ûv¾òĉ¹ Ăí ºýºê¤Þù Ăí ºĉwz yĉ¾ê£wă v½ èĊé¹¾£ ¹¾í w£ ā¾Ązć½ÿ ÈĉvÀåv Iºzwĉ 

ĈæÖõā¹v¿ ºê¤Þù ¢Åv Ăí ºĉwz Ăz ów{ý¹ ü¤·wÅ óºùĈĉwă ¹Āz Ăí ÷wĄzv v½ Ăz ûvĀþÝ ĈÊ¸z ¿v 

ø¤ÆĊÅ óºù ºþí )½¹ èÖþù IĈĉĀÖÅ½v ìĉ Ă¤Å¹ćºþz ¢Å½¹ ÿ ¢Å½¹wý ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )÷wú£ 

ā½vÀñwă ¢Å½¹ wĉ ¢Å½¹wý ºþ¤Æă )üĉv¾zwþz Ăöú« <vĀă ¹¾Å ¢Åv;I ½¹ óºù ĈĉĀÖÅ½v MwÅwÅv 

ìĉ ā½vÀñ ĈúýIºÉwz v¾¯ Ăí ½vºêù ¹¾Å û¹Āz ćv¾z ¹v¾åv äö¤¸ù ¡ÿwæ¤ù ¢Åv ÿ üĉv Ăöú« 

MwÅwÅv ĂÊĊúă ¢Å½¹ wĉ ĂÊĊúă ¢Å½¹wý ¢ÆĊý )½¹ èÖþù Ić¿wå Ĉ£Ēú« ºþ¤Æă Ăí ć½vºêù 

¢Å½¹ ÿ ć½vºêù ¢Å½¹wý ºþ¤Æă )ćv¾z Iów¨ù Ăöú« "vĀă ¹¾Å ¢Åv" ìĉ ā½vÀñ ĈêÖþù ć¿wå 

ĈùºÉwz Ăí Ĉ¤Å½¹ ûj Ĉăwñ øí ÿ Ĉăwñ ¹wĉ¿ ¢Åv )Ĉăwñ ĂÊĊúă ¢Å½¹ ÿ Ĉăwñ ĂÊĊúă 

¢Å½¹wý ÿ Ĉăwñ w£ ć¹ÿº³ ¢Å½¹ ¢Åv )èÖþù ć¿wå ĈùºývĀ£ Ăĉw~Àĉ½ ĈýwĊþz ćv¾z üåć½ÿj 

ćºĉº« ºÉwz Ăí w£ ûĀþí øă ¢Å¹¹½ÿjćwă Ĉývÿv¾å Ă¤Év¹ ¢Åv) 

)ºÉwz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù vĀă Èĉwù¾Å ć¿wå ø¤ÆĊÅ ½¹ ûĀýwé ìĉ 
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 ¹wĉ¿ ¢Ý¾Å āwòýj ¹Āz ÷¾ñ vĀă ¾ñv¹ĀÉ) 

 äĊÍĀ£ ìĉ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ āºăwÊù v½ vĀă Èĉwù¾Å ć¿wå ø¤ÆĊÅ ìĉ ¿v ôùwí)ºĊþí 

 ¡½v¾³ Ă«½¹ 5 wă ć¹ÿ½ÿ 

 Ăývÿ¾~ È·¾¯ ¢Ý¾Å 5 wă Ĉ«ÿ¾· 

÷¾ñ ĈöĊ· ' ÷¾ñ ' ¹¾Å 5 ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¡½v¾³ Ă«½¹ Ăí ć¿wå ć¹ÿ½ÿ ¾ĉ¹wêù 

Üĉ¾Å ' ºþí ' üíwÅ 5 Ăývÿ¾~ È·¾¯ ¢Ý¾Å ćv¾z ć¿wå Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêù 

5üĊývĀé 

 ¾ñvĈöĊ· vĀă  ¢Ý¾Å āwòýj ¹Āz ÷¾ñ)¹ĀÉ Üĉ¾Å 

 vĀă ¾ñv ¢Ý¾Å āwòýj ¹Āz ÷¾ñ)¹ĀÉ ºþí 

 vĀă ¾ñv¹¾Å  ¢Ý¾Å āwòýj ¹ĀzüíwÅ )¹ĀÉ 

 üĉv Ă¯ ¾ă) ºýĀÉ äĊÍĀ£ Ĉ£Ēú« Ă{É ÔÅĀ£ ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ½w¤å½ Ă¯¾ñ

 ûvĀ£ Ĉù ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ćv Ăýv¾ăwù ¿¾Õ Ăz ÿ ¾£ āºĊ°Ċ~ üĊývĀé üĉv ¡wĊtÀ«  èÖþù ćwă ¢ĉÀù

)¹Āúý āºăwÊù v½ ć¿wå 

ĊývĀ£ Ĉù ów³)ºĊþí āºăwÊù v½ ĂÕĀz¾ù ów¨ù º 

 

Inputs: speed, turning  

Outputs: lean  

Fuzzy input values based on speed: fast, slow  

Fuzzy input values based on turning: left, straight, right  
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Fuzzy output values for lean: lean left, upright, lean right 

Rules 5 

If fast and left then lean left 

If fast and right then lean right 

If slow or straight then upright 

 Ăí ºÉwz Ĉù üĉv ø¤ÆĊÅ üĉv ¹½Āù ½¹ yõw« Ă¤îý ¾z Ĉ¤Å½¹ ¾Ċ§w£ ûĀýwé ĂÅ üĉv ¿v ìĉ ÷vºí

 ó¾¤þí ìĉ ûºÉ øăv¾å ¦Ýwz ½wí üĉv)ºþí Ĉù ówúÝv v½ ĈÞÖé Ă¬Ċ¤ý ÿ ¹½vÀñ Ĉù Ăĉÿv¿ ćÿ½

÷¾ý )¹ĀÉ Ĉù ĈÊ·¾¯ Ăþùv¹ ćÿ½ ¾z xĀ· ½wĊÆz ÜéĀù ¾ă w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v wù Ăz üĊþ°úă

 ûvĀ£ Ĉù wă ûĀýwé û¿ÿ û¹v¹ ¾ĊĊâ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz)øĊþí äĉ¾Þ£ v½ ć¿wÅ ć¿wå ½vºêù øĊ¤ÅvĀ·

)¹½ÿj ¢Å¹ Ăz ÀĊý ć¾¤Ąz Ă¬Ċ¤ý 

ºþÉwz Ĉù ćwă¹wÅ ÓĀÖ· MđĀúÞù Ăí ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ĂöĊÅÿ Ăz ć¿wÅ ć¿wå ¾ĉ¹wêù  Ĉù äĉ¾Þ£

 ówúÝv wz)ºýĀÉ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ û¹¾í ºĊõĀ£ ìĉ w£ ¾æÍ üĊz ćv Ă¬Ċ¤ý

)¹ĀÉ Ĉù)ºÉwz Ĉù ôîÉ ćv ĂõĀòý½ Ĉþ´þù wĉ ÿ Ĉ¨ö¨ù ôîÉ Ăz MđĀúÞù ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ć¿wå ÜzvĀ£

 ćwă¹v¹ Ăz#ôîÉ$¹Ā«Āù ćwă ãv¾ñ ÃwÅv ¾z v½ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ Ĉõÿ ºþÉwz Ĉúý ć¿wå ¹Ā·

wå)ºþí Ĉù ôĉº{£ ć¿ 

)ºĊþí āºăwÊù v½ wĄýj ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹½vºýw¤Åv ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý ½wĄ¯ 

 

ĂöÍwå Ăí Ĉ¤ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ¾ĉ¿ ôîÉ  üúÉ¹ )ºă¹ Ĉù ûwÊý ºþí Ĉù ć¿wÅ ć¿wå v½ 
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 ¾ĉ¹wêù ć¹ĀúÝ ½Ā´ù ÿ ºă¹ Ĉù Èĉwúý ĂöÍwå ¾ĉ¹wêù Ĉêåv ½Ā´ù đwz ôîÉ ½¹ Ăí ºĊþí Ă«Ā£

 Ă«Ā¤ù đwz ôîÉ Ăz ¾¤êĊé¹ Ĉăwòý wz)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¢Åv Ów{£½v ½¹ ĂÖzv½ wz ć¿wå Ĉ¤Å½¹

$½ÿ¹ ĈöĊ· üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí Ĉ¤ĉĀÒÝ Ĉþ´þù Ăí ºÉ ºĊăvĀ·very far ½¹' ¢Åv āºÉ Ì¸Êù#

 ôÍvĀåнл  ĂöÍwå ½¹ ÿ ¾æÍ Ç¿½v ćv½v¹ ûj ¿v ¾¤úí ÿ ¾¤ùнр  Ç¿½v ćv½v¹ ¾¤ùлΦр   ćv¾z ÿ

 ôÍvĀåол z ÿ ¾¤ù ¾£ đw)ºÉwz Ĉù ôùwí Ç¿½v ćv½v¹ ûj ¿v 

 ÿ ½ÿ¹ ĈöĊ· ¡đw³ ½¹ v½ üúÉ¹ ûwù¿ ìĉ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ MĒùwí ûwîùv üĉv Ăí ºĊþí Ă«Ā£

)øĊþí āºăwÊù ìĉ¹Àý ĈöĊ· ÿ ìĉ¹Àý wĉ ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă Ç¿½v wz ½ÿ¹ 

Öé ć¿wå Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêù ÿ ºþþí Ĉù yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz v½ ć¿wå ¾ĉ¹wêù ć¿wå ćwă āºtwé v½ ĈÞ

)ºý½ÿj Ĉù ¢Åºz 

5¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ  āºtwé ÛĀý üĉºþ¯AND,OR,NAND and NOR. 

 Ĉù ºÉwz Ĉù Ĉ¤Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹ āºùj ¢Åºz ¢õw³ ÿ¹ Ăí ºĉĀÉ üuúÖù ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯

 ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊývĀ£AND   yĊí¾£  ¾òĉ¹ ć¿wå ¾ĉ¹wêù wz v½ āºùj ¢Åºz ¾ĉ¹wêùºĊþí Ăz)

 ĈĉwÅwþÉ v½ ºÉwz Ĉù Àù¾é ðý½ Ăz ÿ ½ÿ¹ ĂöÍwå ½¹ Ăù v½ ĈþúÉ¹ ºĊăvĀ¸z wúÉ ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ

 ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ Àù¾é ÿ ½ÿ¹ ¡đw³ ºĉwz ºĊþíAND  yĊí¾£ºĊþí Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ üĊþ°úă)

 Ĉù ºĊþí ĈĉwÅwþÉ v½ üúÉ¹' ¢Év¹ ½v¾é üúÉ¹ Ăí ¡đw³ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ ºĊÉwz Ă¤Év¹ ôĉwú£

ºĊývĀ£  ā¾ñ ¿vOR  ā¹wæ¤ÅvºĊþí) 
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 āºtwéAND 

 āºÝwéAND  ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)ºþÉwz ²Ċ´Í ûj ćwă ć¹ÿ½ÿ Ĉùwú£ Ăí ºÉwz Ĉù ²Ċ´Í Ĉýwù¿

 āºtwé äö¤¸ù ¡đw³ ºĊývĀ£ ĈùAND )ºĊþí āºăwÊù v½) x  ÿ y   ÿ wù ćwă ć¹ÿ½ÿf  Ĉ«ÿ¾·

#)ºÉwz Ĉù wù 

f y x 
0 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

 

 āºtwéOR 

 āºÝwéOR  óÿº« ½¹)ºþÉwz ²Ċ´Í ûj ćwă ć¹ÿ½ÿ ¿v Ĉîĉ ôévº³ Ăí ºÉwz Ĉù ²Ċ´Í Ĉýwù¿

 āºtwé äö¤¸ù ¡đw³ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿OR )ºĊþí āºăwÊù v½) x  ÿ y   ÿ wù ćwă ć¹ÿ½ÿf  Ĉ«ÿ¾·

#)ºÉwz Ĉù wù 

f y x 
0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 
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 āºtwéNAND 

 āºtwéNAND   āºtwé ÄîÝ¾zAND  Ĉùwú£ Ăí ºÉwz Ĉù ¢Å½¹ āºÝwé üĉv Ĉýwù¿)ºÉwz Ĉù

 ²Ċ´Í wù ćwă ć¹ÿ½ÿý)ºþÉw{  āºtwé äö¤¸ù ¡đw³ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹NAND  v½

)ºĊþí āºăwÊù) x  ÿ y   ÿ wù ćwă ć¹ÿ½ÿf #)ºÉwz Ĉù wù Ĉ«ÿ¾· 

f y x 
1 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
0 1 1 

 

 āºtwéNOR  

 āºtwéNOR   āºtwé ÄîÝ¾zOR  ¿v Ĉîĉ ôévº³ Ăí ºÉwz Ĉù ¢Å½¹ āºÝwé üĉv Ĉýwù¿)ºÉwz Ĉù

)ºþÉw{ý ²Ċ´Í wù ćwă ć¹ÿ½ÿ  āºtwé äö¤¸ù ¡đw³ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹NOR  āºăwÊù v½

)ºĊþí) x  ÿ y   ÿ wù ćwă ć¹ÿ½ÿf #)ºÉwz Ĉù wù Ĉ«ÿ¾· 

f y x 
1 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 

 āºtwé ¿v wù ÜévĀù ¾¨ív ½¹AND   āºtwé ¿v Ĉýwù¿)øĊþí Ĉù ā¹wæ¤ÅvOR  ¾ă Ăí øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

 āºtwé ¿v)ºý½vÀòz ¾Ċ§w£ Ĉ«ÿ¾· ¾z ºþývĀ¤z ĈĉwĄþ£ Ăz wù ôùwÝ üĉºþ¯ ¿v ìĉNAND   Ĉýwù¿ ÀĊý

)ºþÉw{ý ²Ċ´Í wù ćwă ć¹ÿ½ÿ ¾¤ÊĊz Ăí øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv ºĊæù 

 

 



                                     
   мм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá 

 ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ûj ½¹ Ăí ¢Åj ćºþĉj¾å Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêù Ăz v½ āºÉ ć¿wå Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêù

)øĊþí Ĉù ôĉº{£ ĈÞÖé ¾ĊÚý$ć¿wå Ĉ«ÿ¾· ½vºêù üĉºþ¯ yĊí¾£ ĈþÞù Ăz ÜévĀù ¾¨ív ½¹

 ¾¤ù yÆ³ ¾z ¢Ý¾Å ºþýwù$ºÉwz Ĉù Ĉ«ÿ¾· ½vºêù û¹¾í üĊĊÞ£ ćv¾z #Üĉ¾Å'ÔÅĀ¤ù'ºþí'¾æÍ

ò¤Æz wă āºtwé ¿v ìĉ ¾ă#û¿ÿ$¡½ºé Ăz ĈÞévÿ Ĉ«ÿ¾· ½vºêù)#ĂĊýw§ ¾z ½vºêù Ăí ¹½v¹ Ĉ

)ºþí Ĉù ówÞå v½ ć¿wå Ĉ«ÿ¾· 

 üĊòýwĊù Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wă º¤ù üĉv ¿v Ĉîĉ)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă º¤ù

 øĊúÎ£ wă º¤ù ĂĊêz ĂîĊõw³ ½¹  ºÉwz Ĉù ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ćvÀz  ĈêåvĀ£ ½vºêù ìĉ ºĊõĀ£ ćv¾z

)¹¾Ċñ Ĉù ć¿wå ¾ĉ¹wêù üĊz ¿v Ĉ´Ñvÿ¨ù ûvĀþÝ Ăz ½v¾é ¢ĊÞÑÿ Ă{Åw´ù ćv¾z üĊòýwĊù Üzw£ ów

)¢Åv yÅwþù ¹½v¹ Ăòý ðþăwúă v½ ûj w£ w~ ć¾Ċñ 

 

ĀĊÆù ½¹ ć¿wå èÖþù 

Ăz ½ĀÚþù Ăz ¾¨ívº³ ûºýwÅ½ Ăz¾¬£ ¹Ā·   Ĉ¤·wþÉ wúÉ w£ ¢Åv ÷¿đ ĀĊÆù wz ć¿wÅ ĂĊ{É ĂþĊù¿ ½¹

)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ûw¤ĉwă óºù Àâù ¹¾îöúÝ ¿v ćv Ăĉw~ Ĉù wúÉ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v èÖþù ćwă āºtwé ºĊývĀ£

 ĀĊÆù ¿v ā¹wæ¤Åv wz'ºĊþí Ĉ³v¾Õ ¢Ý¾Å Ăz'¹ĀÉ ć¿wÅ ĂĊ{É ¢Åv ½v¾é Ăí v½ Ĉõºù Àâù ÿ ć¿wå

 Ăùwý¾z ÿ ¾£ĀĊ ùwí ĂþĊù¿ ½¹ ćv Ăz¾¬£ Ăîýj ûÿºz v½ āºĊ°Ċ~ Ôzvÿ½ ÿ wă āºÝwé w£ ¹Āz ºĊăvĀ· ½¹wé

¹w¬ĉv'ºĊÉwz Ă¤Év¹ ĈÆĉĀýºĊþí)v ĀĊÆù ½¹ Àâù ¿v ĈîĊåv¾ñ ½w¤·wÅ w£ ºă¹ Ĉù wúÉ Ăz v½ ûwîùv üĉ

)ºĉ¿v¹¾ z ûj ±ĒÍv wĉ ÿ ĂÞÍĀ£ Ăz Ĉñ¹wÅ Ăz ÿ ºĊþí ë½¹ ¾¤³v½ v½ ûj 

 wù óºù Àâù ûwúă Üévÿ ½¹ Ăí ºý¿wÅ ĈùĀĊÆù ½¹ v½ ć¿wå èÖþù ćwă Ăî{É'ć¿wå èÖþù ćwă ā¾ñ

 )ºÉwz Ĉù ¹½Āù ½¹ ćv Ăùºêù È¸z Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ć¿wå èÖþù ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ĈĉwþÉj ćv¾z èÖþù

)ºĊþí ĂÞõwÖù v½  ºþÉwz Ĉù ¹½Āù üĉv ½¹ Ăí ĈĉwĄzw¤í wĉ ÿ ĂÞ«v¾ù ć¿wå 



                                     
   мн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 v½ Ĉĉwă ûĀîĉj ¿v āºÉ ôÎ¤ù ćwă ãv¾ñ ºývĀ£ Ĉù ¾z½wí ć¿wå Ăî{É ìĉ û¹¾í ¢Å½¹ ćv¾z

#)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ā¾¬þ~ ā¾ñ ā¾ñ È¸z Ăz$)ºþí Èĉv¾ĉÿ v½ ºþ¤Æă Ăî{É ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ā¾ñ Ăí 

 èĉ¾Õ ¿v ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹)ºýĀÉ Ĉù Ç¾ĉ¼~ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ 

 ā¾ñ ÔÅĀ£ ć¿wå ć¹ÿ½ÿ ¾ĉ¹wêùfuzz )ºýĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ 

 ćwă ā¾ñ wz āºÉ Ă¤·wÅ ¡đwÎ£v ĂöĊÅÿ Ăz wă āºtwéAND ÿOR )ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

 ā¾ñ ½¹ ć¿wå Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêùdefuzz  )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é 

)ºĉj Ĉù ¢Åºz ÿ Ă{Åw´ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ èĉ¾Õ ¿v ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· 

ă ā¾ñ ćwtimer ÿ noise )ºÉwz Ĉù wù ćwă ć¹ÿ½ÿ ¿v ć¾òĉ¹ ÛvĀýv 

)ºĊþí ĂÞ«v¾ù ā¾ñ ûj Ăz Óÿ¾ù È¸z Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ā¾ñ ¾ă ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z 

 Ĉù ā¹wæ¤Åv wù óºù ãv¾´ýv ó¾¤þí ćv¾z Ăí v½ ā¹wÅ ć¿wå Ăî{É ìĉ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ½¹

)ºĊþí āºăwÊù v½ ¹ĀÉ 

 



                                     
   мо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¢úÅ ½¹ ¢ĊÞÑÿ ÿ óºù ÔĊ´ù ¿v ½¹ ćv ā¹wÅ ¡wÝĒÕv Ăí ºý½v¹ ½v¾é ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ }¯

 ćwă ā¾ñ Ăz wă ā¾ñ üĉv)ºă¹ Ĉù wù Ăz ûjfuzz   ¢Ý¾Å ćv¾z ć¿wå ¾ĉ¹wêù Ăí ºýv āºÉ ôÎ¤ù

 Ĉù äĉ¾Þ£ v½ ¢Åv½ ÿ øĊê¤Æù'}¯ ºþýwù È·¾¯ ¢Ą« ćv¾z ć¿wå ¾ĉ¹wêù ÿ ºþí ÿ Üĉ¾Å ºþýwù

ºtwé ÔÅĀ£ wă ā¾ñ üĉv)ºþí)ºýĀÉ Ĉù yĊí¾£ øă wz ¢Åv āºùj ¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă ā 

if fast and left then lean left 

if slow or straight then upright 

if right and fast then lean right 

 ā¾ñ ĂÅ ÔÅĀ£ ć¿wå Ĉ«ÿ¾· ¾ĉ¹wêùdefuzz  ºýĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¹½v¹ ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí

$ lean left, upright, lean right óºù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ¾z ÿ āºÉ ć¿wå ¾Ċá wĄýj Ä Åÿ  #

 Èùwý Ăí wùrz )¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ºÉwz Ĉù 

 Ă{É ÔÅĀ£ Ăí Ĉĉwă āºtwé ü¤·wÅ ĀĊÆù ½¹ ć¿wå èÖþù ćwă Ăî{É ¢·wÅ ćv¾z xĀ· āv½ ìĉ

ºÉ Ă¤·wÅ ĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz đwz ½¹ Ă°ýj ¾ĊÚý ćwă Ăöú«ā  üĉv ć¿wÅ ā¹wĊ~ Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉù

úÆé ½¹ wă āºÝwé ¢ brain  Ĉù ôĄÅ ½wĊÆz v½ Ĉzwĉ wÖ·ÿ ºÉwz Ĉù ¢³v½ ½wĊÆz ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý

)ºþí 

 ôÎ¤ù øă Ăz ºÉwz Ĉù đwz ôîÉ ½¹ Ăí Ĉ{Ċ£¾£ üĊúă Ăz v½ wă ûĀîĉj üĉv w£ ºÉwz Ĉúý ÷¿đ Mwú¤³

 ćwă ā¾ñ)ºĊþíAND   ćwă ā¾ñ Ăz ºþývĀ¤ĊùAND  ¿v Ĉ{Ċ£¾£ ¾ă Mw{ĉ¾ê£)ºýĀÉ ôÎ¤ù ¾òĉ¹

)¹ĀÉ Ĉúý ĂĊÍĀ£ Ăêö³ ûºùj ¹Ā«Āz wùv 'ºýĀÉ Ă¤·wÅ ºþývĀ£ Ĉù ¡đwÎ£v 

 Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ów¨ù ûvĀþÝ ĂzAND  Ăz ¿wå ā¾ñ ìĉ ÿ

 ôÎ¤ù ¿wå ā¾ñ Ăz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ºþýwúă ºývĀ£ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ üĊþ°úă)¹ĀÉ ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾·

Ăz'¹ĀÉ  ā¹v¹ ûwÊý ½v¹ ¢Ą« ãv¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz ºþăºz ā¿w«v ć¿wå èÖþù ćwă Ăĉđ Ăí ĈÕ¾É

)ºýĀÊz 

 



                                     
   мп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉ£wùºêù ĈĉwþÉj wz ¢« ĀĊÆù 

 Ĉù ć½w¤å½ ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾z Ăùwý¾z ìĉ'ºÉwz Ĉù ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ¿v ćv Ă¸Æý ¢« ĀĊÆù

 Ăz ć¿w«v wúÉ Ăz ¢« Ă¸Æý ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ûj ôùwí Ă¸Æý wz ¢« Ă¸Æý üĊz Ăí Ĉ£ÿwæ£)ºÉwz

 ćwă óÿÁwù Üévÿ ½¹'ºă¹ Ĉúý v½ óºù Àâù Èĉv¾ĉÿ wĉ ÿ û¹½ÿj ¹Ā«ÿbrain   ÿ motion  ½¹

½vºý ¹Ā«ÿ Ă¸Æý üĉv ½¹ Ăí v½ ĈĊöă óºù wĉ  ā¹wùj ÿ āºÉ Ă¤·wÅ ô{é ¿v ćwă óºù ¢« Ă¸Æý)¹

ºþí Ĉù v¾«v v½ āºÉ Ă¤·wÅ ûj ôùwí Ă¸Æý) 

 ¢{Æý ºývĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz Ĉù ºþúÉĀă ÿ ½w¤¸ù ¹Ā· óºù üĉºþ¯ wĉ ìĉ ôùwÉ ¢« ĀĊÆù Ăþ´Í

)ºÉwz ôùwÞ£ ½¹ ûj wz ÿ ºă¹ ûwÊý Èþívÿ ¹½v¹ ½v¾é ûj ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù ÿ ¾òĉºîĉ Ăz ćwă óºù

wz Ĉù āºÉ Ă¤·wÅ ÈĊ~ ¿v Àâù ìĉ ÿ Èĉv¾ĉÿ ôzwé Ăýºz ìĉ ôùwÉ ¢« ĀĊÆù óºù ½w¤å½ Ăí ºÉ

)ºýĀÉ ó¾¤þí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ăí Ĉĉwă ¾Ċâ¤ù ÔÅĀ£ øĊê¤Æù ¡ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù ÿ ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ 

 ¡wÞÖé üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ āºÉ ôÎ¤ù øă Ăz ćwă ĂÞÖé óºù ìĉ Ăýºz

ø¬³ ìĉ )ºÉwz Ĉù ĂĊõÿv ĈÅºþă 

 ćwă ôĉwå ĀĊÆùcdl ÿmas  )ºþí Ĉù v¾«v v½CDL  āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ć¾ĊÆæ£ ûwz¿ ìĉ Ăĉw~ ¾z

)¢Åv ôĉwå ìĉCDL  ćwă ¢úÆé ¿v ôýwí Ĉ£wæĊÍĀ£ ôùwÉbrain  ÿbody  Ĉù óºù ìĉ

 ôĉwå)ºÉwzmas  ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù ÿ Ĉöí ¡wúĊÚþ£ ôùwÉ MđĀúÞù ÿ ºÉwz Ĉù ĀĊÆù Ĉĉv¾«v ôĉwå

)ºÉwz Ĉù wă ā¹v¹ 

 ā¾¬þ~view  ½v¾é ûwîù)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ã¿wÅ ĂĊ{É ûj ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù ¾ĉÿwÎ£

 ó¾¤þí ćv ĂÚ´õ¾ă ½¹ ûj È·¾¯ ÿ üĊz½ÿ¹ ć¾Ċñ¹ĀÉ Ăĉ äö¤¸ù ç¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù üĊz½ÿ¹)

ÿº´ù wù óºù¹  ûwÊý ĂÚ´õ ¾ă ½¹ v½ ¹Ā«ÿ ûj ½¹ wù Ĉzw¸¤ýv óºù Ăí ĈÖĊ´ù ÿ ¹ĀÉ

)¹ĀÉ āºývĀ· ¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý Ăí Ĉöĉwå ½¹ Ăí Ĉöĉwå èĉ¾Õ ¿v üĊz½ÿ¹ ¢í¾³ üĊþ°úă)ºă¹ 

 óÿÁwù èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù óºù ìĉ  ĈîĉÀĊå ¾ăwÙbody   }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí Ĉĉwă ûĀîĉj ÿ

)¹ĀÉ Èĉv¾ĉÿ ¹½v¹ ½v¾é ā¾¬þ~ üĉv 



                                     
   мр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 óÿÁwù üĉv Ãw{õ'ìĊùwþĉv¹ ¢ĊÍw· ôùwÉ ā¾Ċá ÿ Āù ÿ ówĉ¾¤ù ćv¾z ĈýĀîĉj ÿ ĈÅºþă ÷w¬³v ÿ

)ºÉwz Ĉù 

 ÷wý ûwù¾å Ô· ¿v øĊývĀ£ Ĉù ¢« ĀĊÆù ćv¾«v ćv¾z massive   ćv¾«v ćv¾z wĉ'øĊþí ¹½vÿ v½

 ôĉwåcdl ÿ mas )øĊþí ¹½vÿ v½ ¾ĉ¿ ¡Ēú« ûwù¾å Ô· ½¹ øĊývĀ¤Ċù ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù 

massive CDL/boxy.cdl 

massive MAS/boxes.mas 

  ćv¾«vmassive  ®ĊtĀÅ āv¾úă Ăz ûwù¾å Ô· ½¹ςh  v½ ĀĊÆù ûwù¾å Ô· ćwúþăv½ ºývĀ£ Ĉù

)ºă¹ Èĉwúý 

 ćĀþù ¿v ºĉwz ĀĊÆù ÔĊ´ù½¹ Ã¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v ûºÉ Ûÿ¾É ćv¾zRun  ĂþĉÀñGo  xw¸¤ýv v½

 ¾ĉÿwÎ£ üĉv ā¾Ċ·» wz w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv'¹ĀÉ Ĉù v¾«v ćºþí wz ć¿wÅ ĂĊ{É Ă°ýwþ¯)øĊþí

 ¢úÆé Ăz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)øĊþí āºăwÊù v½ wĄýj ĂÚåw³ ćÿ½ ¾zSim 

Dialog )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 

 ā¾¬þ~view 



                                     
   мс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

  

 ā¾¬þ~view  )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ üĊù¿ ÿ iwĊÉv ĈÅºþă ø¬³ ÿ ¡wÞÖé èĉ¾Õ ¿v ćĀþùview   

 v½ ÄîÞõwz wĉ ÿ ¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉĉwă ĈñÂĉÿ Èĉwúý øĊývĀ£ Ĉù

 ¢õw³'üĊù¿ ²ÖÅ'wă ĂĉwÅ'¡wÞÖé ÷wý'ĈÉ ìĉ ÷wý Èĉwúý ôùwÉ wă ĂþĉÀñ üĉv)øĊþí ó¾¤þí

wúý'Ĉ¤åwĉ ½¹ ćvºÍ Èĉwúý'ĈúĊÅ Èĉvision)¹ĀÉ Ĉù )))ÿ 

 ĂöĊÅÿ Ăĉ ºývĀ£ Ĉù ºÉw{ý āºÉ ¹½vÿ üĊz½ÿ¹ ôĉwå ìĉ  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăþ´Í ½¹ Ăí ĈþĊz½ÿ¹ Ă°ýwþ¯

)¹ĀÉ ó¾¤þí ÃĀù ćwă Ăúí¹ 

$ÔĊ´ù ½¹ È·¾¯ 5 }¯ ìĊöíorbit# 



                                     
   мт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

$ÔĊ´ù ½¹ ¢í¾³5ÔÅÿ ìĊöíscroll# 

$ Ăþ´Í ½¹ ûºÉ ìĉ¹Àý ÿ ½ÿ¹5 ¢Åv½ ìĊöídolly in/out# 

shift Ĉĉwúþñ½Àz 5 }¯ ìĊöí& 

alt  È·¾¯ Àí¾ù xw¸¤ýv 5 }¯ ìĊöí & 

ctrl  ÔĊ´ù ½¹ ¾¤Þĉ¾Å Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºþí Ĉù ôúÝ wĄþ£ ÔÅÿ ìĊöí ºþýwúă 5 ÔÅÿ ìĊöí &

)ºþí Ĉù ¢í¾³ 

 ºþýwúă 5 ¢Åv½ ìĊöí & ó¾¤þí Ĉù ¾¤Þĉ¾Å Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºþí Ĉù ôúÝ wĄþ£ ¢Åv½ ìĊöí

)ºÉwz 

 ā¾¬þ~ ćwă ĂþĉÀñview  ºĊöí āv¾úă Ăz ¾ĉ¿ ¾{ýwĊù ćwă ºĊöí ćv½v¹alt    Ĉù  ºĊöí Ă´æÍ ¿v

)ºÉwz 

a segment axes 

A agent axes 

b blocky mode 

B segment bounds 

f camera follow 

F camera follow filter 

i ik end effectors 

l sticks mode 

m agent polygonal 
geometry 

n segment names 

N object names 

p agent p.o.v. display (only 
available if agent is using 

vision) 

s shaded 

S shadows 



                                     
   му 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

V view all 
@ sound emission   

 

 ā¾¬þ~ ¢Åv½ ¢úÅ ĂÉĀñ ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ûwù¿view  ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ¾ñv) ¹ĀÉ Ĉù µ¹v¹ ûwÊý

$ ¹ĀÉ v¾«v ĈÞévÿ ûwù¿24 fps#   Ăz ûwù¿ üĉv üĉv ¾Ċá ½¹'¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ºĊæÅ ðý½

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ûwÊý Àù¾é ðý½ Ăz ¡½ĀÕ 

¡wÞÖé xw¸¤ýv 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ£ Ĉù È£wÞÖé ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăþ´Í ½¹ Ăí Ĉõºù shift  }¯ ìĊöí ÿ

 ā¾¬þ~ ½¹view   ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¡ÿwæ¤ù Ôĉv¾É ½¹ xw¸¤ýv üĉv)ºýĀÉ xw¸¤ýv

 ½vÀzv Ă°ýwþ¯place   wù óºù û¹¾í āºþív¾~ ćv¾z Ăí ĈtvÀ«v$¹Ā«Āù ćwă ºõĀù wĄþ£ ºÉwz ówÞå

#ºÉwz Ĉù )¹¾í xw¸¤ýv ûvĀ£ Ĉúý v½ È£wÞÖé ÿ óºù ¾òĉ¹ ÿ ºÉwz Ĉù xw¸¤ýv ôzwé 

¡½ĀÍ Ăz óºù üĉºþ¯ xw¸¤ýv ćv¾z  ºĊöí ûvĀ£ Ĉù ûwù¿ øăshift   ìĊöí wz ÿ ¢Év¹ Ăòý v½

$ºĊÊí ºýĀÉ xw¸¤ýv øĊăvĀ· Ĉù Ăí Ĉĉwă óºù ½ÿ¹ ÃĀù }¯lassoo selection üĉºz'#

 Ĉù xw¸¤ýv ûwù¿ øă ½ĀÕ Ăz ºý½v¹ ½v¾é wù Ĉzw¸¤ýv ÔĊ´ù ûÿ½¹ Ăí Ĉĉwă óºù Ĉùwú£ yĊ£¾£

 ćv¾z xw¸¤ýv ÛĀý üĉv ¾Ñw³ ów³ ½¹)ºýĀÉ'wă óºùlocator' generator'flow fields ÿ

spring )ºþí Ĉù ôúÝ 

 ćv¾z ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí wz āv¾úă ¢æĊÉ ºĊöí ¿v ûvĀ£ Ĉù Ĉzw¸¤ýv ĂÝĀú¬ù Ăz û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z

$ ÔÅÿ ìĊöí ûºĊÊí wz āv¾úă ¢æĊÉ ÿ Ĉî£ xw¸¤ývdrag)¹¾í ā¹wæ¤Åv '¾Úý ¹½Āù iwĊÉv ½ÿ¹ # 

 ìĊöí wz āv¾úă ¢æĊÉ āÿĒÝ Ăz ¢õj ºĊöí ¿v ûvĀ£ Ĉù ÀĊý Ĉzw¸¤ýv ĂÝĀú¬ù ¿v û¹¾í øí ćv¾z

 iwĊÉv ½ÿ¹  ÔÅÿ ìĊöí ûºĊÊí wz āv¾úă ¢æĊÉ āÿĒÝ Ăz ¢õjÿ Ĉî£ xw¸¤ýv ćv¾z ÃĀù ÔÅÿ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv '¾Úý ¹½Āù 

 ĂÉĀñ ½¹ Ăí ĈùwâĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĀÉ Ĉù ¾ăwÙ wă ûĀîĉj ā¾¬þ~ }¯ ¢úÅÿ üĊĉw~ ûvĀ£ Ĉù ¹

)ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ĈõwúÝv Ă¯ ćv ā¾¬þ~ ¾ă ½¹ ÃĀù ½¹ Ăí ºĊúĄå 
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 ¢õw³Pose 

 ¢õw³Pose   ¡wÞÖé û¹v¹ ¢í¾³ ĂöĊÅÿ Ăz Ëw· ¢õw³ ìĉ û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćv¾z ºývĀ£ Ĉù

 ā¾¬þ~ ½¹ Ĉzw¸¤ývview  ¢õw³ Èĉv¾ĉÿ ćv¾z ËĀÎ· Ăz ¢õw³ üĉv)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

bind pose )ºÉwz Ĉù ºĊæù óºù ìĉ 

 ¢õw³ Ăz ü¤å½ ćv¾zPose   ºĊöí vº¤zv ¢Æĉwz ĈùTab  ½wí üĉv ¿v ºÞz)¹ĀÉ ā¹¿ ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 ā¾¬þ~ ćđwz ÿ }¯ ¢úÅ ĂÉĀñ ½¹ view  üĉºz üĉv' ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ Ĉ£wÎ¤¸ù ½Ā´ù

 ¢õw³ ½¹ wúÉ Ăí ºÉwz Ĉù ĈþÞùPose )ºĉ½v¹ ½v¾é 

 wúÉ  ¢õw³ üĉv Ăz ü¤å½ ¿v ºÞz ½¹$ºĊþí xw¸¤ýv ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ºĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ ćv ĂÞÖé ºĉwz vº¤zv

 ®Ċă û¹¾îý xw¸¤ýv ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ)#ºÉ ā¹v¹ ±¾É xw¸¤ýv āĀ´ý ô{é ¢úÆĊé

)ºÉ ºăvĀ· ówúÝv wù óºù ôí ćÿ½ ¾z ¡v¾ĊĊâ£ 'ćv ĂÞÖé 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀþívalt ù ćwă ìĊöí āv¾úă Ăz ĂÞÖé ºĊývĀ£ Ĉù ÃĀ óĀ³ v½ ¾Úý ¹½Āù

)ºĊýw·¾°z ¾Úý ¹½Āù ćwă ½Ā´ù 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úăctrl  óĀ³ v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ºĊývĀ£ Ĉù ÃĀù ćwă ìĊöí āv¾úă Ăz

)ºĊă¹ ¢í¾³ ¾Úý ¹½Āù ćwă ½Ā´ù 

 ½Ā´ù óĀ³ yĊ£¾£ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ¢Åv½ ÿ ÔÅÿ'}¯ ćwă ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ćwăx'y  ÿz  )¹v¹ ¢í¾³ wĉ ÿ ºýw·¾¯ 

ĈýĀþí ¢ĊÞéĀù û¹¾í ¢Ċ{¨£ ćv¾z ów³ ¿wÅ ĂĊ{É ¹º¬ù Ûÿ¾É ¿v ºÞz Ăîþĉv ÿć  vº¤zv ¿v wù óºù

wz Ĉù ¹¾Ċòz ½v¾é ¢õw³ üĉv ½¹ ¢Æĉ½¹  óÿÁwù body  ½¹ ÿ ºĊþí ìĊöí Ĉõw· Ĉ¤úÆé ½¹

 y£ ½¹ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý Ă´æÍ üĊĉw~ ½¹ Ăí ćv ā¾¬þ~bind  Ăúí¹set bind pose  v½

½¹wĉ ÿ ºĊþí ìĊöí  y£pose  Ăúí¹  Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖéset bind pose Ċþí ìĊöí v½º¿v)üĉv 

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¢õw³ üĉv ½¹ wù óºù ć¿wÅ ĂĊ{É Ûÿ¾É ÷wòþă ½¹ ºÞz Ăz 
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 ¢õw³ ¿v ©ÿ¾· ćv¾z ô³v¾ù üĉv Ĉùwú£ ÷w¬ýv ¿v ºÞzPose   Ăúí¹ ā½wzÿ¹ ºĉwzTab  Ă´æÍ ¿v

)øĊýÀz v½ ºĊöí 
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 óÿÁwù$wă ā¾ñ ā¾¬þ~brain# 

 

 ôùwÉ ā¾ñ ā¾¬þ~ ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv ½vÀzv ½vĀý ÿ ā¾ñ Èĉv¾ĉÿ ÔĊ´ù 'ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù' wăĀþù

)ºÉwz Ĉù ºĉº« 

 ówúÝv ¿v Ĉþ¤ù ćwă ºöĊåcut ÿpaste $ctrl cÿctrl v ºĊöí)ºþí Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ #home   ¿v

 ºĊöí ÿ vº¤zv Ăz v½ ÃĀù ćwúý ûwîù ºĊöí Ă´æÍend  Ĉù ôê¤þù Ă¤É½ ćwĄ¤ýv Ăz v½ wúý ûwîù

)ºþí ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý ĂöĊÅÿ Ăz wĉ ÿ ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ûºĊÊí ĂöĊÅÿ Ăz ºývĀ£ Ĉù ü¤ù xw¸¤ýv

shift Åÿ Ăz û¹¾í ¢í¾³ ÿ ºĊöí Ă´æÍ ¿v ćwă ºöĊå)¹¾Ċòz ¡½ĀÍ wúý ¢Ą« ćwă ºĊöí ĂöĊ

vºêù Ăí ë¾´¤ù ½vĀý ìĉ wz ºÉwz Ĉù Ĉþ¤ù ćwă ºöĊå ºþýwù ÀĊý ć¹ºÝ)ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ºöĊå ½ 

 ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzPage up  ÿPage down  ćwă óÿÁwù üĊĊz ûvĀ£ Ĉù

brain'body'sceneÿmotion  )¢å¾ñ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù Ă´æÍ ½¹ ÿ ¹¾í ¢í¾³ 

 øĉ¾~ ĀĊÆù ĈöÍv wăĀþù 

File | Edit | Run | View | Camera | Fuzzy | Terrain | Options | Help 

 ćĀþùFile 
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Save setup  ćv¾z ā¾¬þ~ ìĉ 5 ºýĀÆ~ wz ôĉwå û¹¾í ā¾Ċ·»mas  ôĉwå üĉv)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ

' Èĉwúý ćwă ĂþĉÀñ ôùwÉ sequencer lists, groups, placement  Ăí ćv ā¹v¹ ¾ă ÿ

 ôĉwå ½¹cdl )¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» 

Save agent  ºýĀÆ~ wz ôĉwå û¹¾í ā¾Ċ·» ćv¾z ā¾¬þ~ ìĉ 5cdl )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙĂí Ĉ£v¾ĊĊâ£ 

)¹ĀÉ Ĉúý ā¾Ċ·» ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ĂùĀúý ćwă óºù ćÿ½ ¾z 

Save ASF  ¢ù¾å wz óºù Ĉ¤í¾³ ¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z ćv ā¾¬þ~5asf )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 

Load setup  ¢ù¾å wz ĀĊÆù Ĉĉv¾«v  ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5mas  Ĉù ¾ăwÙ

ýĀÉ ć½vÀñ ½wz ºþývĀ£ Ĉù wă ôĉwå üĉv èĉ¾Õ ĂÅ Ăz)¹ĀÉ5º 

Replace current  setup  Ĉù ć½vÀñ ½wz v½ ćºĉº« ôĉwå ÿ ¹ºþz Ĉù v½ ć½w« ôĉwå 5

)ºþí 

Merge with current setup )ºþí Ĉù ÷wá¹v ºĉº« ôĉwå wz v½ ć½w« ôĉwå 5 

Child of current setup  ûvĀþÝ Ăz v½ ºĉº« ôĉwå 5 Ĉù ć½vÀñ½wz ºĉº« ôĉwå ºý¿¾å

 ½vÀzv ½¹ ôĉwå üĉv ¿v øĊývĀ£ Ĉù ć½vÀñ½wz ¿v ºÞz ¢õw³ üĉv ½¹)ºþíplace  ¾ă ÿ øĊþí ā¹wæ¤Åv

)øĊþí È¸~ ¹Ā· Ăþ´Í ²ÖÅ ½¹ ĂýĀúý üĉv ¿v ¹vºÞ£ 

Load agent  ¢ù¾å wz Ăí wù ćwă óºù ć½vÀñ½wz ¢Ą« ćv ā¾¬þ~5cdl  Ĉù ¾ăwÙ ºþÉwz Ĉù

)¹ĀÉ 

New agent v¾z5)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹ ºĉº« Ĉõºù ¢·wÅ ć 

Import Maya ascii  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~5 ćwă ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù ûj

 ºýĀÆ~ wz Ăí wĉwù Ĉþ¤ùma  'ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ôĉwå ć½vÀñ ½wz wz)ºþí Ĉù ć½vÀñ ½wz v½ ºÉwz Ĉù

 Ăz ÓĀz¾ù$ë¾´¤ù ćwă ôĉwå ÿ ¢öîÅv'üĊz½ÿ¹'½Āýjoin v # Ĉù wù Ăþ´Í ¹½vÿ ¾Úý ¹½Āù ôĉwå ¿

)¹ĀÉ 
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Export Maya ascii  ºýĀÆ~ wz v½ Ĉzw¸¤ýv óºù ¢öîÅv5ma )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» 

Import XSI  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ć½vÀñ½wz ¢Ą« ćv ā¾°þ~ 5xsi  ¡wĉĀ¤´ù wĄþ£$)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ

#ºýĀÉ Ĉù ¹½vÿ ë¾´¤ù ćwă ¢úÆé ÿ ¢öîÅv 

Import FBX 5  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ć½vÀñ½wz ¢Ą« ćv ā¾¬þ~fbx  ºývĀ£ Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ

)ºþí Ăþ´Í ¹½vÿ v½ ë¾´¤ù ćwă ¢úÆé ÿ ¢öîÅv'½Āý'üĊz½ÿ¹ 

Save bones file  ¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¢Ą« ā¾¬þ~5skin  ½¹ óºù ¡wÞÖé ÷wú£ Ăz Ôz¾ù

 ºýĀÆ~ wz  Ĉþ¤ù ôĉwå yõwébones )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 

 Save selected bones  ¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¢Ą« ā¾¬þ~ 5skin  Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé Ăz Ôz¾ù

 ºýĀÆ~ wz  Ĉþ¤ù ôĉwå yõwé ½¹ óºùbones )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 

Load actions  ćwă ºýĀÆ~ wz Ăí āºÉ ë¾´¤ù ôĉwå5amc ' bvh'actÿactb   v½ ºÉwz Ĉù

 ½vÀzv ¢ÆĊõ ½¹ v½ ûj ÿ ºþí Ĉù ć½vÀñ½wzaction  ºĊývĀ£ Ĉù)ºă¹ Ĉù ½v¾é wù ĈýĀþí óºù

 ¹½vÿ ÿ ā¹¾í xw¸¤ýv ûwù¿ øă ½ĀÕ Ăz v½ ôĉwå üĉºþ¯ºĊþí) 

Save selected action  ¾ăwÙ ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv ë¾´¤ù ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5

)¹ĀÉ Ĉù 

Save actions  wù ĈýĀþí óºù ë¾´¤ù ćwă ôĉwå Ĉùwú£ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5

 Ĉù ¾ăwÙ)¹ĀÉ 

Load tree $ë¾´¤ù Ĉ¤·½¹ ôĉwå 5motion treeÁwù ½¹ Ăí ºþí Ĉù ć½vÀñ½wz v½ # óÿ

motion )ºÉwz Ĉù Èĉv¾ĉÿ ôzwé 

Save tree  óÿÁwù ½¹ āºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ć¿wÅ ā¾Ċ·»  ¢Ą«5motion  ā¹wæ¤Åv

)¹ĀÉ Ĉù 

Load terrain  ºýĀÆ~ wz üĊù¿ ²ÖÅ ć½vÀñ½wz ¢Ą« ćv ā¾¬þ~5obj )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 



                                     
   нп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Load terrain map  ºýĀÆ~ wz üĊù¿ ²ÖÅ ¢åwz ć½vÀñ½wz ¢Ą« ćv ā¾¬þ~5tif  wĉtiff  ¾ăwÙ

)¹ĀÉ Ĉù 

Save terrain map  üĊù¿ ²ÖÅ ¢åwz ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¢Ą« ćv ā¾¬þ~5)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ  

Load callsheet  ìĉ ć½vÀñ ½wz ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5callsheet   ºýĀÆ~ wzcal  Ĉù ¾ăwÙ

)¹ĀÉcallsheet  ¡wÝĒÕv  Ăz ÓĀz¾ùlocator  )¹½v¹ Ĉù Ăòý ¹Ā· ½¹ v½ 

Exit  )¹ĀÉ Ĉù Ăùwý¾z ¿v ûºÉ ©½w· ¦Ýwz 5 

 ćĀþù Edit  

Action  ½vÀzv ā¾¬þ~ 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

Agent fields  ½vÀzv ā¾¬þ~5Agent Fields Editor )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

Dynamics  ćwă ĂþĉÀñ ā¾¬þ~ 5dynamics  )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

Flow field  ¾òÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~5Flow field )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

Locator  ĈÊĉv¾ĉÿ ½vÀzv ā¾¬þ~ 5¾òýwÊý )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

Paint  ½vÀzv ā¾¬þ~5ćÀĊùj ðý½ )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

Place  ½vÀzv ā¾¬þ~ 5Ĉzwĉ ûwîù )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

Symetric )ºþí Ĉù ówÞå v½ Ĉý½wê£ ĈÊĉv¾ĉÿ ¢ĊÍw· 5 

Vision  ¡wúĊÚþ£ ā¾¬þ~ 5Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

Delete instances  5 óºù ÿ ºþí Ĉù ëw~ v½ Ăþ´Í ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv óºù ćwă ĂùĀúý ÷wú£

 ĂþĉÀñ üĉv ćv¾z ¾z ûwĊù ºĊöí)ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ ĈöÍvctrl-d )ºÉwz Ĉù 

 ćĀþùRUN 
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Go  ºĊöí )¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É äéĀ£ wĉ ÿ v¾«v ¦Ýwz 5space  v½ ½wí üĊúă ÀĊý ºĊöí Ă´æÍ ¿v

)ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv 

Record action  ºĉj Ĉù ¢Åºz ć¿wÅ ĂĊ{É ÷wòþă ½¹ Ăí v½ óºù ºĉº« Ĉ¤í¾³ ôĉwå 5

 ā¾¬þ~ ¢ÆĊõ ½¹ ÿ  ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ºĉº« ôĉwå ìĉ ¢´£action )ºă¹ Ĉù ½v¾é 

Reset v ÷wú£ ¢ĊÞéĀù 5 ÿ ºýv¹¾ñ Ĉù ¿wz Ĉĉvº¤zv ¢õw³ Ăz v½ iwĊÉ Ĉù ¾æÍ v½ wă ûwù¿ Ĉùwú£

)ºþí 

Sequencer  ā¾¬þ~ 5Sequencer )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ 

Sim  ā¾¬þ~5Sim )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

 ćĀþùview  

Render pass w£ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ā¿w«v wúÉ Ăz ā¾¬þ~ üĉv ½¹5 xw¸¤ýv wz  ½ºý½ äö¤¸ù ćwă Ăĉđ

 ½Ā£Āù ¿v Ăí ½ºý½velocity  ā¾¬þ~ v½ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åvview )ºĊþĊ{z 

Agent axes  ½wí üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ óºù ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù 5shift-alt-a 

)ºÉwz Ĉù 

Agent names  ½wí üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ óºù ÷wý5shift-alt-n  Ĉù

)ºÉwz 

All )ºă¹ Ĉù ûwÊý Ăþ´Í ½¹ v½ wă óºù ÷wú£5 

Axes )ºă¹ Ĉù ûwÊý Ăþ´Í ½¹ v½ ¡wÞÖé ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù 5 ½wí üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöíalt-a  Ĉù

)ºÉwz 

Backfaces  ĂþĉÀñ üĉv xw¸¤ýv wz 5face   ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ÀĊý Ăþ´Í ½¹ wĊÉv Ĉ¤Ê~ ćwă

 wĄþ£ ĂþĉÀñ üĉv û¹¾í ówÞå¾Ċá ¡½ĀÍface  ½¹ Ăí Ĉĉwă Èĉwúý ¹½v¹ ½v¾é wù üĊz½ÿ¹ ćÿ¾zÿ½

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ 
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Blocky  Ĉù Èĉwúý Ĉ{Þîù wĉ ćv ā¾í ćwă yõwé ½¹ v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă óºù ¢öîÅv5

 ½wí üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)ºă¹alt-b )ºÉwz Ĉù 

Cameras )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă üĊz½ÿ¹ 5 

Dynamics iteration 5 ìĊùwþĉv¹ ºþĉj¾å)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ºývĀ£ Ĉù ½wí üĉv

)ºþí ºþí ¡ºÉ Ăz 

Dynamics blending ìĊùwþĉv¹ Ĉ{Ċí¾£ ¢õw³5 Ĉ¤í¾³ ôĉwå wz )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂþĉÀñ üĉv

 ¾z ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¿v ĈÉwý ć¾òĉ¹ ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ¿v ĈÉwý Ĉîĉ Ăí ¢õw³ ÿ¹ ½¹ v½ óºù

ý óºù)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ºÉwz Ĉù óºù ĈÉwý óºù ÿ Ĉzj ÓĀÖ· wz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ¿v ĈÉw

)ºă¹ Ĉù ûwÊý Àù¾é ÓĀÖ· wz v½ ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¿v 

Flow field  ½vÀzv ĂöĊÅÿ Ăz Ăþ´Í ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¢õw³ 5Flow field  üĉv Ăí ĈÞéĀù v½ 

 ½¹ v½ ºÉwz Ĉúý ¿wz ā¾¬þ~ ā¾¬þ~view )ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Geometry  āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý óºù Ăz ÿ āºÉ Ă¤·wÅ ¾òĉ¹ ćwă ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ăí Ĉĉwă óºù 5

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¢Åv 

Global axes )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù 5 

Grid 5)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ăþ´Í Ï¾å ÈĊ~ ²ÖÅ 

Ground clipping  û¹¾í ówÞå wz 5 ÈĊ~ ²ÖÅ ćđwz ½¹ wĄþ£ Ăþ´Í ½¹ wă óºù ĂþĉÀñ üĉv

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ï¾å 

Lanes  ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ÓĀÖ· 5 ½vÀzvlane  Èĉwúý v½ ¢ÆĊý ówÞå ½vÀzv üĉv Ăí ĈÞéĀù ½¹ v½

)ºă¹ Ĉù 

Lights )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ½Āý5 

Locators  5Locator )ºă¹ Ĉù ûwÊý Ăþ´Í ½¹ v½ wă 
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Motion blur  5 ¢õw³motion blur  Ĉù ¢õw³ üĉv ½vºêù)ºă¹ Ĉù ûwÊý Ăþ´Í ½¹ v½

 ĂþĉÀñ üĉv Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù)¹ĀÉ øĊÚþ£ ûwù¾å Ô· èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£у )ºÉwz Ĉù ½vºêù

 Ï¾å ÈĊ~Iøñv¾åwĉ¹лΦр  wz ¾zv¾z Ăí ºÉwz Ĉùмул )ºÉwz Ĉù Ă«½¹ 

Playbacks  v½ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v wù ĈýĀþí óºù Ăí v½ Ăþ´Í ½¹ ówÞå Ĉ¤í¾³ ôĉwå 5 ½¹

 ā¾¬þ~ view )ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

RBD axes  üĉv Ă¤{õv)ºă¹ Ĉù Èĉwúý ìĊùwþĉv¹ ¢õw³ ½¹ v½ óºù ¡wÞÖé ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù 5

Ăí v¾¯ ¹½v¹ ¡ÿwæ£ ¡wÞÖé ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù wz ½Ā´ù  ìĊùwþĉv¹ ¢õw³ ½¹ ôÎæù

GlowWorm )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

Segment names  ĂþĉÀñ üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¡wÞÖé ÷wý 5alt-n  Ĉù

)ºÉwz 

Shaded  ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă óºù5 view ¢õw³ ½¹ v½ Shaded  wĉwireframe  ûwÊý

 ĂþĉÀñ üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)ºă¹ Ĉùalt-s )ºÉwz Ĉù 

Shadows )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ĂĉwÅ5 

Skeleton ¦Ýwz5 )ºÉwz Ĉù óºù ¢öîÅv Èĉwúý 

Sound emission  yõwé ½¹ v½ ÔĊ´ù ½¹ āºÉ ÜÕwÅ ćvºÍ Ăþùv¹ÿ Äýwí¾å 5 ÛwÞÉ ÿ ðý½

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý ôîÉ ćv ā¾ĉv¹ ÓĀÖ· 

Sound reception 5  óºù ¾ă xw¸¤ýv wz)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ óºù ¾ă ĈĉvºÍ ¡wÝĒÕv

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¹½v¹ ½v¾é óºù ûj ćvºÍ Ăþùv¹ ½¹ Ăí ãv¾Õv ćwă óºù ćvºÍ ¢ĊÞÑÿ 

Sound rules  ĈñÂĉÿ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z Ăí v½ ćv ā¹ÿº´ù ûvĀ£ Ĉù ĂþĉÀñ üĉv û¹¾í ówÞå wz5

Êý ćv¾z)øĊþí āºăwÊù v½ øĉv ā¹¾í äĉ¾Þ£ vºÍ ćwă ćwă āºÝwé ¢Æĉwz Ĉù ā¹ÿº´ù üĉv û¹v¹ ûw

)øĊþîz xw¸¤ýv v½ ¿wå ā¾ñ wĉ ÿ vºÍ 



                                     
   ну 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Sprites 5 ¢õw³ ½¹ wă óºù ĂþĉÀñ üĉv û¹Āz ówÞå wzwireframe )ºýĀÉ Ĉúý ā¹v¹ Èĉwúý 

Sticks  wĉwù ºþýwù ¾òĉ¹ ćºÞz ĂÅ ćwă ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ăí Ĉ¤öîÅv ºþýwúă v½ óºù ¢öîÅv 5

 ½wí üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)ºă¹ Ĉù Èĉwúý'alt-l )ºÉwz Ĉù 

Standins  äö¤¸ù ćwă yõwé ½¹ v½ wă óºù 5standin  ½¹ ¢ĊÍĀÎ· üĉv )ºă¹ Ĉù Èĉwúý

 ø¤ÆĊÅvision )¹½v¹ ¹¾z½wí 

Time ¾¬þ~ ½¹ v½ ĂĊ{É ûwù¿ 5 āview )ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Time in frames )ºă¹ Ĉù Èĉwúý øĉ¾å ÃwÅv ¾z v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ûwù¿ 5 

Triggers 5 trigger  óÿÁwù ½¹ Ăí Ĉĉwămotion  ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ów³ ½¹ óºù ÿ āºÉ Ă¤·wÅ

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ºÉwz Ĉù 

Vertex numbers  5wúý v½ Ăþ´Í ½¹ āºÉ ¹½vÿ ĈÅºþă ówîÉv ćwă Äî£½ÿ ā½wúÉ Ĉù Èĉ

)#ûj ¿v ĂýĀúý ¹w¬ĉv ¿v ô{é ÿ ĈöÍv ĈÅºþă ówîÉv wĄþ£$)ºă¹ 

Vision  v½ ºþí Ĉù ôúÝ ûj ÃwÅv ¾z Ĉzw¸¤ýv óºù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ Ăí v½ ć¾ĉĀÎ£5

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Wind )ºă¹ Ĉù Èĉwúý ¹wz ćwă ¾ñwÊý ā¹wæ¤Åv wz v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ¹wz 5 

 ćĀþùCamera 

Clipping planes  Ăþ´Í ā¹ÿº´ù ûvĀ£ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ 5

)¹½vºý wù Ĉ«ÿ¾· ¾ĉĀÎ£ ½¹ ć¾Ċ§w£ ½wí üĉv)øĊþí üĊĊÞ£ v½ ¹Ā· 

Crop filmback 5  ā¾¬þ~view  ÃwÅv ¾z v½filmback )ºă¹ Ĉù ûwÊý 

Display filmback  ÓĀÖ· 5filmback  ā¾¬þ~ ½¹ Àù¾é ðý½ wz v½ view  Ĉù Èĉwúý

ă¹)º 



                                     
   нф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Display masks  ¢ĊÍĀÎ· 5mask  ā¾¬þ~ ½¹ v½view )ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Display background  ºÉwz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć¾ĉĀÎ£ üĊz½ÿ¹ ĂþĊù¿ Ä~ ćv¾z Ă°ýwþ¯ 5

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ ¾ĉĀÎ£ üĉv'view )ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Heads up   ā¾¬þ~ ½¹ v½ ówÞå üĊz½ÿ¹ ÷wý5view )ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Resolution  5 ½vºêùResolution  ā¾¬þ~view )ºĉwúý Ĉù øĊÚþ£ v½ 

Save )ºþí ā¾Ċ·» üĊz½ÿ¹ ôĉwå yõwé ½¹ v½ ĈýĀþí üĊz½ÿ¹ w£ ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ 5 

Shadows )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ ĂĉwÅ ¡wúĊÚþ£ Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~5 

Render  ā¾¬þ~ ¿v 5view )¹¾Ċñ Ĉù ½ºý½ ć½w« ûwù¿ ½¹ 

 ćĀþùFuzzy 

Find  Ĉù Ā« ¢Æ« wă ā¾ñ ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ü¤ù ûj ĂöĊÅÿ wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾°þ~ 5

)ºþí 

Add comment  óÿÁwù ½¹ ìĊöí üĊõÿv wz ĂþĉÀñ üĉv xw¸¤ýv wz 5brain   Ĉ´ĊÑĀ£ ā¾ñ

)ºÉ ºăvĀ· ĂåwÑv ćºĉº« 

Auto name nodes Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ÷wý ĂþĉÀñ üĉv xw¸¤ýv wz 5  ¡½ĀÍ Ăz

½wí¹Ā·  ºþýwúă)ºÉ ºăvĀ· wĄýj ówýwí ½¹ āºÉ ¹½vÿ Ă¤É½ 

Connected  ā¹v¹ Èĉwúý ÀĊý v½ Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ Ăz āºÉ ôÎ¤ù ćwă ¾ñ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz 5

 ½wí üĉv ćv¾z ¾{ýwĊù ºĊöí)¹ĀÉshift-alt-c )ºÉwz Ĉù 

Edit selected  Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ ½vºêù ûvĀ£ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºÉ ºăvĀ· ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ 5

£ v½)¹¾í øĊÚþ 



                                     
   ол 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

fuzz background  ćwă ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v āºùj ¢Åºz ¡wÝĒÕv w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz5sound 

ÿ vision  ā¾ñ ã¾ñ ¾ĉ¿ ½¹   ā¹v¹ Èĉwúý ¿wå¹ĀÉ) 

Graph selected 5  ºăvĀ· ā¹v¹ Èĉwúý Ĉzw¸¤ýv ¿wå ā¾ñ ãv¾ñ wĄþ£ ĂþĉÀñ üĉv û¹¾í ówÞå wz

 ĂþĉÀñ üĉv û¹Āz ówÞå ¾Ċá wz) ºÉ ÷wú£ ãv¾ñwă ć ¿wå ā¾ñ Ĉù ôÎ¤ù ĈýwÆîĉ ć¹ÿ½ÿ Ăz Ăí

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ Èĉwúý ºþÉwz 

Links )¹ĀÉ Ĉù äö¤¸ù ćwă ā¾ñ üĊz ĈÕw{£½v ÓĀÖ· Èĉwúý ¦Ýwz 5 

Swap and/or  ā¾ñ 5AND  ā¾ñ Ăz v½ or  ā¾ñ ÿor  Ăz v½AND )ºþí Ĉù ôĉº{£ 

Transform  5 Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ øĊývĀ£ Ĉù ûj ĂöĊÅÿ Ăz ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£

)øĊþí ¹w¬ĉv ¿wå ćwă ā¾ñ 

 ćĀþùTerrain 

Alpha channel 5  ówýwí ćw« Ăz #Àù¾é ðý½ Ăz$ v½ wù ²ÖÅ ćwæõv ówýwírgb  Ĉù Èĉwúý

)ºă¹ 

Display 5  ā¾¬þ~ ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ Èĉwúý ¦Ýwzview )¹ĀÉ Ĉù 

Flip normals )¹ĀÉ Ĉùwù ²ÖÅ ćwă ówù¾ý ûºÉ ÃĀîÞù ¦Ýwz 5 

Lines  5)¹ĀÉ Ĉù wù ²ÖÅ āºþă¹ ôĊîÊ£ ÓĀÖ· Èĉwúý ¦Ýwz 

Normals )¹ĀÉ Ĉù wù ²ÖÅ ćwă ówù¾ý û¹v¹ Èĉwúý ¦Ýwz 5 

Shade  )¹ĀÉ Ĉù wù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ½Āý ¾Ċ§w£ Èĉwúý ¦Ýwz 5 

Texture map )¹ĀÉ Ĉù wù ²ÖÅ ćÿ½ ¾zºÉ ā¹wæ¤Åv ¢åwz Èĉwúý ¦Ýwz 5 

Texture move Āz ówÞå wz 5¯ ÷wòþă ĂþĉÀñ üĉv û¹ ā¾¬þ~ ½¹ È·¾view   ā¹wæ¤Åv ¢åwz
āºăwÊù ûwþ°úă wù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉ  ÿ ¢í¾³ ÷wòþă ½¹ ĂþĉÀñ üĉv û¹Āz ówÞå ¾Ċá wz)¹ĀÉ Ĉù



                                     
   ом 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ā¾¬þ~ ½¹ È·¾¯ wĉ view   äéĀ£ Ð´ù Ăz ÿ ºÉ ºăvĀ· āºĉ¹ Ĉòý½ ¡½ĀÍ Ăz wù ²ÖÅ

)ºÉ ºăvĀ· āºăwÊù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù ¢åwz 

Texture process 5 )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ²ÖÅ ¢åwz ¡wúĊÚþ£ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 

Visible to agents $Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ½¹ wù ²ÖÅ Èĉwúý ¦Ýwz 5vision  Ĉù óºù #

)¹ĀÉ 

 ćĀþùOptions 

Bones window  ½vÀzv Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~ 5bone )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

View port  ā¾¬þ~ 5view )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ 

Text port  Èĉwúý v½ ûwù¾å Ô· ā¾¬þ~ 5)ºă¹ Ĉù 

UV window  ā¾¬þ~5UV )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ā¾¬þ~ üĉvuv  ĈÅºþă ÷wÆ«v āºÉ øĊÚþ£

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¹½v¹ ½v¾é ûj Ăz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¢åwz ćÿ½ ¾z Ăí āºÉ xw¸¤ýv 

Cloth Active Ýwz 5)¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ÷w¬ýv üĊ³ ½¹ Ãw{õ ¢ĊÍw· ûºÉ ówÞå ¦ 

Hair Active )¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ÷w¬ýv üĊ³ ½¹ Āù ¢ĊÍw· ûºÉ ówÞå ¦Ýwz 5 

Current directory  āºÉ v¾«v ûj ô·v¹ ¿v ĀĊÆù Ĉĉv¾«v ôĉwå Ăí ĈýĀþí ć½Ā¤í¾ĉv¹ 5

)¢Åv 

Grid size $wù Ï¾æÊĊ~ ²ÖÅ ¡wúĊÚþ£ ćv¾z ćv ā¾¬þ~ 5grid )¹ĀÉ Ĉù¾ăwÙ # 

Handle size Ċò¤Å¹ ÃwĊêù ¾ĊĊâ£ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5 ćwă ā¾IK )¹ĀÉ Ĉù 

Light size  ā¾¬þ~ ½¹ Ăí Ĉĉwă ½Āý ÃwĊêù ¾ĊĊâ£ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~5view  ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý

)¹ĀÉ Ĉù 
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мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

List playbacks  ÷wú£ ¢ÆĊõ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćwă¾¬þ~ 5 óºù ówÞå Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĈýĀþí 

List variables  ½¹ v½ ĈýĀþí óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ÷wú£ ¢ÆĊõ5)ºþí Ĉù |w¯ Ĉ«ÿ¾· 

Material links  ćwă ā¾ñ üĊz ¹Ā«Āù ÓĀÖ· 5material ÿ   Geo  óÿÁwù ½¹ v½body 

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

Renders )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ½ºý½ ¡wúĊÚþ£ ¹w¬ĉv ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5 

Shader paths  Ĉå¾Þù ćv¾z ć¾ĊÆù ºă¹ Ĉù ć¿w«v ¾z½wí Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ 5

shader )ºþí äĉ¾Þ£ ºþí Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ûj ¿v ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù Ăí ºĉº« ćwă 

Subdiv Quality  Ĉù ¾ăwÙ āºÉ ¹½vÿ ĈÅºþă ćwă ø¬³ ¢ĊæĊí øĊÚþ£ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5

)¹ĀÉ 

RIB comments  ćwă ºí ½¹ Ĉ£w´ĊÑĀ£ 5RIB  Ĉù ºĊõĀ£ ĀĊÆù ½ºý½ ćwă üĊñĒ~ ÔÅĀ£ Ăí

)ºþí Ĉù ¹½vÿ'¹ĀÉ $massive.so ÿ run_program.exe# 

Sound output  v½ óºù ćvºÍ Ăí Ĉ«ÿ¾· ĈÞévÿ ćvºÍ  ó¾¤þí ¹w¬ĉv ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5

)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ºă¹ Ĉù ûwÊý 

Time Warp )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ v¾«v ûwù¿ û¹¾í Üĉ¾Å wĉ ºþí ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5 

Units )¹¾í xw¸¤ýv āºÉ ¾ăwÙ ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ Ăùwý¾z ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv º³vÿ 5 

Wind display scale  Ĉù ¾ăwÙ Ăþ´Í ½¹ ¹wz ćwă ¾òýwÊý ÃwĊêù ¾ĊĊâ£ ¢Ą¯ ćv ā¾¬þ~ 5

)¹ĀÉ 

Image compression  5  ćwă ôĉwå  ć¿wÅ ā¹¾Êå ½vºêù øĊÚþ£ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~JPEG 

 ½vÀzv ĂöĊÅÿ Ăz Ĉ«ÿ¾·sim )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 
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 óÿÁwùscene 

 

 Ĉĉwă ĂþĉÀñ ÿ wă āÿ¾ñ 'wă üĊz½ÿ¹'wă ½Āý ôùwÉ óÿÁwù  üĉv Ĉù wù ²ÖÅ ½ºý½ ¡wúĊÚþ£ ¢Ą«

)¹¾í Èĉv¾ĉÿ v½ wĄýj ûvĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz 

 óÿÁwù ½¹ Ĉõw· Ĉýwîù ½¹ û¹¾í ìĊöí wzscene  ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ă´æÍ üĊĉw~ ½¹ ćwă y£'

)ºĊþí Èĉv¾ĉÿ v½ ðþĉ½ºý½ ćwă ĂþĉÀñ ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz Ăí Ăí 

 óÿÁwù ½¹ óºù ā¾ñ xw¸¤ýv wzscene ÿ v½ ûj ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¾òĉ¹ āv½)ºĊþí Èĉv¾ĉ

 óÿÁwù Ăz ü¤å½ ¡wúĊÚþ£ üĉvbody )ºÉwz Ĉù ā¾ñ¿v Ĉõw· Ĉýwîù ½¹ û¹¾í ìĊöíÿ 

½Āý 

 ôùwÉ ĀĊÆù Ăþ´Íп 5 ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ºÉwz Ĉù Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ½Āý ÛĀý 
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м( key light н( sky light о( bounce light п( ambient light  

 óÿÁwù ½¹ wă ½Āý)¹ĀÉ Ĉù āºă¹ ûwÊý ½Āý ā¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz wă ½Āý üĉv ¿v ìĉ ¾ăscene  ºþývĀ£ Ĉù

ºýĀÊz Èĉv¾ĉÿ ÿ ã¼³ ' xw¸¤ýv' ĂåwÑv 

 ćĀþù ¿v ºĊývĀ£ Ĉù Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ½Āý ûºĉ¹ ćv¾zview  ĂþĉÀñLight  xw¸¤ýv v½

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¢´£ wĉwù ½vÀåv ÷¾ý ¿v ºþývĀ£ Ĉù wă½Āý üĊþ°úă)ºĊþíma  )ºýĀÊz ¹½vÿ 

 Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)ºýĀÊz ¢ĊúĊýv ºþývĀ£ Ĉù Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù wă üĊz ½ÿ¹ ÿ wă ½Āý

)ºĊþí ĂÞ«v¾ù üĊz½ÿ¹ ÿ ½Āý û¹¾í ë¾´¤ù È¸z 

½Āý ¡wĊÍĀÎ· 

 

name text field ½ ½Āý ÷wý5)¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v 

action editor 5  ¾òÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~Camera/Light Action Editor )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

r / g / b  ½vºêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ½Āý ðý½ 5rgb )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

 Ăúí¹"show frustum" )ºă¹ Ĉù ûwÊý Ăþ´Í ½¹ v½ ½Āý ¾Ċ§w£ ¢´£ ā¹ÿº´ù 5 

 Ăúí¹"look thru" )ºă¹ Ĉù ûwÊý ½Āý ºĉ¹ ¿v v½ Ăþ´Í 5 

Intensity )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ½Āý ¡ºÉ 5 

 y£transform 5 
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key all )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăúí¹ üĉv ¿v ½Āý ¢í¾³ û¹¾í ¢ĊúĊýv ćv¾z 5 

animation timeline  5 û¹v¹ ¢í¾³ wz)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv øĉ¾å

 üĊz ûvĀ£ Ĉù ûvĀ£ Ĉù ½ºĉĒÅv ¾Úý ¹½Āù øĉ¾å ½¹ ÿ ¹¾í ¢í¾³ ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv ćwă øĉ¾å

)¹¿ ºĊöí 

x, y, and z rotation )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ì¸Êù v½ Ăþ´Í ½¹ ½Āý È·¾¯ ½vºêù 5 

x, y, and z translation )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ă¤´Í ½¹ v½ ½Āý Ĉĉw« Ăzw« ½vºêù 5 

 y£Shadow Warp 

 

 Ăúí¹visualize shadow map  ¾z ¹½¿ ÿ Ĉzj ðý½ Ăz Ĉ¬ý¾ÖÉ ±¾Õ Èĉwúý ¦Ýwz 5

)¹ĀÉ Ĉù wù ²ÖÅ ćÿ½ 

 Ăúí¹shadow warp )¹ĀÉ Ĉù ĂþĉÀñ üĉv ûºÉ ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå  ¦Ýwz 5 

warp x,y  5 ¢ĊÍĀÎ· ½vºêùshadow warp  ćwă ½Ā´ù óĀ³ v½x ÿ y )ºþí Ĉù øĊÚþ£ 

shear x,y  ćwă ½Ā´ù óĀ³ v½ Ç¾z ½vºêù 5x  ÿy í Ĉù øĊÚþ£)ºþ 



                                     
   ос 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

scale x,y  ćwă ½Ā´ù óĀ³ v½ ÃwĊêù 5x  ÿy )ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ 

translate x,y ¢ĊÍĀÎ· Ĉĉw« Ăzw« ½vºêù 5shadow warp )ºþí Ĉù øĊÚþ£ v½ 

 wz ¾¤ÊĊz ĈĉwþÉj ćv¾z üĉvĉÿ wz ĈĉwþÉj È¸z Ăz ĈñÂshadow warp )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 y£Constrain 

 

 üĊĉw~ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 ¢ĉ¹ÿº´ù ÛvĀývset agent  äĉ¾Þ£ v½ ¢ĉ¹ÿº´ù ÛĀý ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í 

Off )ºÉwz Ĉúý v½v¹ v½ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ ®Ċă ½Āý 5 

look at ¹½vºý Ĉĉw« Ăzw« ®Ċă ½Āý5  Ăz Ăí v½ Ĉõºù w£ º·¾¯ Ĉù ¹½v¹ ½v¾é Ăí Ĉýwîù ½¹ wĄþ£ ÿ

)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā· ºĉ¹ Àí¾ù ½¹ v½ ¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ãºă ûvĀþÝ 

Agent  óºù ½Ā´ù Ăz ½Āý 5)¹ĀÉ Ĉù ¹ÿº´ù Ĉzw¸¤ýv 

Segment 5 )¹ĀÉ Ĉù ¹ÿº´ù Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé Ăz ½Āý 

Pov  Ă°ýwþ¯5)ºþí Ĉù ôúÝ ø¤ÆĊÅ üĉv ÃwÅv ¾z ¢ĉ¹ÿº´ùºÉwz ówÞå Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ 

follow XZ  ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ v½ ãºă óºù ½Āý 5xz )ºþí Ĉù ów{ý¹ 

follow 3D  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ óºù ½Āý 5x,y  ÿz )ºþí Ĉù ów{ý¹ 

5 ¾òĉ¹ ćwă ĂþĉÀñ 



                                     
   от 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Agent  v½ ãºă óºù ÷wý 5ºă¹ Ĉù ûwÊý) 

set agent )ºþí Ĉù xw¸¤ýv ãºă óºù ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉzw¸¤ýv óºù 5 

x,y,z  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ ½Āý Ĉĉw« Ăzw« 5x,y  ÿz )ºþí Ĉù øĊÚþ£ 

 y£OpenGL 

 

5½Āý ÛvĀýv 

Ambient  Äþ« ¿v ½Āý Ü{þù 5ambient 

Directional )ºþí Ĉù ÜÕwÅ ć¿vĀù ¡½ĀÍ Ăz v½ ½Āý ćwă Ā£¾~ Ăí ½v¹ ¢Ą« ć½Āý 5 

Point  ÜÕwÅ ¹Ā· ¿v ¡wĄ« ÷wú£ ½¹ v½ ½Āý ćwă Ā£¾~ ÿ ºÉwz Ĉù ćv ĂÖêý ûj Ü{þù Ăí ć½Āý 5

)ºþí Ĉù 

Spot )ºþí Ĉù ÜÕwÅ ¹Ā· ¿v ĈÕÿ¾¸ù ¡½ĀÍ Ăz v½ ½Āý ćwăĀ£¾~ Ăí ć½Āý 5 

 ĈùĀúÝ ćwă ĂþĉÀñ5½Āý 

Falloff #ºÉwz Ĉù Ĉĉwúý ĈÞzw£$ĂöÍwå ÃwÅv ¾z ½Āý ½vºêù 5 

 Ăúí¹viewport shadow map  ½Āý ìĉ wĄþ£)¹ĀÉ Ĉù ½Āý ûj ÔÅĀ£ ĂĉwÅ ¹w¬ĉv ¦Ýwz5

 ĂþĉÀñ ÿ ºÉw{ý ĂĉwÅ ćv½v¹ Ăþ´Í ½¹ ć½Āý ®Ċă Ă°ýwþ¯)ºþí ºĊõĀ£ ĂĉwÅ Ăþ´Í ½¹ ºývĀ£ Ĉù

shadow  ćĀþù ¿vview v Ï¾å ÈĊ~ ĂĉwÅ ìĉ ĀĊÆù ' ºÉwz ówÞå ĂÖêý ćĀÅ ¿(1,-1,1) 

)ºþí Ĉù ºĊõĀ£ 



                                     
   оу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

shadow map  ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹ çĀå ¢ĊÍĀ· ā¹wæ¤Åv ¦Ýwz 5velocity )¹ĀÉ Ĉù 

shadow map resolution ÿ¿½5)ºþí Ĉù øĊÚþ£ v½ ĂĉwÅ ¢åwz üÊĊõ 

vertex bias  ½Ā£Āù ½¹ ¢ĊÍĀÎ· üĉv)ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ wă Äî£½ÿ ć¾ĉ¼~ ¾Ċ§w£ ½vºêù5

 ½ºý½velocity )¹½v¹ ¹¾z½wí 

depth bias v¾z ĂþĉÀñ üĉv)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¾Ċ§w£ èúÝ ½vºêù5ć  ½¹ ĈÞöÑ ºþ¯ ãv¾´ýv

 ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹ èúÝ ¡w{Åw´ùvelocity  ½¹ ĂþĉÀñ üĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åvdepth offset 

)¹ĀÉ Ĉù x¾Ñ 

depth factor  5ĈÞöÑ ºþ¯ ãv¾´ýv ćv¾z ĂþĉÀñ üĉv )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ôùwÝ üĉv ½vºêù  ½¹

 ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹ èúÝ ¡w{Åw´ùvelocity  Ĉù ĈÅwĊêù ½vºêù ìĉ ôùwÝ üĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

)ºÉwz 

Znear )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂĉwÅ ¢åwz ìĉ¹Àý ¹ÿº³ 5 

Zfar )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂĉwÅ ¢åwz ½ÿ¹ ¹ÿº³ 5 

fov x,fov y )ºþí Ĉù üĊĊĊÞ£v½ ºĉ¹ ûvºĊù ½vºêù5 

 ½Āý ćwă ĂþĉÀñdirectional 

Width 5)ºþí Ĉù Ì¸Êù Ăþ´Í v½ ĂĉwÅ ¢åwz Ï¾Ý 

Height )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ăþ´Í v½ ĂĉwÅ ¡ Ûwæ£½v5 

 ½Āý ćwă ĂþĉÀñspotlight 

spot angle )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĈÕÿÀ¸ù ½Āý üĉv ÛwÞÉ ½vºêù 5 

spot exponent )¹ĀÉ Ĉù ½Āý ćwă ¶{õ w£ Àí¾ù ¿v Ĉù¾ý ¹w¬ĉv ¦Ýwz 5 



                                     
   оф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£Render 

 

render pass list  wĄþ£ ½ºý½ ½Āý ¡wúĊÚþ£)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă½ºý½ ¢ÆĊõ5

)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ ćÿ½¾z 

Shader  Ĉù ā¹wæ¤Åv Ï¾å ÈĊ~ ćwă ½ºĊÉ ¿v ĀĊÆù ºÉwz ówÞå ¾Ċá Ăúí¹ üĉv Ăí ĈÞéĀù 5

)ºþí ā¾¬þ~ èĉ¾Õ ¿v¹Ā«Āù ½ºĊÉshader  ºöĊå ô·v¹ ½¹ ½ºĊÉ ¡wÝĒÕv ü¤ÉĀý ĂöĊÅÿ Ăz wĉÿ

ù) ¹ĀÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ½Āý Ăz ºývĀ£ Ĉù Ĉþ¤ 

 ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹ ów¨ù ćv¾z)¹½v¹ ½Āý ÛĀý Ăz Ĉò¤Æz Ĉzw¸¤ýv Ï¾å ÈĊ~ ćwă ½ºĊÉ ÛĀý

renderman  ½Āýdirectional  ½ºĊÉ ¿v ĂĉwÅ wz "shadowdistant"  ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv

 ½ºĊÉ ¿v ĂĉwÅ ûÿºz Ĉõÿ ½Āý ¿v ÛĀý üĊúă ½¹ ÿ ºÉ"distantlight"  ÛĀý ¿v ć½Āý ½¹ ÿ

ambient  ½ºĊÉ ¿v"ambientlight"  ¡ºÉ ÿ ðý½ ¾ĊÚý Ĉĉwă ¾¤ùv½w~)ºÉ ºăvĀ· ā¹wæ¤Åv

)¹¾í ºþăvĀ· ā¹wæ¤Åv ¹Āý ā¾ñ ¾ĉ¹wêù ¿v ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ½Āý 

 Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ¾Úý ¹½Āù ½vºêù û¹¾í ¹½vÿ ÿ Ëw· ½ºĊÉ ìĉ xw¸¤ýv wz ºývĀ£ Ĉù ¾ĉ¹wêù üĉv

)¹¾Ċòz ¡½ĀÍ 

&  Ă°ýwþ¯ 5 Ăúí¹shader  ā¾¬þ~ Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wz ºÉwz ówÞåshader  ¾ăwÙ

)ºÉ ºăvĀ· 

( | shadow map | raytraced5 



                                     
   пл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ üĊĉw~ ½¹ Ăí ćv Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzshader  v½ Ĉă¹ ĂĉwÅ ÛĀý ûvĀ£ Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

)¹¾í Ì¸Êù¡½ĀÍ Ăz ôĉwå ºýĀÆ~)ºÉwz Ĉù ĂĉwÅ ĂÊêý ôĉwå ÷wý ôùwÉ Ĉþ¤ù ºöĊå  ¾z ½wí¹Ā·

)ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ ½Ā£Āù ÃwÅv 

auto render 5 ĂĉwÅ ĂÊêý ºĊõĀ£ ćv¾z üĊz½ÿ¹ ûvĀþÝ Ăz ½Āý üĉv ¿v ĀĊÆù û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹

)¹ĀÉ ºĊõĀ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăĉ ºĉwz ĂĉwÅ ĂÊêý ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹'ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 

Resolution  5)ºþí Ĉù øĊÚþ£ v½ ĂĉwÅ ĂÊêý üÊĊõÿ¿½ ½vºêù 

 y£Animation 5 

 

key all  wă ĈñÂĉÿ Ĉùwú£ ćv¾z ºĉº« øĉ¾å ½¹ ºĊöí ìĉ 5 ºÉwz Ĉù û¹¿ ºĊöí ôzwé Ăí Ĉù

 ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ û¹¿ ºĊöí ôzwé ćwă ĈñÂĉÿ)ºý¿Camera/Light Action Editor 

)¹¾í xw¸¤ýv 

animation timeline  û¹¾í w« Ăzw« wz)øĊþí øĊÚþ£ v½ ć½w« øĉ¾å ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ûvĀ£ Ĉù 5

)øĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ć½w« øĉ¾å øĊývĀ£ Ĉù ½ºĉĒÅv 

File  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ĊÆù5act )ºÉwz Ĉù ½Āý üĉv ćv¾z Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ Ăí ºÉwz Ĉù 

load action ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå5act  ½Āý ¢ĊúĊýv ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ Ăí v½ ºÉwz Ĉù

)ºþí Ĉù ć½vÀñ½wz 

save action as  ºýĀÆ~ wz v½ Ĉöĉwå 5act  ºÉwz Ĉù ½Āý ¢ĊúĊýv ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ Ăí v½

)ºþí Ĉù ā¾Ċ·» 



                                     
   пм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

üĊz½ÿ¹ ā¾ñ 

 ćv½v¹ Ï¾å ÈĊ~ ½ĀÕ Ăz ĀĊÆù ½¹ Ăþ´Í ìĉп  ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz ìĉ ¾ă Ăí 'ºÉwz Ĉù üĊz½ÿ¹

 óÿÁwù ½¹ ºþývĀ£ Ĉù wă üĊz½ÿ¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý üĊz½ÿ¹ ā¾ñscene  Èĉv¾ĉÿ ÿ xw¸¤ýv

)ºýĀÊz 

 ā¾¬þ~view  ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv Ăí ĈýĀþí üĊz½ÿ¹ ºĉ¹ ¿v v½ Ăþ´Í

z½ÿ¹ ¹Ā· Ăîþĉv ā¹v¹ Èĉwúý Ăþ´Í ½¹ üĊ¹ĀÉ  ĂþĉÀñ ºĉwzcamera  ćĀþù ¿v v½view  ówÞå

ºĊþí) 

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ÔÅĀ£ wĉwù ¿v ºþývĀ£ Ĉù wă üĊz½ÿ¹ma  Ăþ´Í ¹½vÿ¹ĀÉ Ă¯ ºÉwz ë¾´¤ù Ă¯'

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¢´£ v½ ë¾´¤ù ćwă üĊz½ÿ¹ ĀĊÆù)ºÉw{ýcam )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» 

 û¹¾í ë¾´¤ù ĈòýĀò¯ ¿v ÛĒÕv ćv¾z È¸z Ăz wă ½Āý ÿ wă üĊz½ÿ¹" üĊz½ÿ¹ ć¿wÅ ë¾´¤ù

wă ½Āý ÿ wă" )ºĊĉwúý ĂÞ«v¾ù 

üĊz½ÿ¹ ¡wúĊÚþ£ 

 

name text field )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ üĊz½ÿ¹ ÷wý 5 

action editor  ā¾¬þ~ 5 Camera/Light Action Editor )ºþí Ĉù ¾ăwÙ v½ 

frustrum button  üĉv ćv¾z)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¹½v¹ ½v¾é üĊz½ÿ¹ ºĉ¹ ½¹ Ăí ćv ā¹ÿº´ù 5

 ĂþĉÀñ ¢Æĉwz Ĉù ½wíCamera  ćĀþù ¿vview )ºÉwz ówÞå 
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 y£Transform 

 

Key allwă ĈñÂĉÿ Ĉùwú£ ćv¾z ºĉº« øĉ¾å ½¹ ºĊöí ìĉ 5  ĈñÂĉÿ)ºý¿ Ĉù û¹¿ ºĊöí ôzwé ć

 ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ û¹¿ ºĊöí ôzwé ćwăCamera/Light Action Editor )¹¾í xw¸¤ýv 

animation timeline  û¹¾í w« Ăzw« wz)øĊþí øĊÚþ£ v½ ć½w« øĉ¾å ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ûvĀ£ Ĉù 5

)øĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ć½w« øĉ¾å øĊývĀ£ Ĉù ½ºĉĒÅv 

x, y, and z rotation )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ì¸Êù v½ Ăþ´Í ½¹ üĊz½ÿ¹ È·¾¯ ½vºêù 5 

x, y, and z translation  ¹Ā· Àí¾ù ÃwÅv ¾z Ă¤´Í ½¹ v½ üĊz½ÿ¹ºĊĉw« Ăzw« ½vºêù 5

)ºþí Ĉù Ì¸Êù 

x, y, and z centre translation  ÃwÅv ¾z v½ ü{ĉ½ÿ¹ Àí¾ù Ĉĉw« Ăzw« ½vºêù  5

)ºþí Ĉù Ì¸Êù Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù 

 y£Constrain  5 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzalt-f ´ù Ĉzw¸¤ýv óºù Ăz v½ üĊz½ÿ¹ øĊývĀ£ ĈùøĊþîz ¹ÿº 

 



                                     
   по 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 üĊĉw~ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 ¢ĉ¹ÿº´ù ÛvĀývset agent  äĉ¾Þ£ v½ ¢ĉ¹ÿº´ù ÛĀý ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í 

Off )ºÉwz Ĉúý v½v¹ v½ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ĂýĀñ ®Ċă üĊz½ÿ¹5 

look at  v½ Ĉõºù w£ º·¾¯ Ĉù ¹½v¹ ½v¾é Ăí Ĉýwîù ½¹ wĄþ£ ÿ ¹½vºý Ĉĉw« Ăzw« ®Ċă üĊz½ÿ¹ 5

)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā· ºĉ¹ Àí¾ù ½¹ v½ ¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ãºă ûvĀþÝ Ăz Ăí 

Agent )¹ĀÉ Ĉù ¹ÿº´ù Ĉzw¸¤ýv óºù ½Ā´ù Ăz üĊz½ÿ¹ 5 

Segment )¹ĀÉ Ĉù ¹ÿº´ù Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé Ăz üĊz½ÿ¹ 5 

Pov )ºþí Ĉù ôúÝ ø¤ÆĊÅ üĉv ÃwÅv ¾z ¢ĉ¹ÿº´ùºÉwz ówÞå Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ Ă°ýwþ¯5 

follow XZ  ²ÖÅ ½¹ wĄþ£ v½ ãºă óºù üĊz½ÿ¹ 5xz )ºþí Ĉù ów{ý¹ 

follow 3D  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ óºù üĊz½ÿ¹ 5x,y  ÿz )ºþí Ĉù ów{ý¹ 

5 ¾òĉ¹ ćwă ĂþĉÀñ 

Agent )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ãºă óºù ÷wý 5 

set agent )ºþí Ĉù xw¸¤ýv ãºă óºù ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉzw¸¤ýv óºù 5 

x,y,z  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ üĊz½ÿ¹ Ĉĉw« Ăzw« 5x,y  ÿz )ºþí Ĉù øĊÚþ£ 

Smooth  ½¹ Ĉù¾ý ¦Ýwz 5)ºþí Ĉù ć¾ĊñĀö« ĈýwĄñ wý Ç¾~ ¿v ÿ ¹ĀÉ Ĉù üĊz½ÿ¹ Ĉĉw« Ăzw« 

 y£Projection 
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Fov 5  ¹wÞzv ½¹ v½ üĊz½ÿ¹ ºĉ¹ ûvºĊùx ÿ y )ºþí Ĉù Ì¸Êù 

pixel aspect ratio  ā¾¬þ~ ½¹ Ăí v½ ĂæõĀù üĉv ½vºêù5 view  ½ºý½ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

Filmback  ¹wÞzv ½¹ v½ ĂæõĀù üĉv ½vºêù 5x ÿy )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ Filmback  øöĊå½¹ ĈîĉÀĊå ºÞz

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v Ëw· ćwă üĊz½ÿ¹ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ¢·wÅ ćv¾z ĀĊÆù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

 ć¾¤úĊöĊù ¡w´æÍ ½¹ wă øöĊå ûj ½¹ Ăí ĈÞévÿ Ôĉv¾É ¿v'¢Åv āºùj ºĉº~ āÂĉÿ ćwă āĀö«

 w¬þĉv ½¹ wúÉ Ăí ćÀĊ¯' āw{¤Év ¿v ć¾Ċñ Āö« ćv¾z)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ºýĀÉ Ĉù ć¾Ċñ ā¿vºýv ºĉwz

 ½vºêù Ăí ¢Åv üĉv ºĊývºzaspect ratio  ĈýĀĉÀĉĀö£ wúÉ Ĉ«ÿ¾· Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹)¢Åv ½ºê¯

 ¢Åv ¾¤ùv½w~ üĉv ûvÀĊù ºĉwzпΥо  wĉмсΥф  ¡½ĀÍ ½¹$HD  ¹½Āù üĉv )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #û¹Āz

 ¾ĉĀÎ£ ¹wÞzv wz Ϲузͭ ͼв СтϽЛϦ ϼϹжϼ иϽϯз͟ ϼϸ аϝϯжϜϽЂ ϝгІ йͭ (ЭЃͮу͟ ϼϸ) MĒùwí

Éwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù)º 

ор mm  ½vºêù 5Filmback  v½ор )ºþí Ĉù øĊÚþ£ ¾¤ù ĈöĊù 

Zmin )üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ ºĉ¹ ôzwé ĂöÍwå ôévº³ 5 

Zmax )üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ ºĉ¹ ôzwé ĂöÍwå ¾¨ívº³ 5 

 y£Animation 

 

all  Ĉù ºÉwz Ĉù û¹¿ ºĊöí ôzwé Ăí Ĉĉwă ĈñÂĉÿ Ĉùwú£ ćv¾z ºĉº« øĉ¾å ½¹ ºĊöí ìĉ 5

 ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ û¹¿ ºĊöí ôzwé ćwă ĈñÂĉÿ)ºý¿Camera/Light Action Editor 

)¹¾í xw¸¤ýv 
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мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

animation timeline  û¹¾í w« Ăzw« wz)øĊþí øĊÚþ£ v½ ć½w« øĉ¾å ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ûvĀ£ Ĉù 5

 Ĉù ½ºĉĒÅv)øĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ć½w« øĉ¾å øĊývĀ£ 

File  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ĊÆù5act )ºÉwz Ĉù üĊz½ÿ¹ üĉv ćv¾z Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ Ăí ºÉwz Ĉù 

load action ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå5act  ºÉwz Ĉù üĊz½ÿ¹ ¢ĊúĊýv ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ Ăí v½

)ºþí Ĉù ć½vÀñ½wz 

save action as  ºýĀÆ~ wz v½ Ĉöĉwå 5act  Ĉù üĊz½ÿ¹ ¢ĊúĊýv ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ Ăí v½

)ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ºÉwz 

 y£Background 

 

File )ºþí Ĉù Ì¸Êù ¹¾Ċñ ½v¾é ĂþĊù¿ Ä~ ûvĀþÝ Ăz ¢Åv ½v¾é Ăí v½ ć¾ĉĀÎ£ ¾ĊÆù 5 

 ½v¹ Ăõw{ý¹ ćwă ÄîÝ ¿v ć¾Æîĉ ¿v ûvĀ£ Ĉù ćwă ºýĀÆ~ wztif'tiff'jpeg wĉÿjpg  ûwÊý ćv¾z

 ¾ĉ¿ yõwé ¿v ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z)¹¾í ā¹wæ¤Åv ĂþĊù¿ Ä~ ½¹ ë¾´¤ù ć¾ĉĀÎ£ û¹v¹

)¹¾í ćÿ¾Ċ~ 

bgfile.#.tif ¡½ĀÍ Ăz ûj ÷wý Ăí v½ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ćv Ăõw{ý¹$bgfile.0001.tif, 

bgfile.0002.tif #)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ºÉw{Ċù )))ÿ 

 û¹v¹ ½v¾é wz ìĉ wĄþ£#  ¹ ¿v ôĉwå ½¹$ Ĉúé½ ½wĄ¯ ûj ¹vºÝv Ăí ćv Ăõw{ý.0001 ºÉw{Ċù #

)¹¾í Ì¸Êù v½ ÷wé½v ¹vºÞ£ ûvĀ£ Ĉù ¢ùĒÝ üĉv Èĉv¾åv wz)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 ¢ùĒÝ ¿v ºÉwz āºÊý ā¹wæ¤Åv ćv Ăõw{ý¹ ¹vºÝv ¿v Ă°ýwþ¯@ )øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 
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 ā¾ñagent  

 óÿÁwù ½¹ v½ wă  óºù body  ÿ xw¸¤ýv Ĉõw· ĈÖĊ´ù ½¹ û¹¾í ìĊöí ĂöĊÅÿ Ăz  ûvĀ£ Ĉù

óÿÁwù ½¹ wĉ'¹¾í Èĉv¾ĉÿ scene   óÿÁwù ½¹ āºÉ xw¸¤ýv wă óºù)øĊþîz xw¸¤ýv v½ óºù ā¾ñ 

scene  ºĊöí ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉù v½Delete )¹¾í ã¼³'ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 óÿÁwù ½¹ ºĉº« óºù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾zscene ¯ ¢úÅ ½¹ Ăí v½  óºù ā¾ñ ºĉwz ½v¾é Ă´æÍ }

óÿÁwù ½¹ ¾ñv üĊþ°úă)øĊÊîz Ă´æÍ ô·v¹ Ăz v½ ¹½v¹body  ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ĉõºù ÿ øĊÉwz

 Ă´æÍ ô·v¹ Ăz ¡wÞÖé ¿v Ĉîĉ ûºĊÊí wz)ºÉ ºăvĀ· ¹w¬ĉv ºĉº« Ĉõºù 

 

name text field )¹¾í Ì¸Êù ûvĀ£ Ĉù v½ óºù ÷wý 5 

process: brain É äĉ¾Þ£ óºù ćv¾z Ăí ćÀâù Ç¿v¹¾~ ¦Ýwz 5)¹ĀÉ Ĉù ¢Åv āº 

process: replay  ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v Ăí Ĉ¤í¾³ ¡wÝĒÕv ¿v ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5

) ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºùj ¢Åºz óºù ćv¾z Ĉö{é ćwă 

process: remote )ºÉwz Ĉúý ówÞå ¾Ñw³ ów³ ½¹ 5 

Colour ñ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ óºù ðý½)ºþí Ĉù xw¸¤ýv v½ óºù ¢öîÅv ðý½ 5 ć¹ÿ½ÿ ā¾

)¹¾í āºăwÊù óºù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ wĉ ÿ Ĉ³v¾Õ óºù$ĈÅºþă ówîÉv ćv½v¹ óºù Ă°ýwþ¯

 ûvĀ£ Ĉù ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý óºù ¢öîÅv Ăz Ăí ¾òĉ¹ ½vÀåv ÷¾ý ½¹ āºÉ

 üĊĊÞ£ v½ ÷wÆ«v üĉv ðý½ ĂæötĀù üĉv'ºÉwzºþþĊz Ĉù v½ ûj ¾òĉ¹ ćwă óºù Ăí#¹¾í āºăwÊù v½ ûj

í Ĉù)ºþ 
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мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾ĉ¹wêù üĊz ĀĊÆù Ĉòý½ ø¤ÆĊÅл   w£м  ðý½ ûvĀ£ Ĉù ¾ĉ¹wêù üĉv üĊz ¢í¾³ wz Ăí ºÉwz Ĉù

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¾Úý ¹½Āù 

view geometry )¹ĀÉ Ĉù óºù Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ĈÅºþă ówîÉv Èĉwúý ¦Ýwz5 

 y£Rest 

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ Ăþ´Í ½¹ óºù Ĉĉvº¤zv È·¾¯ ÿ ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù 

 

x y z rotation )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù Ăz yÆý v½ óºù È·¾¯ ½vºêù 5 

x y z translation  Ĉù üĊĊÞ£ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù Ăz yÆý v½ óºù Ĉĉw« Ăzw« ½vºêù 5

)ºþí 

 y£bind 

 

bind pose  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ô´ù 5amc  ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ćÿw³ Ăí ºþí Ĉù Ì¸Êù v½

)ºÉwz Ĉù óºù ĂĊõÿv ¢õw³ 

save as )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» v½ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ óºù ćv¾z Ăí v½ Ĉ¤õw³ 5 

go to zero pose  5  y£ ½¹ Ăí Ĉýwîù Ăz v½ óºùrest )ºþí Ĉù ôê¤þù øĉv ā¹¾í Ì¸Êù 

go to bind pose )¹¾z Ĉù üĊĊÞ£ Ăí Ĉ¤õw³ Ăz v½ óºù 5 



                                     
   пу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

set bind pose )ºþí Ĉù øĊÚþ£ óºù ĂĊõÿv ¢õw³ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈýĀþí ¢õw³ 5 

 y£Dynamics 

 ìĊùwþĉv¹ Ăí Ĉùwòþă ½¹ Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ y£ üĉv ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ óºù ìĊùwþĉv¹ ćwă ĈñÂĉÿ

)ºþí Ĉù ôúÝ āºÉ øĊÚþ£ ćwă ĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾z ºÉwz ówÞå 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzDynamics  ćĀþù ½¹Edit  Ĉù Ăí v½ ìĊùwþĉv¹ ¿v Ĉĉwă ĈñÂĉÿ ûvĀ£ Ĉù

 ÄîÞõwz wĉ ÿ ºý¾Ċòz ½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù ìĊùwþĉv¹ ¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ½¹ Ăþ´Í ½¹ øĊăvĀ·

)øĊþîz ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå' 

 

Drag  5 ½ÿwþÉ vĀă ½¹ óºù Ăí ½wòýv' ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv óºù Ăz Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù

³ üĉv)ºÉwz Ĉù)¹½v¹ ¹wz Ç¿ÿ ¢Ą« ÿ ¡wÞÖé ¢í¾³ ÿ ôîÉ' ā¿vºýv Ăz Ĉò¤Æz ¢õw 

Gravity  óºù ¾z Ăz»w«)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăz»w« Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí v½ Ĉzw¤É 5

 Ăz»w« ºþývĀ£ Ĉù ¡ÿwæ¤ù ćwă óºù ûwÆîĉ Ăþ´Í ìĉ ½¹ üĊþ°úă)¡wÞÖé ¾z Ăý ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv

)ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉ£ÿwæ¤ù 

Steps ¹vºÞ£ 5  ¦Ýwz ½vºêù üĉv ÈĉvÀåv )ºþí Ĉù Ì¸Êù ĂĊýw§ ¾ă ½¹ v½ ìĊùwþĉv¹ ¡w{Åw´ù

)¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ûºÉ ºþí ÿ ¡w{Åw´ù ûºÉ ¾¤êĊé¹ 

Collision 

 ºă¹ Ĉù µ½ ćÀĊ¯ ÿ ¡wÞÖé ûwĊù ć¹½Ā·¾z ¢Åv üîúù Ĉăwñ ¿v ¾ă ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹

 ½¹ ¹½Ā·¾z ĈñÂĉÿ û¹¾í µĀÅ½ ¿v w£ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv óºù ¾z Ĉĉÿ¾Ċý)ºþí ć¾ĊñĀö« iwĊÉv 
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Force  v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ¹½Ā·¾z ¢õw³ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù Ăí Ĉ¤zw§  5

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

Damper  ÷wòþă ć¾¤úí Ç¾~ Ăîþĉv ćv¾z)ºă¹ Ĉù Èăwí v½ wĊÉv ¹½Ā·¾z Ĉ{Æý ¢Ý¾Å 5

)¢Åv ºĊæù øĊÉwz Ă¤Év¹ ¹½Ā·¾z 

Friction  5Āù ½ĀÕ Ăz Ăí Ăí  Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù Ĉ{Æý ¢Ý¾Å wz w£  ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv  óºù ¾z ć¿v

 ¢æõw¸ù iwĊÉv ¹½Ā·¾z ¿v ôÍw³ºþí ¾z ÷wÆ«v üĊz v½ ëwîÖÍv ½vºêù üĉv ÈĉvÀåv wz Üévÿ ½¹)

 ûwòþă ½¹ wù øÆ«  û¹½Ā· ¾Å ¦Ýwz ½vºêù üĉv Èăwí wz ÿ øĊþí Ĉù ¾¤ÊĊz āºþþí ¹½Ā·

)¹ĀÉ Ĉù ¹½Ā·¾z 

Rotation Limits 

Ċù ºþývĀ£ Ĉù ¡wúĊÚþ£ üĉv ćÿ¾Ċý üĉv)ºþí óv¾¤þí ¹½Ā· ¾z ¿v Ä~ v½  óºù ¡wÞÖé È·¾¯ ûvÀ

 ¾z āºþþí ¹ÿº´ù¿v ìĉ ¾ă «½¹¡w  óºù ¡wÞÖé È·¾¯ È·¾¯ ĈÝw¬£v½v yĉ¾Ñ ćv½v¹ Ăí

)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ºÉwz Ĉù ¾æÍ ¾Ċá ûj 

Force  ¾z Ăí Ĉĉÿ¾Ċý5)¹ĀÉ ¹ÿº´ù ûj ¡wÞÖé È·¾¯ ûvÀĊù w£ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv óºù 

Dampen  5 Èăwí ¦Ýwz)¹ĀÉ Ĉù ¾§j üĉv 

Friction  Ăîþzv ćv¾z)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ºþí Ĉù ¢æõw¸ù ¡wÞÖé È· ¾¯ wz Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý 5

)¢Åv ¾§Āù ºýĀÊz ÷ÿwêù ôÍwæù 

 y£Standin  5 

 ĈùwÆ«v óºù ćw« Ăz y£ üĉv ½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ü¤ÆĊÅ ½¹ ¢Ċözwé üĉv ¿v

 ¾òĉ¹ ćwă óºù ÔÅĀ£ Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¾òĉ¹)ºÉwz Ĉù ûºĉ¹ ôzwé ¾¤ÊĊz Ĉĉv½wí ¦Ýwz ½wí üĉv

)¹ĀÉ Ĉù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ 
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 ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ĈöÍvĀå ½¹ ìĉ ¾ă)¹¾í äĉ¾Þ£ ûj ćv¾z øÆ« ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz ºývĀ£ Ĉù óºù ¾ă ćv¾ĉ

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é øă ĂþĉÀñ ¢Æĉwz Ĉù Ăþ´Í ½¹ ÷wÆ«v üĉv ûºĉ¹ ćv¾zstandin  ćĀþù ½¹view 

)ºÉwz ówÞå 

 

 Ăúí¹add 5)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv wù óºù ćv¾z ºĉº« øÆ« ìĉ 

 Ăúí¹delete )¹ĀÉ Ĉù Ĉzw¸¤ýv øÆ« ã¼³ ¦Ýwz 5 

variables list )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ āºÉ ¹w¬ĉv ÷wÆ«v ¢ÆĊõ 5 

x / y / z  5)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ āºÉ ¹w¬ĉv øÆ« ÀĉwÅ 

name field )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv Ăí v½ ĈúÆ« ÷wý 5 

Range  óºù ¢öîÅv ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù ½¹ øÆ« üĉv Ăí v½ ćv ĂöÍwå øúĉÀíwù ÿ øúĊý Ĉù5

)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 

tx / ty / tz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ óºù Ăz ¢{Æý v½ øÆ« Ĉĉw« Ăzw« 5 

 ÛvĀývstandin 5 

 ćv ĂÖêýïĈÖ·(#¢Åv āºþþĊz ¢úÅ Ăz ûj ¢Ą« ĂÊĊúă Ăí ĈöĊÖ¤Æù$ć¹½Ā{öĊz(Ĉ{Þîù 

 y£Vision  

 ø¤ÆĊÅ ¡wúĊÚþ£ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù ºĉ¹ ćv¾z āºùj ¢Åºz ¾ĉĀÎ£ ¢ĊæĊí ćÿ½ ¾z óºù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz

)¹½vÀñ 
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 Ăz ć¾òĉ¹ w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz Ĉîĉ ½¹ ¾ĊĊâ£)ºþÉwz Ĉù Ă¤Æzvÿ ¾òĉºîĉ Ăz üÊĊõÿ¿½ ÿ ºĉ¹ ûvºĊù

)¹ĀÉ ¢ĉº~j ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ 

 ½Ā´ù ½¹ üÊĊõÿ¿½x  vĀ£ Ĉúý Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ĂÊĊúă û

)¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ ûj 

 

field of view   ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ ºĉ¹ ûvºĊù 5x ÿ y )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

Resolution  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ üÊĊõÿ¿½ 5x ÿ y )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

render slices  Ăí Ĉ£wÞå¹ ¹vºÞ£ 5 ½¹ ãv¾´ýv ½vºêù w£ ¹ĀÉ Ĉù Ç¿v¹¾~ āºùj ¢Åºz ¾ĉĀÎ£

)ºă¹ Èăwí v½ ¾ĉĀÎ£ ºĉ¹ Ăĉÿv¿ 

z factor  5 ā¿wz Ăz óºù w£ ĈÉ ĂöÍwå ¾ĉ¿ Ĉĉwúý óĀù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wzл  w£м )¹ĀÉ Ĉù ¢Éwòý 

Z=exp(-z factor*distance) 

 È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z"óºù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ")ºĊĉwúý ĂÞ«v¾ù 

 Ăúí¹geometry visible to agents  ówîÉv ºþývĀ£ Ĉù wă óºù Ăúí¹ üĉv û¹¾í ówÞå wz5

 ºăvĀ· āºăwÊù ôzwé ¾Ċá óºù ¢öîÅv$ºþþí āºăwÊù v½ óºù Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ĈÅºþă

)#ºÉ ówîÉv ðý½ øĊþí ā¹wæ¤Åv ĈÅºþă ówîÉv û¹v¹ ¢{Æý ćv¾z ćº¤ù Ă¯ ¿v Ăîþĉv Ăz Ă¤Æz

z ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ½¹ Ăí ĈÅºþă º¤ù ¿v Ă°ýwþ¯)¹Ā

smooth-bound  ºăvĀ· óºù ðý½ ºþýwúă āºÉ āºĉ¹ ĈÅºþă ówîÉv ðý½ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

 º¤ù ¿v Ă°ýwþ¯ ÿ ¹Āzrigid-bound  ćv ĂÞÖé ðý½ ºþýwúă ĈÅºþă ówîÉv ðý½ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

)ºÉwz Ĉù ¢Åv āºÉ ôÎ¤ù ûj Ăz Ăí ¢öîÅv ¿v 
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 y£Vary  

v½w~ Ăz v½ óºù ćv¾z āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă ¾Ċâ¤ù ¢{Æý óºù Ĉĉw« Ăzw« ÿ ¢ùw¸Ñ'ÃwĊêù ćwă ¾¤ù

)ºă¹ Ĉù 

 

Scale )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù ÃwĊêù ćÿ½ ¾z Ăí v½ ć¾Ċâ¤ù5 

Thick )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù ¡wÞÖé ¢ùw¸Ñ ćÿ½ ¾z Ăí v½ ć¾Ċâ¤ù 5 

Translate  ćwă ½Ā´ù ½¹ Ĉĉvº¤zv ¢õw³ ½¹ óºù Ĉĉw« Ăzw« ćÿ½ ¾z Ăí v½ ć¾Ċâ¤ù 5x'yÿz 

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ 

 y£Variables 

 

  üĉv ½¹ óºù ćv¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ¾¤ùv½w~ ºývĀ£ Ĉù Ăí ¹¾í äĉ¾Þ£ Ĉĉwă ¾Ċâ¤ù ûvĀ£ Ĉù y£

 ºĊõĀ£ Ăþ´Í ½¹  ĂýĀúý  ćwăºþí ¢ĉĀõv ¿v āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù) v½v¹ wă ¾Ċâ¤ù üĉv Ăz ¢{Æý ć¾£đwz

 ½vºêù ºĊývĀ¤z w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz ÿ ¹½Ā¸z ºĊöí Ĉýwù¿ ćwă øĉ¾å ½¹ ºývĀ£ Ĉù ÿ ºÉwz Ĉù

ºù ćwă¾Ċâ¤ù)ºĊþí ó¾¤þí ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ v½ ó 

 Ăúí¹add )ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ºĉº« ¾Ċâ¤ù ìĉ 5 

 Ăúí¹delete )ºþí Ĉù ã¼³ v½ Ĉzw¸¤ýv ¾Ċâ¤ù 5 
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variables list )ºă¹ Ĉù Èĉwúý wĄýj Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù wz āv¾úă v½ óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ¢ÆĊõ 5 

nametext field )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¾Ċâ¤ù ÷wý 5 

Default )ºþí Ĉù üĊĊÞ£  ¾Ċâ¤ù ćv¾z v½ Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù 5 

Range )ºþí Ĉù äĉ¾Þ£ ¾Ċâ¤ù ćv¾z v½ øúĉÀíwù ÿ øúĊþĊù ¾ĉ¹wêù 5 

Expr ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù5  #ĈÑwĉ½$ ¡v½w{Ý½vºêù  āºÉ Ă{Åw´ù)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¾Ċâ¤ù ćv¾z 

5ĂýĀúý ćwă óºù ćv¾z 

 

)¹¾í øĊÚþ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz Ĉzw¸¤ýv ĂýĀúý ćwă óºù ćv¾z v½ wă ¾Ċâ¤ù üĉv ½vºêù ûvĀ£ Ĉù 

Value )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¾Ċâ¤ù ½vºêù 5 

 Ăúí¹free  wă ¾Ċâ¤ù ½vºêù' ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ăí ĈÞéĀù 5¾z ĂöĊÅÿ Ăz Ĉzw¸¤ýv ĂýĀúý óºù ćv

)¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù āÿ¾ñ ¾Ċâ¤ù ÿ óºù 

 Ăúí¹lock  ĂöĊÅÿ Ăz Ĉzw¸¤ýv ĂýĀúý óºù ćv¾z wă ¾Ċâ¤ù ½vºêù ' ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ăí ĈÞéĀù 5

)¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ½ºĉĒÅv 

 y£DSO $Dynamically Shared Objects# 
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 ćwă ûwz¿ ĂöĊÅÿ Ăz wă üĊñĒ~ üĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă üĊñĒ~ ć½vÀñ½wz ćv¾z y£ üĉvcÿc++ 

)¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ºývĀ£ Ĉù 

file name  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ÷wý 5so  Ĉù ûwÊý v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĀĊÆù üĊñĒ~ ûvĀþÝ Ăz Ăí v½

)ºă¹ 

 Ăúí¹add  5)ºþí Ĉù ĂåwÑv v½ ćºĉº« üĊñĒ~ 

 Ăúí¹Delete )ºþí Ĉù ã¼³ v½ Ĉzw¸¤ýv üĊñĒ~ 5 

plug-in list )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹Ā«Āù ćwă üĊñĒ~ ¢ÆĊõ 5 

 y£ODE  

 

 º¤ù ¿v ìĊùwþĉv¹ Ăí Ĉýwù¿ wă ¾¤ùv½w~ üĉvODE  wù óºù ćÿ½ ¾z ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹

 Ăúí¹ ºĉwz º¤ù üĉv ¿v ìĊùwþĉv¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z)ºþí Ĉù ówúÝvODE  ā¾¬þ~ ½¹ v½dynamics 

 ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíEdit )¹¾í ówÞå v½ ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 

Cfm āºþþí¹ÿº´ù ćÿ¾Ċý 5   ĂöĊÅÿ Ăz ÷¾ý āºþþí ¹ÿº´ù)erp  ½vºêù)¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£л  ìĉ

 ¹ÿº´ù ìĉ Ăz ôĉº{£ ºþí vºĊ~ ÈĉvÀåv ¢{¨ù ½vºêù Ăí Ĉýwù¿ '¹¿wÅ Ĉù ¢¸Å āºþþí ¹ÿº´ù

 āºþþí¾£ ÷¾ý ¹ĀÉ Ĉù ¹½v¹ Ĉù Ăòý øă ½wþí ½¹ v½ ôÍwæù Ăí Ĉ£½ºé ûvÀĊù ½vºêù üĉv Èĉv¾åv wz$

 #ºzwĉ Ĉù Èăwí ¾ĊÚý ì¯Āí ¢{¨ù ½vºêù ìĉ ć¹wĄþÊĊ~ ½vºêù)лΦлллм )ºÉwz Ĉù ā¹wæ¤Åv wz

 ¾¤ùv½w~ ÿ ¾¤ùv½w~ üĉv üĊz Ów{£½v ¿verp ) ºĊþí øĊÚþ£ v½ ¡w{§ ºĊývĀ£ Ĉù 



                                     
   рр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ODE ff  5 Ăz ºývĀ£ Ĉù ½vºêù üĉv øĊÚþ£ Ăz ½wí üĉv)ºþí ìúí ôÍwæù ĈýwĄñwý Ç¾~ Èăwí

)¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv ûĀîÅ ¢õw³ ¿v Ĉ¤Ą« Ăz ôÍwæù ë¾´ù ćÿ¾Ċý ÃwĊêù Èăwí ĂöĊÅÿ ½vºêù

 üĊz ć¹wĄþÊĊ~л  ÿм )ºÉwz Ĉù ¾ĉ¼~ ûwîùv ā¿vºýv ûwúă Ăz Ĉ¤{¨ù ½vºêù ¾ă wùv'ºÉwz Ĉù 

Erp ù ãv¾´ýv ¿v ½vºêù Ă¯ Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£)wÖ· Èăwí ¾¤ùv½w~5 ½¹ ôÎæù āºþþí ¹ÿº´

 üĊz ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù)¹ĀÉ ¾ĊúÞ£ ćºÞz Ăö³¾ùл  ÿм )ºÉwz Ĉù Ĉz ¦Ýwz ï½Àz ½wĊÆz ¾ĉ¹wêù

)¹ĀÉ Ĉù ôÍwæù üĊz Ĉòþăwúă ÷ºÝ ¦Ýwz ì¯Āí ĈöĊ· ¾ĉ¹wêù Ăí Ĉõw³ ½¹ ¹ĀÉ Ĉù Ĉ£w{§ 

 y£Render 

 

½ºý½ ¡wúĊÚþ£ óºù  y£ üĉv ½¹ ºývĀ¤Ċù ½ºý½ ćwă  Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z)¹¾Ċòz ÷w¬ýv 

render pass list )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ āºÉ ¹w¬ĉv ½ºý½ ćwă Ăĉđ ÷wú£ ¢ÆĊõ 5 

Name )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ÷wý 5 

Renderer  Ĉù Èĉwúý v½ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ Ăí ć½ºý½ ½Ā£Āù5

)ºă¹ 

 Ăúí¹Visible ĉv û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹5 ôzwé Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½¹ ĈýĀþí óºù Ăúí¹ ü

)¹Āz ºăvĀ· āºăwÊù 

casts shadows  Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½¹ ĈýĀþí óºù ĂĉwÅ Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ 5

)¹Āz ºăvĀ· āºăwÊù ôzwé 

hold out 5  āºăwÊù ôzwé Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½¹ ĈýĀþí óºù Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹

ý¹Āz ºăvĀ¸ ºÉ ºăvĀ· āºĉ¹ āwĊÅ ðý½ Ăz wĄþ£ ÿ) 



                                     
   рс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

bounding box tolerance  óºù ¢öîÅv ā¿vºýv ÃwÅv ¾z v½ āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« ĀĊÆù5

)ºý¿ Ĉù üĊú¸£ 

 Ăúí¹view bounding box  ½¹ āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ 5

 ā¾¬þ~view )¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ 

 ā¾ñgroup 

 ô·v¹ Ăz óºù ìĉ Ăí ûwù¿ ¾ă Ĉù Ă¤·wÅ ûj ćv¾z āÿ¾ñ ìĉ' ¹ĀÉ Ĉù ć½vÀñ¿wz Ăþ´Í

 óÿÁwù ½¹ ½wí üĉv)¹ĀÉscene  ā¾ñ ĂöĊÅÿ Ăzagent  ā¾ñ ÿ group  wĄýj üĊz Ów{£½v ìĉ wz

 ¾ă'¹ĀÉ ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ ½wz üĉºþ¯ ûwÆîĉ óºù ôĉwå ìĉ ¾ñv)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý

 ā¾ñ ìĉ ĂÞå¹agent )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ¢{Æý ºĉº« āÿ¾ñ ìĉ Ăz ÿ ºÉ ºăvĀ· Ă¤·wÅ 

 ½vÀzv ô·v¹  ½¹ wă āÿ¾ñplace  È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)ºþÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwé

" ½vÀzv wz ĈĉwþÉjplace" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

āÿ¾ñ ¡wúĊÚþ£ 

 

name text field )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù āÿ¾ñ ÷wý 5 

 Ăúí¹colour ¾òýwÊý ðý½ 5)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ āÿ¾ñ üĉv Ăí v½ Ĉĉwă 

File ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ô´ù 5 cdl )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºÉwz Ĉù wù óºù ûwúă Ăí v½ 

 



                                     
   рт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 y£Locators 

 

locator scale  5 ā¿vºýv ÃwĊêùLocator )ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ 

select locators  ĂĊöí 5  locator v½ āÿ¾ñ üĉv Ăz èöÞ¤ù ćwă)ºþí Ĉù xw¸¤ýv 

place an agent at origin )ºă¹ Ĉù ½v¾é ûj ĈöÍv ûwîù ½¹ v½  óºù ¿v ĂýĀúý ìĉ 5 

 y£Variables 

 

 èĉ¾Õ üĉv ¿v)ºÉwz óºù ćwă ¾Ċâ¤ù Ăz ¢{Æý ć¾£ đwz ¢ĉĀõÿv ćv½v¹ ºývĀ£ Ĉù āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù

Ăþ´Í äö¤¸ù ćwă ûwîù ½¹ ¡ÿwæ¤ù ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v ºþ£Ā£ Ĉù ûwÆîĉ ćwă óºù )ºþþí ā¹wæ¤Åv 

ù ćwă ¾Ċâ¤ù ºþýwúă¾¤ív½wí ćv½v¹ ûwÊùwý ºĉw{ý ÀĊý  āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù'óº space)ºÉwz 

 Ăúí¹add )ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ºĉº« ¾Ċâ¤ù ìĉ 5 

 Ăúí¹delete )ºþí Ĉù ã¼³ v½ Ĉzw¸¤ýv ¾Ċâ¤ù 5 

variables list )ºă¹ Ĉù Èĉwúý wĄýj Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù wz āv¾úă v½ āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù ¢ÆĊõ 5 



                                     
   ру 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

add/edit curve  ìĉ 5Ĉþ´þù  Ĉù ¹w¬ĉv ¢Åv ā¹½Ā· ºĊöí ¡ÿwæ¤ù ćwă øĉ¾å ½¹ Ăí

üĉv Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉþ´þù  üĉv Èĉv¾ĉÿ ¢Ą« v½ ćv ā¾¬þ~ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿĈþ´þù )ºþí Ĉù ¾ăwÙ 

nametext field ĊÞ£ v½ ¾Ċâ¤ù ÷wý 5)ºþí Ĉù üĊ 

Default )ºþí Ĉù üĊĊÞ£  ¾Ċâ¤ù ćv¾z v½ Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù 5 

Range )ºþí Ĉù äĉ¾Þ£ ¾Ċâ¤ù ćv¾z v½ øúĉÀíwù ÿ øúĊþĊù ¾ĉ¹wêù 5 

Expr )¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¾Ċâ¤ù ćv¾z āºÉ Ă{Åw´ù ½vºêù #ĈÑwĉ½$ ¡v½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù5 

āÿ¾ñ Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ 

úí¹ ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wz Ăadd curve  ¾Ċâ¤ù ćv¾z Ĉþ´þù ìĉ āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù y£ ½¹

)ºþí Ĉù ¿wz v½ ¾Ċâ¤ù Ĉþ´þù ā¾¬þ~ Ä Å ÿ  ºÉ ºăvĀ· ¹w¬ĉv ½¹ wă ¾Ċâ¤ù ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz Ĉþ´þù üĉv

)¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ 

 y£CURVES 

 



                                     
   рф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ xw¸¤ýv v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Ĉþ´þù ÷wý ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wzdelete 

)¹¾í ã¼³ v½ ûj 

 y£EDIT 

 

 Èĉv¾ĉÿ v½ āÿ¾ñ ¾Ċâ¤ù Ĉþ´þù ºĊývĀ£ Ĉù ¢úÆé üĉv ½¹ºĊþí  ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ăz ĂĊ{É ½wĊÆz Ăí

 Èĉv¾ĉÿ ćv¾z ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv āºùj Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉ£v½Ā¤Å¹ ¿v)ºÉwz Ĉù ¢í¾³ Ĉþ´þù ćv¾z

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv Ĉþ´þù 

    wă ĂÖêý xw¸¤ýv(((<     }¯ ìĊöí 

 ĂÖêý üĉºþ¯ xw¸¤ýv(((< ctrl ÃĀù }¯ ìĊöí ûºĊÊí āv¾úă Ăz 

 wă ĂÖêý ¢í¾³(((< }¯ ìĊöí ĂöĊÅÿ Ăz Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý ûºĊÊí 

 ćºÞz ĂÖêý xw¸¤ýv(((< ¹½Ā{Ċí ćwúý ¢Ą« ¢Åv½ ¢úÅ ºĊöí 

 Ĉö{é ĂÖêý xw¸¤ýv(((< ¹½Ā{Ċí ćwúý ¢Ą« }¯ ¢úÅ ºĊöí 



                                     
   сл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

5 Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ ćwă ó¾¤þí 

  ¦Ýwz wă Ăúí¹ üĉv  ćwă ½Ā´ù ½¹ Ówêý ûºÉ ôæéx ÿy ) ¹ĀÉ Ĉù 

soft edit  5 Ĉþ´þù ćÿ½ ¾z Èĉv¾ĉÿ ćv¾z Ĉzj ðý½ Ăz ÷¾ý Ĉþ´þù ìĉ ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz ¦Ýwz

 ćÿ½ ¾z ÷¾ý ć¾Ċ§w£ ¦Ýwz ĂÖêý ìĉ û¹v¹ ¢í¾³ ºÉwz ówÞå Ĉþ´þù üĉv Ăí Ĉùwòþă)¹ĀÉ Ĉù

 wz)¹ĀÉ Ĉù ¾¤úí Ówêý ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£ øĉĀÊz ¾£½ÿ¹ Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý ¿v Ă¯ ¾ă)¹½v¼ñ Ĉù ¾òĉ¹ Ówêý

 ćwă ½ºĉĒÅv ¿v ā¹wæ¤Åvwidth  ÿbias )¹¾ñ xw¸¤ýv v½ Ĉþ´þù üĉv ¡v¾Ċ§w£ Ăþùv¹ ûvĀ£ Ĉù 

Reverse ¯ ¹ĀÉ Ĉù wù Ĉ¤í¾³ yĊ£¾£ ûºÉ ÃĀîÞù ¦Ý wz 5þ wý vº¤zv Ăz wĄ¤ýv ÿ wĄ¤ýv Ăz vº¤zv Ăî

)¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ 

Interp )¹½ÿj Ĉù ½¹ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz v½ Ĉzw¸¤ýv Ówêý 5 

phase/frame/time ´ù ćÿ½ ¾z āºÉ ā¹v¹ ûwÊý º³vÿ 5 ½Āx )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ 

Length )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wă øĉ¾å ¹vºÞ£ 5 

 

 

 

 

 

 

 



                                     
   см 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£VARY 

 

 y£ ½¹ óºù ¾Ċâ¤ù ½vºêù ¾z ºývĀ£ Ĉù' ¢Åv āºÉ ¢ĊúĊýv Ăí āÿ¾ñ ¾Ċâ¤ù ½vºêùvary  ¾Ċ§w£

)¹½v¼òz 

 ¾ĊĊâ£ ć¿wÅ ĂĊ{É üĉj¾å ĈÕ ½¹ øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉĉwă ¾Ċâ¤ù øĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ºþíy£ ½¹ ÿ ºÉwz āºÉ ¹w¬ĉv Ĉþ´þù 'āÿ¾ñ ¾Ċâ¤ù ½¹ Ă°ýwþ¯)¹¾í Ì¸Êù v½vary   ¿v ć¾Ċâ¤ù

 ¾z ¢õw³ üĉv' øĊÉwz ā¹¾îý üĊĊÞ£ ºþí ¾ĊĊâ£ Ç¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ óºù

)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ ¢ÆĊõ ½¹ ¹Ā«Āù óºù¾Ċâ¤ù üĊõÿv 

 

üĊù¿ ²ÖÅ 

 ºĉwz üĊù¿ ²ÖÅ  ¡wúĊÚþ£ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z óÿÁwù ½¹scene )ºĊþí ìĊöí Ĉõw· Ĉ¤úÆé ½¹ üĉv

)ºĊþí āºăwÊù Ă´æÍ üĊĉw~ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ ¡wúĊÚþ£ 



                                     
   сн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

ºöĊå ćĀö« ½¹ ćv Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz geometry  Ăí v½ üĊù¿ ²ÖÅ ûvĀ£ Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwåobj  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă)øĊþí ć½vÀñ½wz ÿ xw¸¤ýv v½ ¢Åv

load terrain  ćĀþù ½¹File )¹¾í ć½vÀñ½wz v½ ²ÖÅ üĉv ûvĀ£ Ĉù 

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå Ăí üĊù¿ ²ÖÅ ¢åwz ć½vÀñ ½wz ćv¾ztif  ºöĊå ćĀö« Ăúí¹ ¿v ûvĀ£ Ĉù ºÉwz Ĉù

map  ĂþĉÀñ ¿v wĉÿload terrain map  ćĀþù ½¹file )¹¾í ā¹wæ¤Åv 

Þ£ û¹¾í ¹½vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ āºÉ ¢ĊúĊýv ²ÖÅ ćwă ôĉwå ¿v ć¹vºobj  wĄýj ÷wý Ăí

)¹¾í ć½vÀñ½wz'ºÉwz Ĉù Ĉ{Ċ£¾£ Ĉù ĀĊÆù ½¹ wă yĊ£¾£ ¾òĉ¹ ºþýwúă āºÉ ¹½vÿ ć¹ºÝ ¢ù¾å

)ºÉwzºÉwz Ĉúé½ ì£ wù Ĉ{Ċ£¾£ ôĉwå ¹ºÝ Ă°ýwþ¯  ¢ùĒÝ ¿v@  ¢ùĒÝ)øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv# 

  ¢ùĒÝ ¿v ć¹vºÞ£ ¾ă)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºÉwz Ĉúé½ ½wĄ¯ ûj ¹vºÝv Ăí ĈĉwĄöĉwå ćv¾z#  Ăí

)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ÷wé½v ¹vºÞ£ ¹¾Ċòz ½v¾é øă ¾Å ¢Ê~ 

 ¡½w{Ý ów¨ù ûvĀþÝ Ăz"ground###.obj"  ¡½ĀÍ Ăz ûj ć¹ºÝ yĊ£¾£ Ăí v½ Ĉĉwă ôĉwå

ƎǊƻǳƴŘлллΦƻōƧΣ ƎǊƻǳƴŘллмΦƻōƧΣ ƎǊƻǳƴŘллнΦƻōΣΧ  Ĉù Ĉù ć½vÀñ½wz v½ ºÉwz

)ºþí 

 üĊù¿ ²ÖÅ Ĉ{Ċ£¾£ ćwă ôĉwå ć½vÀñ½wz ºþýwúăÀĊý üĊù¿ ²ÖÅ ¢åwz ćwĄöĉwå Ĉ{Ċ£¾£ ć½vÀñ½wz

)ºÉwz Ĉù 

 ½vÀzv ¡wÝĒÕv ÀĊý üĊù¿ ²ÖÅ ćwæõj ówýwíflow field  Ă°ýwþ¯)¹½v¹ Ĉù Ăòý ¹Ā· ½¹ v½ ¿v

 ½vÀzvflow field  ā¹wæ¤Åv āvĀ¸õ¹ ¡wÝĒÕv ćv¾z ûvĀ£ Ĉù wæõj ówýwí ¿v'ºÉwz āºÊý ā¹wæ¤Åv

)¹¾í 



                                     
   со 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)¹½vºý wù ½ºý½ ½¹ ć¾Ċ§w£ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ¢åwz 

 

üĊù¿ ²ÖÅ ½ºĊÉ ÿ ½ºý½ ¡wúĊÚþ£ 

 Ĉù ½ºý½ y£ ìĉ ćv½v¹ üĊþ°úă)ºÉwz Ĉù óºù ówĉ¾¤ù ā¾ñ ¡wúĊÚþ£ ºþýwúă ówĉ¾¤ù ¡wúĊÚþ£

½ y£ ºþýwúă Ăí ºÉwz)ºÉwz Ĉù óºù ½ºý 

 y£Ambient 

 

colour swatch  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ăí v½ ĈýĀþí ðý½5hsv  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

h/s/v  ¾ĉ¹wêù 5hue' saturation ÿvalue )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ 

 y£Diffuse  

 

colour swatch  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ăí v½ ĈýĀþí ðý½5hsv  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

h/s/v  ¾ĉ¹wêù 5hue' saturation ÿvalue )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ 

 y£Specular  



                                     
   сп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

colour swatch  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ăí v½ ĈýĀþí ðý½5hsv  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

h/s/v  ¾ĉ¹wêù 5hue' saturation ÿvalue )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ 

 y£Shaders 

 

render pass list   ¢ÆĊõ5)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½ºý½ ćwă Ăĉđ 

Shader  ćwă½ºĊÉ ¢ÆĊõ$ºþí Ĉù ¾ăwÙ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ wă ½ºĊÉ ¢ÆĊõ Ăí v½ ćv ā¾¬þ~5

)#)¹½v¹ Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½ºý½ ½Ā£Āù Ăz Ĉò¤Æz ĈÊĉwúý 

Displacement  ćwă½ºĊÉ ¢ÆĊõ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ 5displacement  v½

 ½ºý½ ½Ā£Āù¿v Ăí ć½ºý½ Ăĉđ$ºă¹ Ĉù ÈĉwúýVelocity  v½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

)#ºÉwz Ĉúý 

displacement bounds  ā¹ÿº´ù 5displacement  ć½ºý½ Ăĉđ$ºþí Ĉù Ì¸Êù v½

 ½ºý½ ½Ā£Āù¿v ĂíVelocity þí Ĉù ā¹wæ¤Åv)#ºÉwz Ĉúý v½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv º 

 ćwă Ăúí¹ ¿v ìĉ ¾ă ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wzdisplacement wĉ    shader   ćv ā¾¬þ~

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ wă ½ºĊÉ ¢ÆĊõ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ 



                                     
   ср 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 y£Render 

 

render pass list 5  ¢ÆĊõ)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½ºý½ ćwă Ăĉđ 

Name )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½ºý½ ćwă Ăĉđ ÷wý5 

Renderer )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ½ºý½ Ăĉđ ½ºý½ ½Ā£Āù ÷wý5 

Visible  ¦Ýwz' û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ 5)¹ĀÉ Ĉù Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½¹ Èĉwúý 
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casts shadows )¹ĀÉ Ĉù Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½¹ ĂĉwÅ Èĉwúý ¦Ýwz'û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ 5 

hold out 5 ówÞå ¡½ĀÍ )¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ āwĊÅ wù ²ÖÅ 'û¹Āz 

 

üĊù¿ ²ÖÅ ówýwí 

 w£ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ½¹ ºývĀ£ Ĉù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ćv¾z ówýwí üĉºþ¯

)øĉ½ÿj ¢Åºz ²ÖÅ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv 

Ground )¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ü{ù¿ ²ÖÅ Ăz ¢{Æý v½ óºù Ûwæ£½v5 

ground.dx  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý v½ üĊù¿ yĊÉ5x )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ óºù 

ground.dx  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý v½ üĊù¿ yĊÉ 5z )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ óºù 

ground.r )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Àù¾é ówýwí ½vºêù 5 

ground.g  ówýwí ½vºêù 5À{Å )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

ground.b  ówýwí ½vºêù 5Ĉzj )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

ground.a  ówýwí ½vºêù 5wæõj )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

ground.flow  ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí v½ Ĉ¤Ą«5flow field  Ì¸Êù v½ ¢Åv āºÉ Ì¸Êù

)ºþí Ĉù 

ground.r.dx 5  ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ üĊù¿ ²ÖÅÀù¾é ówýwí yĊÉx  Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wĉ óºù

)ºþí 

ground.g.dx 5  ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ üĊù¿ ²ÖÅÀ{Å ówýwí yĊÉx  Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wĉ óºù

)ºþí 



                                     
   ст 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ground.b.dx 5  ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ üĊù¿ ²ÖÅ Ĉzj ówýwí yĊÉx  Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wĉ óºù

)ºþí 

ground.r.dz 5  ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ üĊù¿ ²ÖÅÀù¾é ówýwí yĊÉz  Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wĉ óºù

)ºþí 

ground.g.dz 5  ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ üĊù¿ ²ÖÅÀ{Å ówýwí yĊÉz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wĉ óºù 

ground.b.dz 5  ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£ wz v½ üĊù¿ ²ÖÅ Ĉzj ówýwí yĊÉz  Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wĉ óºù

)ºþí 

 óÿÁwùbody  

 

 óÿÁwùbody  ćwă ā¾ñ ćv½v¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ĈîĉÀĊå ¡wĊÍĀÎ· Èĉv¾ĉÿ ćv¾z

segments ' springs, geometry, cloth, materials, options,hair )ºÉwz Ĉù 



                                     
   су 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 óÿÁwù ºþýwù ÀĊý óÿÁwù üĉvbrain  ½¹ ºĉº« ćwă ā¾ñ ĂöĊùÿ Àí¾ù ½¹ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ôùwÉ

)ºÉwz Ĉù Ă´æÍ üĊĉw~ ½¹ ā¾ñ Èĉv¾ĉÿ ÔĊ´ù ÿ }¯ ¢úÅ 

 óÿÁwù ¿v Ĉõw· ĈÖĊ´ù ½¹ û¹¾í ìĊöí wzbody  ā¹v¹ ûwÊý Ă´æÍ üĊĉw~½¹ óºù ćwă ¾¤ùv½w~

)¹ĀÉ Ĉù 

 wz ½wí Ăêĉ¾ÕóÿÁwù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¾ñ  body  

)ºÉwz ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ĀĊÆù ½¹ óºù ¢öîÅv5Ă¤îý 

 Ă´æÍ ô·v¹ Ăz Ă´æÍ }¯ ¢úÅ ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ûĀîĉj ºĉwz5 ºĉº« ā¾ñ ¹w¬ĉv

 ¢õw³ ½¹ Ăí ćv ā¾ñ Ăz ºĉº« ā¾ñ'ºÉwz āºÉ xw¸¤ýv Ă´æÍ ô·v¹ ½¹ ćv ā¾ñ Ă°ýwþ¯)øĊÊîz

)¹ĀÉ Ĉù ôÎ¤ù ºÉwz Ĉù xw¸¤ýv 

 üĉºþ¯ xw¸¤ýv ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù xw¸¤ýv ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ā¾ñ ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí wz 5ā¾ñ xw¸¤ýv

 ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾zÿ Ă¤Év¹ Ăòý v½ }¯ ìĊöí ºĉwz ûwù¿ øă ¡½ĀÍ Ăz ā¾ñ

 ¿v Ĉõw· Ĉýwîù ćÿ½ ¾z ºĉwz øĊþí ©½w· xw¸¤ýv ¢õw³ ¿v v½ wă ā¾ñ wĉ ā¾ñ Ăîþĉv ćv¾z)øĊÊîz

)øĊþîz ìĊöí Ă´æÍ 

åwÑv ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ºĉwz5xw¸¤ýv Ăz û¹¾í Ăshift )øĊþîz xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ 

 ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wz 5 ā¾ñ xw¸¤ýv û¹¾í ôæé'wă ā¾ñ ûĀîĉj  ć¾¤Æíw· ôĊÖ¤Æù ½¹ Ăí

 üĉv ûvĀ£ Ĉúý ¾òĉ¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āwĊÅ ðý½ Ăz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºĉº« ā¾ñ ćwă ûĀîĉj ¢Åv½ ¢úÅ

wă ā¾ñ ¿v ÛĀýv½  Ăþ´Í ½¹)¹¾í xw¸¤ýv 

)¹¾í w« Ăzw« v½ ā¾ñ ûj ûvĀ£ Ĉù ā¾ñ ûºĊÊí ÿ }¯ ìĊöí wz 5 Ă´æÍ ½¹ ā¾ñ Ĉĉw« Ăzw« 

5 ā¾ñ ã¼³ ºĊöí û¹¿ ÿ ā¾ñ xw¸¤ýv wzdelete  ã¼³ v½ ā¾ñ ûj ûvĀ£ Ĉù ºĊöí Ă´æÍ ¿v

)¹¾í 



                                     
   сф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

5 wă ā¾ñ üĊz ówÎ£v  ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wzctrl  üĊz ûvĀ£ Ĉù ā¾ñ ÿ¹ ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí ÿ

)¹¾í ½v¾é¾z Ów{£½v ā¾ñ ÿ¹ ûj ¡½ĀÍ üĉºz ÀĊý ¡wÞÖé üĊz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¡đwÎ£v ¹w¬ĉv ćv¾z

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üúÑ)øĊþí Ĉù ôúÝctrl  xw¸¤ýv v½ ºÉwz ºõvÿ øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ ćv ā¾ñ vº¤zv

)øĊþí Ĉù xw¸¤ýv v½ ºý¿¾å ā¾ñ Ä Å ÿ 

é ā¾ñ ¾ă5Ă¤îý)ºÉwz Ă¤Év¹ ºý¿¾å üĉºþ¯ ºývĀ£ Ĉù Ĉõÿ ¹½v¹ ºõvÿ ìĉ wĄþ£ ĂÞÖ 

 ćwă ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ¢Æĉwz Ĉù ā¾ñ ÿ¹ üĊz ówÎ£v ã¼³ ćv¾z 5 ¡đwÎ£v ã¼³

ctrl ÿalt  ¡wÞÖé üĊz Ów{£½v üúÑ ½¹)¹¾í ìĊöí ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾z ºĊöí Ă´æÍ ¿v

)¹¾í ôÎ¤ù ¾òĉ¹ ĂÞÖé Ăz wĉ ÿ ã¼· v½ ā¾ñ ûvĀ£ Ĉù wĄþ£ Ăîöz'¹¾z üĊz ¿v ûvĀ£ Ĉúý v½ 

 5 wă ā¾ñ ÷wú£ Èĉwúý ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzctrl-a  Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¾ñ ÷wú£ ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í āºăwÊù v½ 

¾ñ āSegment 

 

 ¡wÞÖé üĉv ¡ÿwæ£ üĉv wz ºÉwĉ Ĉù ćwă ½vÀåv ÷ ¾ý ¾òĉ¹ ½¹ ¡wÕw{£½v ÿ ôÍwæù ºþýwúă ¡wÞÖé

 ìĊùwþĉv¹ ćwă Ăþ´Í ½¹)))ÿ ā¿vºýv' ø¬³ ¾ĊÚý wĄýj ¡wĊÍĀÎ· Ăí ºþÉwz Ĉù Ĉú¬³ ówîÉv

)ºÉwz Ĉù ½vÀñ ¾Ċ§w£ 

Name text field )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ÷wý 5 

segment icon  ûvĀ£ Ĉù ôîÉ üĉv ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wz Ăí ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĂÞÖé ÛĀý5

)¹¾í ÏĀÝ v½ ĂÞÖé ÛĀý 
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Colour  ðý½ ûwúă Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ĂÞÖé ¾ă ðý½)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ĂÞÖé ðý½ 5

 øĊăvĀ¸z Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹)ºÉwz Ĉù óºù Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv øĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ĂÞÖé ðý½

inherit z ìĊöí)øĊăºz ¾ĊĊâ£ v½ ĂÞÖé ðý½ Ä Å ÿ øĊþî 

 y£Shape 

)¹¾í Ì¸Êù y£ üĉv ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ĂÞÖé Ăz ¢{Æý v½ ĂÞÖé ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù ÿ ā¿vºýv üĉv ½¹

¹ĀÉ Ĉù w« Ăzw« ĂÞÖé wĄþ£ ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« wz y£ )ºýwù Ĉù Ĉéwz ¹Ā· ćw« ½¹ ûj ½Ā´ù ÿ 

 ĂÞÖésphere   

 

Radius )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ā¾í ÛwÞÉ 5 

translation in x y z  ćwă ½Ā´ù ćÿ½ ¾z ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« 5x'yÿz )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ 

 

 ¡wÞÖéTube ÿ Disc 

 

Length )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé óĀÕ5 

Radius )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé ÛwÞÉ 5 
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Axis )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé ĈöÍv ½Ā´ù5 

rotation in x y z )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ĂÞÖé È·¾¯ ûvÀĊù5 

translation in x y z )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù5 

 ĂÞÖéBox  

 

x y z dimensions  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ ĂÞÖé óĀÕ5x'yÿz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

translation in x y z )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù 5 

 y£Rest 

 

x y z rotations  ćwă ½Ā´ù ½¹ ûj ºõvÿ Ăz ¢{Æý v½ ĂÞÖé È·¾¯ ûvÀĊù 5x'yÿz  Ĉù üĊĊÞ£

)ºþí 

x y z translations  ćwă ½Ā´ù ½¹ ûj ºõvÿ Ăz ¢{Æý v½ ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù 5x'yÿz 

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

 Ăúí¹hierarchy compensate  ĂÞÖé øĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ówÞå Ăúí¹ üĉv Ăí Ĉùwòþă 5

 Ăîþĉv ûÿºz v½ Ĉzw¸¤ýv)øĊýw·¾°z v½ ûj wĉÿ øĊþí w« Ăzw«'ºþþí vºĊ~ ć¾ĊĊâ£ ºý¿¾å ¡wÞÖé 
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reorient axes in x y z  ćwă ā¿vºýv Ăz āºÉ Ì¸Êù ½Ā´ù óĀ³ v½ ĂÞÖé ½Ā´ù5

90,180,270 )ºýw·¾¯ Ĉù 

 y£DOF 

 

)øĊþîz ¹ÿº´ù v½ ĂÞÖé È·¾¯ ÿ Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù øĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹ ¾z wĄþ£ ¢ĉ¹ÿº´ù üĉv

 ½¹ ć¾Ċ§w£ ÿ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ćÿ½ wĉ ÿ āºÉ ¹½vÿ üÉĀù ćwă ôĉwå ćv¾«v

óÿÁwù ½¹ ó¾¤þí  brain )¹½vºý 

Enable  5 ówÞå ¾Ċá wĉ ówÞå È·¾¯ wĉÿ Ĉĉw« Ăzw« ćwă ½Ā´ù ¿v ìĉ ÷vºí Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£

)ºÉwz 

Order  yĊ£¾£ 5 ówúÝvüĊĊÞ£ v½ ¡v¾ĊĊâ£  ìĊöí wz)#¹ĀÉ Ĉù āºývĀ· ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v$ºþí Ĉù

 ûj ĂĉwÆúă wz v½ ĂæötĀù ûj ûvĀ£ Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ìĉ ¾ă ćÿ½ ¾z Ăí Ĉĉwúý ¢Ą« Ăúí¹ ćÿ½ ¾z

)¹¾í w« Ăzw« 

Limits  Ĉù wă ĂæötĀù üĉv ¿v ìĉ ¾ă ćÿ½ ¾z ìĊöí wz)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ĉ¤í¾³ ¢ĉ¹ÿº´ù5

¹ÿº´ù üĉv øúĉÀíwùÿ øúĊþĊù ½vºêù øĊývĀ£)øĊþîz äĉ¾Þ£ v½ ¢ĉ 

Min )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ øúĊþĊù ½vºêù 5 

Max )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ øúĉÀíwù ½vºêù 5 

i.k 5  ÛĀýik  Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ĂÞÖé ¾z Ăí v½

 ¢úÆé"ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 
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Normal  5 È·¾¯ ĂÞÖéÿ¹ ĂþĉÀñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô´ù ½¹ v½ ãºă ĂÞÖé w£ ºþí Ĉù vºĊ~

)ºÉwz Ĉù yÅwþù w~ wĉ ÿ ¢Å¹ ½¹ º¤ù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv)ºă¹ ½v¾é ãºă 

Single  ô´ù ½¹ v½ ãºă ĂÞÖé w£ ºþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ ĂÞÖé ìĉ ĂþĉÀñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5

)ºă¹ ½v¾é ãºă 

Skip  ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă'¢Åv ówÞå ĂþĉÀñ üĉv Ăí Ĉùwòþă5ik  ¿v ÿ ¹¾Ċñ Ĉù āºĉ¹wý v½ ĂÞÖé üĉv

)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾£đwz ºõvÿ ¡wÞÖé 

i.k. order  È·¾¯ Ă´æÍ 5ik )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

 y£Pose 

 

ĈýĀþí ¾ĉ¹wêù y£ üĉv  Ĉ¤õw³ ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹ üĊþ°úă)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĂÞÖé È·¾¯

 v½ Ëw·½¹ ĂÞÖé ¢í¾³ wĉÿ ¾ĉ¹wêù Ĉ¤Å¹ û¹¾í ¹½vÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ¢õw³pose  ¹w¬ĉv'

)¢Åv ºĊæù'ºÉwz Ĉúý Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ½¹ Ăí Ĉ¤õw³ ¾Ċ§w£ ¢Æ£ ćv¾z ¢Ċözwé üĉv)¹¾í 

x y z rotations  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ ĂÞÖé È·¾¯5x'yÿz  Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz

)ºþí 

x y z translations  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« 5x'yÿz  ĂÞÖé ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

set bind pose  ¢õw³ ûvĀþÝ Ăz v½ ĈýĀþí ¢õw³ 5bind )¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ 

 y£Dynamics 
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 øĊÚþ£ ½ĀÚþù Ăz)ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ìĊùwþĉv¹ ¡wúĊÚþ£ ¿v Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ¡wÞÖé

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ¢Æĉwz Ĉù ĂÞÖé ¾ă ćv¾z ìĊùwþĉv¹ ¡wĊÍĀÎ·inherit )øĊþîz ìĊöí 

Drag  ½ÿwþÉ vĀă ½¹ óºù Ăí ½wòýv' ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ĂÞÖé Ăz Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù 5

)¹½v¹ ¹wz Ç¿ÿ ¢Ą« ÿ ¡wÞÖé ¢í¾³ ÿ ôîÉ' ā¿vºýv Ăz Ĉò¤Æz ¢õw³ üĉv)ºÉwz Ĉù  

Density  ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz Ĉõwò¯ ¾ĊĊâ£)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ĂÞÖé Ĉõwò¯ 5  ÷¾«)¹ĀÉ Ĉù 

Mass  ÷¾« 5)¹ĀÉ Ĉù ÷¾«  ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ÷¾« ¾ĊĊâ£)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ĂÞÖé 

 ĂÞÖé Ăz wĄþ£ ¡wúĊÚþ£ üĉv Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz 'ºÉwz Ĉù óºù ¡wúĊÚþ£ ºþýwúă ÀĊý wă ĂþĉÀñ ¾ĉwÅ

)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv 

 y£Bones 

 

 v½ ćv ā¹ÿº´ù Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ«½w· ûĀñ ĈÒĊz ìĉ ÿ Ĉö·v¹ ûĀñ ĈÒĊz ìĉ ćv½v¹ ĂÞÖé ¾ă

 ¾z ĂÞÖé Ăí)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ āºÉ ¹½vÿ ĈÅºþă ówîÉv 

scale bar 5 ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ Ĉ«½w· ûĀñ ĈÒĊz ā¿vºýv ÃwĊêùx'yÿz  ¾ĊĊâ£ ûwù¿ øă ½ĀÕ Ăz

)ºă¹ Ĉù 

x y z scale  ćwă ½Ā´ù ½¹ v½ Ĉö·v¹ ā¹ÿº´ù ÃwĊêù 5x'yÿz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 
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x y z rotations  ćwă ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊz È·¾¯ 5x'yÿz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

Delete )¹ĀÉ Ĉù ã¼³ ĂÞÖé ćv¾z āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ûĀñ ĈÒĊz Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z ìĊöí wz 5 

Initialize  ów³ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ĂÞÖé ćv¾z ûĀñ ĈÒĊz ìĉ Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z ìĊöí wz 5

ĉv ûvĀ£ Ĉù ĂÞÖé ¾ă ćv¾z ûĀñ ĈÒĊz ìĉ ¾¨ívº³ ¾Ñw³ üĉv ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí wz)¹¾í ¹w¬

ýĀñ ĈÒĊz Ăí Ĉýwù¿ Ăúí¹ Ĉù ¿wz ¹Ā· ĂĊõÿv ¢õw³ Ăz ¡wúĊÚþ£ ÷wú£'¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂÞÖé ćv¾z Ĉ

)¹¹¾ñ 

 y£Vary 

 

)¹v¹ ¢{Æý ¢ùw¸Ñ ÿ ÃwĊêù ćwă ¾¤ùv½w~ v½ ć¾Ċâ¤ù ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹ 

Scale )¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ ĂÞÖé ÃwĊêù ćÿ½ ¾z Ăí v½ ć¾Ċâ¤ù 5 

Thick )¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ ĂÞÖé ¢ùw¸Ñ ÃwĊêù ćÿ½ ¾z Ăí v½ ć¾Ċâ¤ù 5 

 

 ā¾ñspring 

 ā¾ñspring  Ów{£½v óºù ¿v ĂÞÖé ÿ¹ üĊz ºývĀ£ Ĉù Ăí'ºþí Ĉù ôúÝ ëĀă ¾þå ûĀýwé ÃwÅv ¾z

 Ă¤Év¹ ć¾Ċ§w£ ºývĀ¤z ā¾ñ üĉv w£ ºÉwz ówÞå ºĉwz ¡wÞÖé ¿v Ĉîĉ ôévº³ ìĊùwþĉv¹)ºþí ½v¾é¾z

)ºÉwz 

ý ìĉ ¾þå ćÿ¾Ċý ¢õw³ Ăz v½ ûj w£ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ¾þå ¾z Ăí Ĉĉÿ¾Ċý)ºÉwz Ĉù āºýv¹¾ñ¿wz ćÿ¾Ċ

)¹¹¾í ¿wz ¹Ā· ĂĊõÿv 
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 ìĉ üĊz ć½vºêù ¾ă ºývĀ£ Ĉù yÅwþù ½vºêù)¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þí ¾þå ¢zw§ ĂöĊÅÿ Ăz ¾þå Ĉ¤æÅ ½vºêù

)ºÉwz ½vÀă wă ā¹ w£ ºþýwù ć¾ĉ¹wêù wz vº¤zv ¢Åv ¾¤Ązмлл   Èĉwù¿j Ăz ÿ ºĊþí  Ûÿ¾É)ºĉ¿v¹ ¾ z 

Damper  v½ ¾þå ĈñºþĄ« ¢ĊÍw· ½vºêù Üévÿ ½¹'ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ¾þå óĀÕ ¾ĊĊâ£ µ¾ý

 ¹ÿº³ ½¹ yÅwþù Ûÿ¾É ĂÖêý)ºÉwz Ĉù ĈñºþĄ« ¾¨ív º³ ¾æÍ ½vºêù)ºă¹ Ĉù Èăwíмл 

)ºÉwz Ĉù ¾þå ¢zw§ ¿v ºÍ½¹ 

 üĊz wùv'ºă¹ µ½ ¹½Ā·¾z ºývĀ£ Ĉù ĂÞÖé ºþ¯ wĉ ìĉ ÿ ¾þå üĊz üĊþ°þĉv wă ¾þå Ăz)ºÉwz Ĉúý

)ºÉwz Ĉù ówÞå ¾þå ćv¾z ¹½Ā·¾z ¢ĊÍw· Ï¾å ÈĊ~ ¡¹ĀÍ 

¾þå ÛvĀýv 

р 5½v¹ ¹Ā«ÿ ĀĊÆù ½¹ ¾þå ÛĀý 

м# normal  wz ¢õw³ üĉv ½¹ ¾þå)ºÉwz Ĉù ëĀă ¾þå ûĀýwé ¹½vºýw¤Åv ¢õw³ üĉv 5

)ºþí Ĉù ¢ùÿwêù ¹Ā· ĈÞĊ{Õ ā¿vºýv ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ¾ă 

н# Stretch  5 ¾zv¾z ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºÉwz Ĉù ówù¾ý ¢õw³ ½¹ ¾þå ºþýwúă

)ºă¹ Ĉù ûwÊý ¢ùÿwêù ¹Ā· ¿v ¾þå Ûw¬£½v 

о# Squash  ¾zv¾z ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºÉwz Ĉù ówù¾ý ¢õw³ ½¹ ¾þå ºþýwúă 5

)ºă¹ Ĉù ûwÊý ¢ùÿwêù ¹Ā· ¿v ¾þå Ĉñ¹¾Êå 

п# Pin ) ºÉwz Ĉù ¾þå ćw« Ăz āºþþí ¹ÿº´ù ìĉ ¢õw³ üĉv 5ù üĉv w£ āºþþí ¹ÿº´

 Ĉù wă āºþþí ¹ÿº´ù üĉv ¿v ¹vºÞ£ ¾ă)¹½v¹ Ăòý ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ v½ wĄ¤ýv ÿ¹ ¾ă

)¹ĀÉ ôÎ¤ù ĂÞÖé ìĉ Ăz ºývĀ£ 

р# parent  ÀĊý ¢õw³ üĉv 5  ¹ÿº´ù üĉv) ºÉwz Ĉù ¾þå ćw« Ăz āºþþí ¹ÿº´ù ìĉ

 ôÎ¤ù ÈîĊùwþĉv¹ ¾Ċá ºõvÿ Ăz v½ ìĊùwþĉv¹ ĂÞÖé ìĉ ºývĀ£ Ĉù āºþþíºþí) 
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ĊÚþ£ ¡wúSpring 

 
name text field )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ¾þå ā¾ñ ÷wý 5 

 ¡đw³ ćv¾zNormal / Stretch / Squash 

Spring ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¾þå ¾z āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5 ) #ºÉwz Ĉù¾þå  ¢zw§ ûwúă$ 

Damper  ÈĉvÀåv wz$ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ¾þå ¾z Ăí āºþþí ôĉºÞ£ ćÿ¾Ċý ½vºêù 5

)#ºzwĉ Ĉù Èăwí ¾þå ĈñºþĄ« ¢ĊÍw· ½vºêù 

rest length scale  ¾z ¾þå Ï¾å ÈĊ~ óĀÕ)ºÉwz Ĉù ¾þå ĂĊõÿv óĀÕ Ăz ĈĉwĄý óĀÕ ¢{Æý 5

ºêù)ºÉwz Ĉù ûj ûĀîÅ ¢õw³ ÃwÅv üĊz ûj ĈõĀúÞù ½vлΦм ÿн  ÿ ºÉwz Ĉù ÀĊý ìĉ ½vºêù

)¹½vÀñ Ĉúý ć¾Ċ§w£ 

collision radius )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ¡wÞÖé wz ¹½Ā·¾z ½ĀÚþù Ăz v½ ¾þå ¢ùw¸Ñ 5 

 ¢õw³Pin 

 
 Ăòý ćv¾z Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý ¾¨ívº³ ¾¤ùv½w~ üĉv)øĉ½v¹ Ĉĉw« Ăzw« ¾¤ùv½w~ ìĉ wĄþ£ ¢õw³ üĉv ½¹

 Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv øă ½wþí ½¹ ¾þå ÿ¹ ćwĄ¤ýv ü¤Év¹)ºþí 

)¹ĀÉ ôÎ¤ù ĂÞÖé ìĉ Ăz ºývĀ£ Ĉù ¾þå ¿v ÛĀý üĉv ¿v ¹vºÞ£ ¾ă 

translate force ü¤Év¹ Ăòý ćv¾z āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5  ĂÞÖé ĈõwÎ£v ĂÖêýA  ĂÖêý wz

 ĈõwÎ£vB  üĊz ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z óĀúÞù ½vºêù)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½мллл  w£млллл )ºÉwz Ĉù 

 

 ¢õw³Parent 
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 Ăòý ûj ºõvÿ Ăz ¢{Æý ûĀîÅ ¢õw³ ½¹ v½ āºÉ ôÎ¤ù ĂÞÖé ºþí Ĉù ĈÞÅ ¾þå ¢õw³ üĉv ½¹

 Ăí Ĉùwòþă)¹½v¹ ½¹ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv'óºù ôí ćw« Ăz óºù ¿v ćv ĂÞÖé Ăz ìĊùwþĉv¹ ¢ĊÍĀÎ·

 ºõvÿ ìĉ ¿v ÈĊz ºývĀ£ Ĉúý ĂÞÖé ¾ă)¹ĀÉ Ĉù vº« ¹Ā· ºõvÿ ¿v ĂÞÖé ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ

z Ă¤Év¹ āºþþí ¹ÿº´ù)ºÉw 

translation force  ºõvÿ Ăz ¢{Æý ĂÞÖé ¢ĊÞéĀù ü¤Év¹ Ăòý ćv¾z āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5

 üĊz ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z óĀúÞù ½vºêù )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½мллл  w£млллл )ºÉwz Ĉù 

Friction  v½ ºõvÿ È·¾¯ ½¹ ¾ĊĊâ£ wz û¹¾í ¢æõw¸ù ćv¾z āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5 Ĉù üĊĊÞ£

)ºþí 

 ówÎ£v5 wă ¾þå 

x y z co-ordinates )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé Ăz ¢{Æý v½ ĂÞÖé Ăz ¾þå ĈõwÎ£v ĂÖêý ûwîù 5 

 

 ā¾ñhair 

 ìĉ ø¤ÆĊÅ Ă¸Æý ½¹ ºĉº« ćĀùо  ½¹ Āù ā¾ñ ìĉ ûĀþív øă)ºùj ¹Ā«ÿ Ăz ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý

 óÿÁwùbody )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

 ā¾ñ ìĉ ôévº³ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĈÅºþă ówîÉv ćÿ½ ¾z Āù ûĀ¯geo  ¹Ā«ÿ Ăz ¿v ô{é

 óÿÁwù ½¹ ºĉwz ºĉº« ćĀù ā¾ñ ûºùjbody   ºĉº« ćĀù ā¾ñ ¹w¬ĉv ćv¾z)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ

 ¡½ĀÍ Ăz ºĉº« ćĀù ā¾ñ)øĊÊîz Ă´æÍ ô·v¹ Ăz }¯ ¢úÅ ¿v v½ ā¾ñ ìĉ ¢ÆĊåwí wĄþ£

 ā¾ñ Ăz ½wí¹Ā·geometry ¤ýv)¹ĀÉ Ĉù ôÎ¤ù Ă´æÍ ½¹ Ĉzw¸ Ăþ´Í ½¹ ćv ā¾ñ ®Ċă Ă°ýwþ¯

 ā¾ñ üĊõÿv Ăz' ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹geometry  ôÎ¤ù Ăþ´Í ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv

 Ăz ćĀù ā¾ñ)¹ĀÉ ã¼³ ÿ ¢ÆĊ~'Ĉ í ºývĀ£ Ĉù ¾òĉ¹ ćwă ā¾ñ ºþýwúă Āù ćwă ā¾ñ)¹ĀÉ Ĉù

úí ćwăĀù)ºÉwz Ĉúý Ĉîúí ćĀù ®Ċă ôùwÉ ºĉº« āºùj ¹Ā«ÿĈî v½  ûvĀ£ Ĉù MvºÞz ¡½ĀÍ Ăz

)¹¾í ĂåwÑv ½wí ¹Ā· wĉ ÿ Ĉ¤Å¹ 

Āù ¡wúĊÚþ£ 
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 ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉîúí ćwăĀù ĈÊĉwúý ðý½ ÿ Āù ā¾ñ ÷wý' ºÉwz āºÉ xw¸¤ýv Āù ā¾ñ Ăí Ĉùwòþă

 ôùwÉ Āù ā¾ñ ìĉ ĈÊĉv¾ĉÿ ÔĊ´ù ¢Åv½ ¢úÅ )¹¾í Èĉv¾ĉÿо 5¢Åv y£ 

Guide )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Āù û¹¾í ĂåwÑv wĉÿ Āù ć½vÀñ½wz ćv¾z 5 

Dynamic )¹ĀÉ Ĉù Āù ìĊùwþĉv¹ ¡wúĊÚþ£ ôùwÉ 5 

Final ¹ĀÉ Ĉù Āù Ĉ«ÿ¾· ćv¾z Ĉ£wúĊÚþ£ ôùwÉ 5) 

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăùv¹v ½¹ ôÎæù ¡½ĀÍ Ăz y£ ĂÅ üĉv 

 y£Guide 

 
File  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå 5obj )ºþí Ĉù ć½vÀñ½wz v½ ºÉwz Ĉù wù ćwăĀù ôùwÉ Ăí v½ Ăí Ĉùwòþă

'ºÉwz āºÊý üĊĊÞ£ Āù Ü{þù ÷wý ¾ñv øĊþí Ĉù ĂåwÑv v½ ĈĉĀù Ü{þù ÷wý Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~

)ºþí Ĉù ¢ÅvĀ· ½¹ v½ ôĉwå 

)ºÉ ºăvĀ· ã¼³ ÀĊý wă Āù ÷wú£'¹ĀÉ ã¼³ ôĉwå Ü{þù ÷wý ¾ñv 

load hair Àñ½wz ćv¾z ćv ā¾¬þ~ 5)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ Āù ć½v 

save hair )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» āºÉ Ì¸Êù ôĉwå ½¹ v½ Āù ¡wÝĒÕv ÷wú£ 5 

save hair as  ā¾Ċ·» ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù üĊĊÞ£ wz āv¾úă ôĉwå ÷wý üĊĊÞ£ ¢Ą« ćv ā¾¬þ~ 5

)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ôĉwå ć¿wÅ 

add/delete guide hair åwÑv v½ Āù ûvĀ£ Ĉù wă Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 ã¼³ wĉ ÿ Ă

)¹¾í 
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default length  Ĉù üĊĊÞ£ v½ ºýĀÉ Ĉù ĂåwÑv Ăí v½ ćºĉº« ćwăĀù ćv¾z Ï¾å ÈĊ~ óĀÕ 5

)ºþí 

vertices number 5  ºýĀÉ Ĉù ĂåwÑv Ăí v½ ćºĉº« ćwăĀù  ćv¾z āºþă¹ ôĊîÊ£ Ówêý ¹vºÞ£

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

auto generate guide number · ¡½ĀÍ Ăz v½ āºÉ üĊĊÞ£ ćĀù ¹vºÞ£ 5 ćÿ½ ¾z ½wí¹Ā

)¹½wí Ĉù ûj Ăz āºÉ ôÎ¤ù ĈÅºþă øÆ« 

 

 y£guides 

 
stretch resistance  ā¿vºýv ü¤Év¹ Ăòý ćv¾z Ăí Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù 5)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv Āù 

Drag )ºă¹ ¢í¾³ vĀă ½¹ v½ wĄýj w£ Āù Ăz āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5 

Damp )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv Āù ¾z Ăí v½ āºþþí ôĉºÞ£ ćÿ¾Ċý ½vºêù 5 

Force )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¾òĉ¹ ÷wÆ«v wz Āù ¹½Ā·¾z ½¹ āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5 

Stiffness  ¾¤ùv½w~ üĉv ÈĉvÀåv)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ Āù ÷wî´¤Åv ½vºêù 5 È°Ċ~ ûºÉ ¾¤úí ¦Ýwz

)¹ĀÉ Ĉù Āù 

geometry/terrain/hair )ºþí Ĉù Ì¸Êù äö¤¸ù ÷wÆ«v wz v½ Āù ¹½Ā· ¾z  5 

Step  wz ½vºêù üĉv ÈĉvÀåv)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂĊýw§ ½¹ Āù ć¿wÅ ĂĊ{É Ă{Åw´ù ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ 5

)¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ûwù¿ ûºÉ ºþí ¦Ýwz ów³ üĊÝ ½¹ ÿ Āù ć¿wÅ ĂĊ{É ûºÉ ¾¤êĊé¹ ¦Ý 

Mass þí Ĉù Ì¸Êù v½ Āù ¾ă ÷¾« 5)º 

Radius )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ äö¤¸ù ÷wÆ«v wz ¹½Ā·¾z ½ĀÚþù Ăz v½ Āù ¾ă ¢ùw¸Ñ 5 

 

 y£Final 
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 ¹½Āù ½¹ wùv)ºÉwz Ĉù ÷¿đ ºýĀÉ ½ºý½ ¢Åv ½v¾é Ăí ĈĉwĄý ćwăĀù ćv¾z Ĉõwò¯ ĂÊêý 5 Ă¤îý

)¢ÆĊý üĊþ°þĉv óĀÕ ÿ ðý½ 

colour map file )ºþí Ĉù Ì¸Êù' ºþí Ĉù ó¾¤þí ½ºý½ ûwòþă v½ Āù ðý½ Ăí v½ Ĉöĉwå 5 

length map file )ºþí Ĉù Ì¸Êù' ½ºý½ ôzwé Āù óĀÕ Ăí v½ Ĉöĉwå 5 

density map file )ºþí Ĉù Ì¸Êù' ½ºý½ ôzwé ćĀù Ĉõwò¯ Ăí v½ Ĉöĉwå 5 ½¹ ôÆîĊ~ ¾ă

 Ĉù üĊĊÞ£ Ĉõwò¯ ½vºêù ÃwÅv ¾z v½ wă Āù ¹vºÞ£ Ĉõwò¯ ĂÊêý ĂÊêý ìĉ ¾ñv 'ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþí

н%н  $Ĉõwò¯ ½vºêù ¾¨ívº³ wzм#Àù¾é ówýwí ½¹ ÿºĊÉwz Ă¤Év¹ Ĉõwò¯ ½vºêùмл ºÉwz '  wúÉпл 

$¢Év¹ ºĊăvĀ· ½ºý½ ôzwé ćĀùн%н%мл%м ĂÊêý üÊĊõÿ¿½ Ăz ½ºý½ ôzwé ćwăĀù ¹vºÞ£)#

)¹½v¹ Ĉò¤Æz  Ĉõwò¯ ½vºêù ÿ Ĉõwò¯ ĂÊêý Àù¾é ówýwí½vºêù'Ĉõwò¯ 

Density  ā¾ñ Ăz āºÉ ôÎ¤ù ćwăĀù Ĉõwò¯ Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù 5geometry  Ĉù Ì¸Êù v½

)ºÉwz Ĉù Ĉõwò¯ ĂÊêý ôÆîĊ~ ìĉ½¹ ½ºý½ ôzwé ćwăĀù ¹vºÞ£ Ĉõwò¯)ºþí 

root radius )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ½ºý½ ôzwé ćwăĀù ĂÊĉ½ ÛwÞÉ 5 

tip radius )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ½ºý½ ôzwé ćwăĀù ëĀý ÛwÞÉ 5 

 

 wúþăv½ ćwăĀù 
 ½vÀzv wăĀù üĉv üĊþ°úă)ºþă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĀĊÆù ćĀù ø¤ÆĊÅ ćv ā¹wÅ ¿¾Õ Ăz wúþă v½ ćwăĀù

 äö¤¸ù ¡wúĊÚþ£ ÿ Üĉ¿Ā£'ûwîù'¢Ą« ó¾¤þí'ĀĊÆù ½¹ wă Āù û¹¾í ¢Å½¹ ćv¾z ¾z½wí ĈöÍv

)ºÉwz Ĉù ¾òĉ¹ 

5ºĉwĊz ¹Ā«ÿ Ăz ¾ĉ¿ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ£ Ĉù wúþăv½ ćwă Āù 

 ¹Ā«ÿ Ăz ćwă Āù û¹½ÿjwúþăv½  5 

 ā¾ñ ìĉ Ăz Āù ā¾ñ Ăí ºþĉwĊz ¹Ā«ÿ Ăz ºþývĀ£ Ĉù Ĉýwù¿ wúþăv½ ćwăĀùgeometry  āºÉ ôÎ¤ù

 Ăúí¹ ĂöĊÅÿ Ăz wúþăv½ ćĀù)ºÉwzadd  y£ ½¹ Ăíguide  w£ ÿ ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¹½v¹ ½ v¾é

Ā£ Ĉù øĊþí ìĊöí ûj ćÿ½ ¾z ÿ ¹½v¹ ½v¾é wù ĈÅºþă ôîÉ ćÿ½ ¾z ÃĀù Ăí Ĉùv¹wù øĊýv

)øĊþîz ĂåwÑv v½ ºĉº« ćwăĀù øĊþîý ìĊöí ¢Åv½ ìĊöí ćÿ½ ¾z ¾z Ăí Ĉýwù¿ w£ ºþĉj¾å üĉv

)¢Év¹ ºăvĀ· Ăùv¹v 
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 Ĉîúí ćwăĀù xw¸¤ýv 

 ºĊöí ā¹wæ¤Åv wz Ä Å'¹ĀÉ xw¸¤ýv Āù ā¾ñ ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv Āù xw¸¤ýv ćv¾zshift  ìĊöí ÿ

 Ĉù ĈýĀþí xw¸¤ýv Ăz û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z)¹¾í xw¸¤ýv v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Āù ĂÊĉ½ ćÿ½ ¾z ¢Åv½

 ºĊöí ¿v ûvĀ£shift  ¢Æĉwz Ĉù xw¸¤ýv ¿v û¹¾í øí ćv¾z ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ÿ

 ćwă ºĊöí ¿valt 'shift  Ĉăÿ¾ñ xw¸¤ýv ½ĀÚþù Ăz)¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉzw¸¤ýv ćĀù ćÿ½ ¾z ìĊöíÿ

ăĀù ¿vîĉ ¡½ĀÍ Ăz ww¬  ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz ûvĀ£ Ĉùshift  ÃĀù ûºĊÊíÿ$ Ăí Ĉõw³ ½¹

øĉv ā¹¾í ìĊöí v½ ¢Åv½ ìĊöí)¹¾í xw¸¤ýv v½ wĄýj'¾Úý¹½Āù ćwă Āù ½ÿ¹ Ăz # 

wăĀù ã¼³ ÿ û¹v¹ ¢í¾³ 

 ã¼³ ćv¾z)¹v¹ ¢í ¾³ ûj Ăz āºÉ ôÎ¤ù ĈÅºþă ôîÉ ćÿ½ ¾z v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Āù xw¸¤ýv wz

£ Ĉù ÀĊý ûj Ăúí¹ ¿v ûvĀdelete  y£ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù   guide  ëw~ wz üĊþ°úă)¹¾í ā¹wæ¤Åv

)¹ĀÉ Ĉù ã¼³ wăĀù ÷wú£ 'ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Āù Ü{þù Ăí Ĉþ¤ù ºöĊå û¹¾í 

Āù ć¿wÅ ĂĊ{É 

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ½¹ ºývĀ£ Ĉù Āù Ĉ¤í¾³ ¡wÝĒÕv ÷wú£mgeo  ā¾¬þ~ ĂöĊÅÿ Ăzsim )¹ĀÉ ā¾Ċ·» 

 Āù ½ºĊÉ 

 ¾Úý ¹½Āù ½ºĊÉ ćv¾z)¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz Āù ā¾ñ Ăz āºÉ ôÎ¤ù ówĉ¾¤ù ā¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½

 ìĉ ĀĊÆù)øĉ½v¹ ©wĊ¤³v ºþÉwz āºÉ Ă¤ÉĀý Āù ËĀÎ¸ù Ăí Ĉĉwă ½ºĊÉ Ăz wù'yÅwþù ½ ºĊÉ

)¢Åv ā¹¾í øăv¾å ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù ćv¾z Āù ½ºĊÉ 

 

 ā¾ñCloth 

 ¿v Üĉ¾Å ć¿wÅ ĂĊ{É ìĉ ºĊývĀ£ Ĉù ā¾ñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ÷w¬ýv ìĊùwþĉv¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ Ãw{õ

)ºĊă¹ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù Ãw{õ ĈÅºþă ôîÉ  obj wĉ ÿ ¹ĀÉ āºývĀ· ¡½ĀÍ Ăz

Ĉö·v¹  Èĉwúý ĈöĊÖ¤Æù ôîÉ ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz¹ĀÉ ºĊõĀ£ ôÎ¤ù óºù ¡wÞÖé Ăz ºývĀ£ Ĉù ā¾ñ üĉv)

¹ĀÉ)¹ĀÉ Ĉù ìĊùwþĉv¹ ºÉw{ý ôÎ¤ù ĂÞÖé Ăz Ăí Ãw{õ ¿v ¢úÆé ¾ă) 
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£Ãw{õ ¡wúĊÚþ 

 
nametext field )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù Ãw{õ ā¾ñ ÷wý 5 

 y£Shape  

 
 ôĉwå ìĉ ¿v ûvĀ£ Ĉù)øĉ¾Ċòz øĊúÎ£ Ãw{õ ĈÅºþă ôîÉ ¹½Āù ½¹ øĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹ wz

 ºýĀÆ~obj  āºÉ ôĊîÊ£ Ĉ¨ö¨ù ćwă ÄĊå ¿v Ãw{õ ĈÅºþă ôîÉ¾ñv )¹¾í ā¹wæ¤Åv Ãw{õ ćv¾z

)ºÉwz Ĉúý Ãw{õ ĈÅºþă ôîÉ ½w¤·wÅ ½¹ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù Ă¯ ¾ñ ºþí Ĉù ½wí ¾¤Ąz ºÉwz 

Grid )¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ Ãw{õ ûvĀþÝ Ăz v½ ôîÉ ĈöĊÖ¤Æù øÆ« ìĉ 5 

x y resolution )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ wù ĈöĊÖ¤Æù Ãw{õ Ĉõwò¯ 5 

x y size  ¹wÞzv ½¹ v½ ĈöĊÖ¤Æù Ãw{õ ā¿vºýv 5xÿy )ºþí Ĉù Ì¸Êù 

File ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå 5 obj  )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ãw{õ ûvĀþÝ Ăz Ăí v½ 

 

 y£Rest 

 
)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù Ãw{õ ćv¾z Ĉĉvº¤zv ¢õw³ y£ üĉv ½¹ 

x y z rotation  5 ćwă ½Ā´ù ½¹ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù Ăz ¢{Æý v½ Ãw{õ Ĉĉvº¤zv È·¾¯ ûvÀĊù

x'yÿz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 
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x y z translation  ½Ā´ù ½¹ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù Ăz ¢{Æý v½ Ãw{õ Ĉĉvº¤zv Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù 5

 ćwăx'yÿz )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

x y z scale  ćwă ½Ā´ù ½¹ Ă¤´Í ¡wÎ¤¸ù Ăz ¢{Æý v½ Ãw{õ Ĉĉvº¤zv ÃwĊêù ûvÀĊù 5x'yÿz 

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

 y£Dynamics 

 
Cloth properties  

Stretch Resistance  5 ĈÞĊ{Õ ¢õw³ ½¹ Ãw{õ ôîÉ ü¤Év¹ Ăòý ćv¾z Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv' ¹Ā· 

Bend Resistance  Ĉù üĊĊÞ£ v½ ºþí Ĉù ¢æõw¸ù Ãw{õ ĈñºĊú· wz Ăí v½ Ĉĉÿ¾Ċý ½vºêù 5

)ºþí 

Drag  ½vºêù 5  Ĉù üĊĊÞ£ ¹ĀÉ Ĉù vĀă ½¹ ûj ¢í¾³ ¦Ýwz Ăí v½ Ãw{õ ¾z āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý

)ºþí 

 

Collision 
Force )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ÷wÆ«v ¾òĉ¹ wz ¹½Ā·¾z ûwòþă ½¹ āºÉ ówúÝv ćÿ¾Ċý ½vºêù 5 

Thickness )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ÷wÆ«v ¾òĉ¹ wz ¹½Ā·¾z ½ĀÚþù Ăz v½ Ãw{õ ¢ùw¸Ñ 5 

 Ăúí¹terrain  Èþívÿ üĊù¿ ²ÖÅ wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă ½¹ Ãw{õ'ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ă°ýwþ¯ 5

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

 Ăúí¹skeleton  óºù ¡wÞÖé wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă ½¹ Ãw{õ'ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ă°ýwþ¯ 5

)ºă¹ Ĉù ûwÊý Èþívÿ 

 Ăúí¹geometry  ĈÅºþă ówîÉv wz ¹½Ā·¾z ÷wòþă ½¹ Ãw{õ'ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ă°ýwþ¯ 5 5

)ºă¹ Ĉù ûwÊý Èþívÿ óºù ¡wÞÖé Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý 
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Steps  ¾¤ùv½w~ üĉv ÈĉvÀåv)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂĊýw§ ìĉ ½¹ Ãw{õ ć¿wÅ ĂĊ{É ¡wÞå¹ ¹vºÞ£ 5

 Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ûwù¿ ûºÉ ºþí ÿ ć¿wÅ ĂĊ{É ûºÉ ¾¤êĊé¹ ¦Ýwz)¹ĀÉ 

 

 ā¾ñgeometry  

 ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwå yõwé ½¹v½ ĈÅºþă ĈõwîÉv ā¾ñ üĉvobj  ówîÉv üĉv)ºþí Ĉù Ăþ´Í ¹½vÿ

)ºýĀÊz ôÎ¤ù óºù ¡wÞÖé Ăz ¡ÿwæ¤ù ćwă º¤ù ½v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ£ Ĉù 

 ºýĀÆ~ wz Ăí ĀĊÆù óºù ćwă ôĉwåcdl  wĄþ£ ÿ ºÉwz Ĉúý ¹Ā· ûÿ½¹ wă ôĉwå üĉv ôùwÉ ºÉwz Ĉù

 ćwă ôĉwå ¾ĊÆùobj )¹½v¹ Ĉù Ăòý ¹Ā· ½¹ v½ 

 ā¾ñ ¡wúĊÚþ£Geometry  

 
name text field  ā¾ñ ÷wý 5geometry  )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

File  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ĊÆù 5obj )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ 

Subdivs )¹ĀÉ Ĉù ĈÅºþă ôîÉ āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă È¸z ¹vºÞ£ ½¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz 5 ćv¾z

 ĂþĉÀñ ¿v ºĉwz øĊþí Ì¸Êù v½ ĈÅºþă ówîÉv ûºÉ øÆĊê£ Ă«½¹ Ăîþĉvsubdiv quality 

 ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùOption  ĂþĉÀñ ºĉwz ûºÉ øĊÆê£ üĉv āºăwÊù ćv¾z üĊþ°úă)øĊþí ā¹wæ¤Åv

subdivision surface  ćĀþù ½¹View ówÞå )ºÉwz 

Smooth $Èĉwúý ¡đw³ ¿v Ĉîĉ ûvĀ£ Ĉù 5smooth, faceted, constant, or 

wireframe)øĊþîz Ì¸Êù v½# 

flip normals )ºþí Ĉù ÏĀÝ v½ ĈÅºþă ôîÉ ćwă ówù¾ý ¢Ą« 5 
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 y£rest 

 
)¹¾í üĊĊÞ£ y£ üĉv ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ówîÉv ĂĊõÿv ¾ĉ¹wêù º¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wù ĈÅºþă ôîÉ Ă°ýwþ¯

rigid skin  Ăí ćv ĂÞÖé Ăz ¢{Æý v½ ôîÉ üĉv ¢ĊÞéĀù Ĉ¤³v½ Ăz ûvĀ£ Ĉù'ºÉwz ôÎ¤ù ĂÞÖé Ăz

)¹v¹ ¾ĊĊâ£ ¢Åv āºÉ ôÎ¤ù ûj Ăz 

 ā¾ñ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ #ÃwĊêù'È·¾¯'Ĉĉw« Ăzw«$wă ĂæötĀù üĉv¿v ¹vºÞ£ ¾ăgeometry  ĂåwÑv

 Ăí wúý ¢Ą« Ăúí¹ ÔÅĀ£ ºývĀ£ Ĉù øă wă ĂæötĀù üĉv ówúÝv yĊ£¾£)¹¾í üĉv ¢Åv½ ¢úÅ ½¹

 óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ÔÅĀ£ ºývĀ£ Ĉù wă ĂæötĀù üĉv ¿v ìĉ ¾ă üúÑ ½¹)¹ĀÉ Ì¸Êù'¹Ā«ÿ ¢ÆĊõ

)ºýĀÊz ó¾¤þí 

Add  Ăzw« ĂþĉÀí ćÿ½ ¾z ĂþĉÀñ üĉv Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ºĉº« ĂæötĀù ìĉ 5

)ºÉwz Ĉù Ĉĉw« 

Delete )ºþí Ĉù ã¼³ v½ Ĉzw¸¤ýv ĂæötĀù 5 

Transformation ù 5)¹¾í xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ĂæötĀù ÛĀý ûvĀ£ Ĉ 

variable pop up lists  5 ĂæötĀù üĉv ¿v ½Ā´ù ¾ă Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăí v½ óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ¢ÆĊõ

)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¹v¹ ¢{Æý 

world space  5 ¡wÎ¤¸ù ½Ā´ù ÃwÅv ¾z v½ Ă´æÍ ½¹ ĈÅºþă ôîÉ ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù

 ½wí üĉv ¿v ô{é w£)ºþí Ĉù øĊÚþ£ Ăþ´Í Ăí ćv ĂÞÖé ÃwÅv ¾z øÆ« È·¾¯ ÿ ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù

$¹Āz ôÎ¤ù ûj Ăzsegment (spac)ºÉ Ĉù Ă{Åw´ù' 

 ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz È·¾¯ ÿ Ĉĉw« Ăzw« ĂæötĀù ÿ¹ Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí ¿v ºÞz

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv 
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 y£Blend 

 
 ½vÀzv ºþýwúă y£ üĉvblend shape  ôĉwå)ºþí Ĉù ôúÝ wĉwù ½vÀåv ¾ý ½¹ üĉv ½¹ āºÉ ¹½vÿ

 ºĉwz ĈöÍv ôĉwå ºþýwù ÀĊý ¢úÆé ºýĀÆ~ wzobj  yĊ£¾£ Ăz ÿ¾zv¾z ûj ćwă Äî£½ÿ ¹vºÞ£ ÿ ºÉwz

 ā¾ñ ìĉ)ºÉwz ĈöÍv ôĉwågeometry  Ĉù Ăí ºÉwz Ĉ{Ċí ¾£ ôîÉ üĉºþ¯ ćv½v¹ ºývĀ£ Ĉù

)¹ĀÉ yĊí¾£ wĉ ÿ ¹ĀÉ ówÞå Ăýwñ vº« ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ 

 óÿÁwù èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù Ĉ{Ċí ¾£ ówîÉvbrain  ówÞå¹ĀÉ èĉ¾Õ ¿v ó¾¤þí ćv¾z)brain  vº¤zv

)øĊþîz ôĊúî£ ¾ĉ¿ ÷¾å Ăz v½ ûj ówýwí ÿ øĊþîz ¹w¬ĉv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ¢Æĉwz Ĉù 

 ā¾ñ ÷wý5Ĉ{Ċí¾£ ôîÉ ÷wýgeometry 

 ºþýwùface:smile) 

Add )¹ĀÉ Ĉù ºĉº« Ĉ{Ċí¾£ ôîÉ ìĉ ¹w¬ĉv ¦Ýwz 5 

Delete Ĉ{Ċí¾£ ôîÉ ã¼³ ¦Ýwz 5  Ĉzw¸¤ýv)¹ĀÉ Ĉù 

Name )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ĉ{Ċí¾£ ôîÉ ÷wý5 

Type $ĈÖ· ÛĀý ½¹)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ yĊí¾£ ÛĀý5linear ĈÖ· ¾ĊÆù ìĉ ¿v Äî£½ÿ #

$ ĈÝwÞÉ ÛĀý ½¹ Ĉõ ÿ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ãºă Äî£½ÿ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾zradial ć¾ĊÆù Äî£½ÿ#

 ¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ Ăí ćÀí ¾ù Ăz ĈÝwÞÉ)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ãºă Äî£½ÿ Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z v½ 

Active üĊz Ăí v½ yĊí¾£ ûvÀĊù 5лÿ#ówÞå ¾Ċá$м Ĉù ó¾¤þí v½ ºÉwz Ĉù #ówÞå ºÍ ½¹ ºÍ$

)ºþí 
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 y£Weights 

 
 ºýĀÆ~ wz ĈĉwĄöĉwå ºĊývĀ¤z wúÉ ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz y£ üĉvw  ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ćÿw³ Ăí v½

 èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù wă Äî£½ÿ û¿ÿ)ºĊþí ā¾Ċ·» wĉ ÿ ć½vÀñ ½wz v½ ºÉwz Ĉù wă Äî£½ÿ û¿ÿ

 ¹½vÿ #wĉwù ¾ĊÚý$¾òĉ¹ ćwă Ăùwý¾z¹ĀÉ  ½¹ ĀĊÆù Ĉý¿ÿ ¢ù¾å Ăz wĄýj w£ ¹ĀÉ Ă¤ÉĀý Ĉ¤ ĉ¾îÅv ¾ñv

ÿ ĀĊÆù Ĉý¿ÿ ćwă ôĉwå ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝ ĒÕv yÆí ćv¾z)¹½ÿwĊz  üĉv ć¾Ċñ ½v¾é ÷¾å

 È¸z Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ôĉwå ûÿ½¹ ¡wÝĒÕv"ĀĊÆù Ĉý¿ÿ ćwă ôĉwå" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

Save weights  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¢´£ v½ ĈýĀþí û¿ÿ 5w )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» 

File  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ĊÆù 5w  v½ ºÉwz Ĉù wă Äî£½ÿ û¿ÿ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ćÿw³ Ăí

)ºþí Ĉù Ì¸Êù 

 

 ā¾ñoption 

 
 xw¸¤ýv āºÉ üĊĊÞ£ ¾Ċâ¤ù ÃwÅv ¾z v½ ĈöîÉ'ôîÉ üĉºþ¯ üĊz ¿v ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz ā¾ñ üĉv

ºĊþí ā¾ñ)Option  ā¾ñ ºþ¯ wĉ ìĉ Ăz ºývĀ£ Ĉùgeometry  wĉÿ Ãw{õ ā¾ñ ºþ¯ wĉ ìĉ'

 ôÎ¤ù ÿ¹ ¾ă ¿v yĊí¾£ ìĉ¹ĀÉ ā¾ñ)Option  ôÎ¤ù ûj Ăz Ăí Ĉĉwă ā¾ñ üĊz ¿v v½ Ĉîĉ wĄþ£

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v¾ýj ÿ ºþí Ĉù xw¸¤ýv'¢Åv āºÉ 

 ā¾ñ ĈýĀþí ½vºêù Ăz Ĉò¤Æz ā¾ñ xw¸¤ývOption  Ĉù üĊĊÞ£ ¾Ċâ¤ù ĂöĊÅÿ Ăz MđĀúÞù Ăí

 ½vºêù ¢ÆĊõ ½¹ ¹Ā«Āù ĂþĉÀñ üĊõÿv Ăz)¹½v¹'¹ĀÉл  ½vºêù Ĉùÿ¹ ' ¹ĀÊĊù ā¹v¹ ¢{Æýм  ¢{Æý
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ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ā¾ñ)¢Év¹ ºăvĀ· Ăùv¹v yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÿ ¹Option  Ăí ć½vºêù ÃwÅv ¾z ÀĊý

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ºþí Ĉù Ì¸Êù ¾Ċâ¤ù 

 ā¾ñOption  ā¾ñ ºþýwúăgeometry )¹ĀÉ Ĉù ôÎ¤ù óºù ¡wÞÖé Ăz ā¾ñ üĊz ówÎ£v ìĉ

Option  º¤ù āºþă¹ ûwÊý ĂÞÖé ÿrigid binding ĂÞÖé Ăz ÷wÆ«v ówÎ£v ćv¾z  ÿ ºÉwz Ĉù

 ā¾ñ üĊz Ów{£½v üĉºþ¯Option  º¤ù āºþă¹ ûwÊý ¡wÞÖé ÿsmooth binding  ówÎ£v ćv¾z

 º¤ù āºþă¹ ûwÊý ºÉw{ý ½v¾é ¾z ĈõwÎ£v ¾ñv üĊþ°úă)ºÉwz Ĉù ĂÞÖé Ăz ÷wÆ«vsmooth 

binding )ºÉwz Ĉù ¡wÞÖé ÷wú£ Ăz ÷wÆ«v ówÎ£v ćv¾z 

nametext field  ā¾ñ ÷wý 5Option í Ĉù Ì¸Êù v½)ºþ 

Manual  ¹½vÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ā¾ñ ½vºêù øĊývĀ£ Ĉù'Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ 5

)øĊþîz 

Variable )øĊþí xw¸¤ýv' óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ¢ÆĊõ üĊz ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù ¾Ċâ¤ù øĊývĀ£ Ĉù 5 

inputs list  5 Ăí wúý ¢Ą« ćwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ôÎ¤ù ćwă ā¾ñ ÷wú£

 ¢úÅ ½¹ ć¾Ċñ ½v¾é yĊ£¾£ ûvĀ£ Ĉù'¹½v¹ ½v¾é ¢ÆĊõ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ¢Åv½

)øĊþîz üĊĊÞ£ v½ ćwă ā¾ñ üĉv 

 

 ā¾ñMaterial  

 ā¾ñ ¿vMaterial  ā¾ñ Ăz ¢åwz ÿ ½ºĊÉ û¹v¹ ¢{Æý ćv¾zgeometry  üĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

 ćvÀåv ¢¸Å ½ºý½ ½¹ v½ Ãw{õ ÿ  ĈÅºþă ówîÉv Èĉwúý āĀ´ý ā¾ñvelocity  ÷¾ý ½ºý½ ÿ

)ºþí Ĉù ó¾¤þí' ć½vÀåv 

 ô·v¹ Ăz ÃĀù }¯ ìĊöí wz v½ ówĉ¾¤ù ā¾ñ ìĉ ºĉwz ĈÅºþă ówîÉv Ăz ówĉ¾¤ù û¹v¹ ¢{Æý ćv¾z

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz ÿ ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ùctrl  Ä Å ÿ ówĉ¾¤ù ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ

 ā¾ñ ćÿ½ ¾zgeo )ºĊă¹ ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù ĈÅºþă ôîÉ Ăz v½ ûj Ă°ýwþ¯ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

 ô·v¹ Ăz v½ ówĉ¾¤ù ā¾ñ wúÉ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ĈÅºþă ôîÉ ā¾ñ

 ¹½Āù ĈÅºþă ôîÉ ā¾ñ Ăz v½ ówĉ¾¤ù ā¾ñ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ĀĊÆù ºĊþí ¹½vÿ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù
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v¹ Ăòý üĊĉw~ wz ºĉwz ÀĊý wă ā¾ñ üĊz Ów{£½v ÜÖé ćv¾z)ºþí Ĉù ôÎ¤ù ¾Úý ºĊöí ü¤Éalt  ćÿ½ ¾z

 ìĊöí ā¾ñ ÿ¹ ¿v ìĉ ¾ăºĊþí) 

 ûwÊý wúý ¢Ą« Ô· ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz Ów{£½v üĉv Ăí ºĊÉwz āºÉ Ă«Ā¤ù ¢Åv üîúù üĊþ°úă wúÉ

 Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉv Ăz üĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ā¹wÅ Ô· ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz wĄþ£ ÿ ¹ĀÉ Ĉúý ā¹v¹

ºÉwz Ĉúý ½v¹ ¢Ą« ówÎ£v üĉv Ċz Ăí ć½v¹ ¢Ą« Ów{£½v ÿ üĊz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ ćwă ā¾ñ ü

¹½vºý ¹Ā«ÿ ā¾ñ ÿ¹ üĉv  Ĉù xw¸¤ýv vº¤zv v½ wă ā¾ñ ¿v ìĉ ÷vºí wúÉ Ăí ¢ÆĊý øĄù Üévÿ ½¹)

 Ĉù ¢Åv ôÎ¤ù ĈÅºþă ôîÉ ā¾ñ Ăz ówĉ¾¤ù ā¾ñ Ăîþĉv û¹v¹ ûwÊý ćv¾z Mwå¾Í ówÎ£v üĉv' ºĊþí

ºÉwz) 

¡wúĊÚþ£ Material 

 

name text field 5   ā¾ñ ÷wýmatrial )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ 

 y£Ambient  

 

colour swatch  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ăí v½ ĈýĀþí ðý½5hsv  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

h/s/v  ¾ĉ¹wêù 5hue' saturation ÿvalue )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ 

Variables  ćwă ĂæötĀù Ăz v½ óºù  ćwă ¾Ċâ¤ù 5h'sÿ v )ºă¹ Ĉù ¢{Æý 
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 y£Diffuse 

 

colour swatch  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ăí v½ ĈýĀþí ðý½5hsv  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

h/s/v  ¾ĉ¹wêù 5hue' saturation ÿvalue )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ 

Variables  ćwă ĂæötĀù Ăz v½ óºù  ćwă ¾Ċâ¤ù 5h'sÿ v )ºă¹ Ĉù ¢{Æý 

texture map  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ĊÆù 5tif  ûwÊý '¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ôîÉ ¢åwz ûvĀþÝ Ăz Ăí v½

)ºă¹ Ĉù 

 y£Specular

 

colour swatch  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ăí v½ ĈýĀþí ðý½5hsv  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

h/s/v  ¾ĉ¹wêù 5hue' saturation ÿvalue )¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù v½ 

Variables  ćwă ĂæötĀù Ăz v½ óºù  ćwă ¾Ċâ¤ù 5h'sÿ v )ºă¹ Ĉù ¢{Æý 
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 y£Shaders 

 

render pass list   ¢ÆĊõ5)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ½ºý½ ćwă Ăĉđ 

Shader  ćwă½ºĊÉ ¢ÆĊõ$ºþí Ĉù ¾ăwÙ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ wă ½ºĊÉ ¢ÆĊõ Ăí v½ ćv ā¾¬þ~5

)#)¹½v¹ Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ ½ºý½ ½Ā£Āù Ăz Ĉò¤Æz ĈÊĉwúý 

Displacement  ćwă½ºĊÉ ¢ÆĊõ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ 5displacement  v½

 ½ºý½ ½Ā£Āù¿v Ăí ć½ºý½ Ăĉđ$ºă¹ Ĉù ÈĉwúýVelocity  v½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

)#ºÉwz Ĉúý 

displacement bounds  ā¹ÿº´ù 5displacement  ć½ºý½ Ăĉđ$ºþí Ĉù Ì¸Êù v½

 ½ºý½ ½Ā£Āù¿v ĂíVelocity v)#ºÉwz Ĉúý v½v¹ v½ ¢Ċözwé üĉv ºþí Ĉù ā¹wæ¤Å 

 

 óÿÁwùbrain 

 óºù Ăí Ĉĉwă Èþívÿ ÿ ¡wí¾³ ÷wú£)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù Àâù Èĉv¾ĉÿ ćv¾z óÿÁwù üĉv ¿v

 wù Ă´æÍ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ćÀâù ć Ă¬Ċ¤ý  ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv ¹Ā· ûĀùv¾Ċ~ wĊÉv ÿ ÔĊ´ù Ăz ¢{Æý

)øĊþí Ĉù Ĉ³v¾Õ óºù ćv¾z 

 ¾z ¡v¾ĊĊâ£ üĉv øĊþí Èĉv¾ĉÿ v½ ºÉwz Ĉù ĈöÍv óºù ¿v ćv ĂýĀúý Ăí Ĉõºù Àâù wù Ă°ýwþ¯ Àâù

 ćwă óºù ÷wú£)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ĈöÍv óºù ÿ ĂýĀúý 
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 ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù 

 

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý wă ā¾ñ yõwé ½¹ ć¿wå èÖþù ćwă Ăî{É Ăí ¢Åv Ĉĉw« ¢úÆé üĉv 

 óÿÁwù ºþýwúă ÀĊý óÿÁwù üĉv ½¹ ºĉº« ā¾ñ ¹w¬ĉvbody  ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ¹w¬ĉv ćv¾zÿ ºÉwz Ĉù

 }¯ ¢úÅ ¿v v½ ā¾ñ ûj ºĉwz)øĊÊîz Ă´æÍ ô·v¹ Ăz  
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 Ăz ā¾ñ üĉºþ¯ xw¸¤ýv ćv¾z ÿ øĊþîz }¯ ìĊöí Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ ćÿ½ ¾z ºĉwz ā¾ñ xw¸¤ýv ćv¾z

 wz)øĊÊîz Ă´æÍ ½¹ v½ ûv ÃĀù }¯ ìĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ¢Æĉwz Ĉù w¬îĉ ¡½ĀÍ

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~shift  ā¾ñ ¢ÆĊõ Ăz v½ ûj øĊývĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ

z ĂåwÑv ¹Ā· Ĉzw¸¤ýv)øĊþîćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă shift ÿalt  ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿ

ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¾ñ ûj Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ  øĊývĀ£ Ĉù ā¾ñ shift ÿalt  ìĊöí ÿ

ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ā¾ñ ûj Ăz Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ  øĊývĀ£ Ĉù ā¾ñ ćÿ½ ¾z ¢Åv½ shift 

ÿalt Ĉù ā¾ñ ćÿ½ ¾z ÔÅÿ ìĊöí ÿ  xw¸¤ýv v½ ā¾ñ ûj Ăz Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ  øĊývĀ£

)øĊþîz 

 ºĊöí ¢Æĉwz Ĉù Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ ã¼³ ć¾zdelete  ¢ÆĊ~ ÿ Ĉ í ćv¾z)øĊýÀz v½ ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 ćwă ºĊöí ¿v øĊývĀ£ Ĉù Ĉzw¸¤ýv ā¾ñalt-C  ÿalt-V )øĊþîz ā¹wæ¤Åv 

 ½¹ ¢í¾³ ćv¾z ÿ øĊÊîz Ă´æÍ ½¹ v½ ÃĀù ¢Åv½ ìĊöí ºĉwz Ă´æÍ ½¹ û¹¾í ÷ÿ¿ ćv¾z

 Èĉwúý ćv¾z)øĊþîz ¢í¾³ Ă´æÅ ½¹ ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ºĉwz ÀĊý Ă´æÍ

 ºĊöí ¿v øĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ā¾¬þ~ ½¹ wă ā¾ñ ÷wú£ctrl-a )øĊþîz ā¹wæ¤Åv 

ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ĂöĊÅÿ Ăz ºþývĀ£ Ĉù wă ā¾ñ  ºĊöíctrl  ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾z û¹¾í ìĊöí ÿ

 Èĉwúý' āºÉ ôÎ¤ù ćwă ā¾ñ üĊz ºĊæÅ ðý½ Ăz ówÎ£v üĉv)ºýĀÊz ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz Ĉzw¸¤ýv

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹  Ów{£½v Ăz ¢{Æý Ĉæþù ĈĉwþÞù Ăí ¹½v¹ ¹Ā« ÿ wă ā¾ñ üĊz ÀĊý ć¾òĉ¹ Ów{£½v

v¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ów{£½v üĉv)¹½v¹ Ĉö{é āºÉ Ĉå¾ÞùºĊöí ºĊöí ü¤É  alt  ¾z û¹¾í ìĊöí

ÿ½)ºÉwz Ĉù ā wĊÅ ûj ðý½ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ ć 

üĊz Ów{£½v ÜÖé ćv¾z  ćwă ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ¢Æĉwz Ĉù  wă ā¾ñalt  ÿctrl  ćÿ½ ¾z

)øĊþîz ìĊöí ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ 

5Ă¤îý 



                                     
   фр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ă´æÍ üĊz ¢í¾³ ćv¾zbrain ºÉ ¹w¬ĉv ĂýĀúý ćwă óºù ćwă ºĊöí ¿v øĊývĀ£ Ĉù āalt-O ÿ½$

ÿ#Āö« Ăzshift-alt-O ā¾¬þ~ Ă°ýwþ¯)øĊþîz ā¹wæ¤Åv #yêÝ Ăz ÿ½$view  ĈÊĉwúý ¢õw³ ½¹

wireframe ºÉwz )¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ¾£ üÉÿ½ ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv óºù 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ĈÕw{£½valt  ÐĊêý ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ĈîÊù ðý½ Ăz ÿ  ºýĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv

 ā¾ñ ìĉ Ăz ć¹ÿ½ ÿ Ăí ĈÞéĀù ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ć¿wå èÖþùAND  ā¾ñ wĉ ÿOR  ĈÞéĀù)ºþÉwz

 ôÎ¤ù ¾òĉ¹ ćwă ā¾ñ Ăz Ăí¹ĀÉ )ºÉwz Ëw· ĈÞzvĀ£ ¢Åv üîúù 

 wă ÿ¾íwù 

)ºÉwz Ĉù āºĊ°Ċ~ ćwă Àâù Ĉăºýwù¿wÅ ćv¾z Ĉăv½ wă ÿ¾íwù ½wí üĉv ćwă ā¾ñ û¹v¹ ½v¾é èĉ¾Õ ¿v

ÿ¾ñ ô·v¹ Ĉzw¸¤ývā )¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ÿ¾íwù ÷wý Ăz Ĉĉwă 

)¹¾ĉ¼~ Ĉù ÷w¬ýv ÿ¾íwù ¹½Āù ½¹ ¾ĉ¿ ćwă ûwù¾å 

 ºĊöí û¹¿ ÿ ÿ¾íwù ćÿ½ ¾z ÃĀù û¹¾z5  ÿ¾íwù Ăz ¹ÿ½ÿEnter )ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 ºĊöí û¹¿ 5 ÿ¾íwù ¿v ©ÿ¾·Backspace )ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ xw¸¤ýv 5 ÿ¾íwù û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćwă ºĊöí û¹¿ ÿalt-G )ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 ćwă ºĊöí û¹¿ 5 ÿ¾íwù û¹¾z üĊz ¿vshift-alt-G )ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 ćwă ºĊöí û¹¿ 5 ÿ¾íwù wĉ ½¹ ā¾ñ ìĉ ć¿wÅ ¾ăwÙalt-X )ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

½ ¾z ā¾ñ ûj û¹v¹ ûwÊý ¦Ýwz ÿ¾íwù ½¹ ā¾ñ ìĉ ć¿wÅ ¾ăwÙ ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ Ăí Ĉýwù¿ ÿ¾íwù ćÿ

 ¹ĀÉ ¾ăwÙ ÿ¾íwù ¢Åv½ ÿ }¯ ¢úÅ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ Ăîþĉv)¹ĀÉ Ĉù øĉ½v¹ ½v¾é ÿ¾íwù

ā¾ñ ¾ñv)¹½v¹ ÿ¾íwù ô·v¹ ½¹ ûj ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù Ăz Ĉò¤Æz ¾Úý ¹½Āù  ÿ¾íwù ô·v¹ ½¹ ½¹

ù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ÀĊý ÿ¾íwù ćÿ½ ¾z Èĉwúý ÷wòþă ½¹ ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ¢Å v½ ¢úÅ Ĉù āºăwÊ

 Ĉù ½v¾é }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ¾íwù ćÿ½ ¾z ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é }¯ ¢úÅ ½¹ ¾ñv ½ĀÖþĊúă ÿ¹ĀÉ

)¹¾Ċí 
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 ĂþĉÀñ Ăí Ĉýwù¿macro column layout ćĀþù ½¹fuzzy  ÈþĊ¯ üĉv āĀ´ý ºÉwz ówÞå ¾Ċá

 ¿v ¢úÆé ÷vºí Ăz Ăîþĉv Ăz Ă¤Æz ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ¢õw³ üĉv ½¹)¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù Ĉúí

 đwz$ÿ¾íwùï üĊĉw~ï}¯( Ĉù ½v¾é ¢Ą« ûwúă ½¹ ÀĊý ÿ¾íwù ćÿ½ ¾z ºÉwz ¾¤îĉ¹Àý #¢Åv½

)¹¾Ċñ 

5ĀĊÆù ½¹ ā¹v¹ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ 

)ºÉwz Ĉù Àâù ìĉ ćv½v¹ óºù ¾ă ĀĊÆù ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù wă ā¾ñ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ôùwÉ óºù Àâù

)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù ÔĊ´ù ÿ wă óºù ¾òĉ¹'iwĊÉv wz ĂÖzv½ ½¹ v½ óºù ¢í¾³ 

ùâ À ĈÑwĉ½ ºþĉj¾å ìĉ Ăí ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¿wå èÖþù ¿v óºù ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¢Åv

)¢ĊÞÑÿ ìĉ ûvÀĊù Ă{Åw´ù 

)¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ ¾z½wí èĉ¾Õ ¿v Ăí ºÉwz Ĉù wă āºtwé ÿ ¾ĉ¹wêù ôùwÉ ć¿wå èÖþù ¡w{Åw´ù wz ĀĊÆù

í Ăîþĉv ÿ ¢Åv yÅwþù Ăí Ó¾É ìĉ ¿v ĈývÀĊù wă āºtwé ÿ ¾ĉ¹wêù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ºĉwz ìĉ ÷vº

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ ówúÝv Ă¬Ċ¤ý ûvĀþÝ 

¹ĀÉ v¾«v ôùwí ½ĀÕ Ăz Ó¾É ìĉ w£ ¢ÆĊý ÷¿đ( y{Å ºývĀ£ Ĉù wă Ó¾É üĉv ¿v yÅwþù ĈtÀ«

 ĈtÀ« ªĉw¤ý¹ĀÉ()¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý ć¿wå ûvĀþÝ Ăz ¡w{Åw´ù ¾Õw· üĊúă Ăz 
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½¹ Ăí Ĉĉwă ā¾ñ)ºÉwz Ĉù ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ÃwÅv ÿ Ăĉw~ ā¾ñ ìĉ  ā¹v¹ Èĉwúý ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù

 Èĉwúý ¡ÿwæ¤ù ćwă ûĀîĉj ĂöĊÅÿ Ăz wă ā¾ñ äö¤¸ù ÛvĀýv)ºþÉwz Ĉù ôîÉ ôĊÖ¤Æù ¹ĀÉ Ĉù

 wă ā¾ñ Ăz Ĉò¤Æz ĀĊÆù ¢Ċözwé ÿ ¹¾í½wí ¾¤ÊĊz)¹½v¹ ûj ¹¾z½wí Ăz Ĉò¤Æz Ăí ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹

)¹½v¹ 

 

  ā¾ñinput                                

                                                                                                                                                         

 Ăîþĉv wĉ ÿ ºĉwĊz ¢Åºz ć¿wÅ Ă{É èĉ¾Õ ¿v ¢Åv üîúù Ăí ¢Åv ćwă ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ ¢úÆé üĉv

ĀÉ ¹½vÿ wù ÔÅĀ£ MwúĊê¤Æù Ă°ýwþ¯)ºþÉwz Ĉù ĈêĊê³ ¹vºÝv ¢úÆé üĉv ½¹ ¿w¬ù ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹)¹

 ¹½vÿ v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ā¹v¹ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz øĊývĀ£ Ĉù wù ºĉwĊý ¢Åºz ¾òĉ¹ Ĉĉw« ¿v ć¹ÿ½ÿ

 ¢úÆé ½¹)øĊþí source   wă óºù ćwă ówýwí wĉ ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v ÜzvĀ£ ¿v øĊývĀ£ Ĉù ÀĊý

5ºþýwù)øĊþí ā¹wæ¤Åv 

head:ry 
time 

head:ry + neck:ry 
 ¢úÆé ½¹range    v½ }¯ ¢úÅ ½ºĉĒÅv øúĉÀíwù wĉ ÿ øúĊý Ĉù ½vºêù øĊývĀ£ Ĉù wù ÀĊý

)øĊþîz Ì¸Êù 

 ćwă Ăúí¹pos/speed )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĈýĀþí ½vºêù ¡v¾ĊĊâ£ µ¾ý wĉ ÿ ĈÞévÿ ½vºêù 

 ā¾ñinput )¢åwĉ wă ā¾ñ ¿v ï½Àz Ăõw{ý¹ ìĉ ćvº¤zv ½¹ ûvĀ£ Ĉù yöáv v½  ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý

 ðý½ āwĊÅ ćwúý ¢Ą« Èöå wz āv¾úă Ăí ðý½ Ĉzj ćwă ôĊÖ¤Æù ĂöĊÅÿ Ăz ÀĊý wă ā¾ñ ¿v ÛĀý üĉv

)ºÉwz Ĉù'¢Åv 
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ā¾ñ timer  

                                                                                                                               
 ¾úĉw£ ć¹ÿ½ÿ Ă°ýwþ¯)ºÉwz Ĉù ûwù¿ ûj ć¹ÿ½ÿ Ăí ºÉwz Ĉù ć¹ÿ½ÿ ¿v ĈÝĀý ¾úĉw£ ā¾ñ

 ¿v ¾¤ñ½Àz ć½vºêù0.5    Ûÿ¾É v½ ¹Ā· ôîĊÅ ºývĀ£ Ĉù ºÉwzºþí ć¹ÿ½ÿ Ăz ¾úĉw£ ā¾ñ ¾ñv)

 ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉ·¾ý ÃwÅv ¾z ¹Ā· ½vºêù ÈĉvÀåv Ăz Ûÿ¾É ć¿wÅ ĂĊ{É Ûÿ¾É wz ºÉw{ý ôÎ¤ù

Ĉù' øĊþí Ĉù ¹½vÿ Ĉ¤Å¹  ¢úÆé ½¹ Ăí ć½vºêù w£ ÈĉvÀåv üĉv)ºþírange   ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù

 ¢úÆé ½¹)ºzwĉ Ĉù Ăùv¹vrange   µ¾ý ½vºêù üĊþ°úă)¹¾í ¹½vÿ v½ Ĉ¤{¨ù ¹ºÝ ĂýĀñ ¾ă ûvĀ£ Ĉù

 ¢úÆé ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½rate   )¹¾í ¹½vÿ 

 ½¹ Ăí ć½vºêù ¿v ºÞz ¾úĉw£ ā¾ñ ÈĉvÀåv øĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯range  ĉ Ăùv¹v øĉv ā¹¾í Ì¸Êù ºzw

 Ăúí¹ ºĉwzendlesss  Ăùv¹v ć¿wÅ ĂĊ{É Ăí Ĉýwù¿ w£ ÈĉvÀåv üĉv ¡½ĀÍ üĉv ½¹)øĊþîz ówÞå v½

)ºzwĉ Ĉù Ăùv¹v ºÉwz Ă¤Év¹ 

 Ĉîĉ) ºÉwz Ĉù Ĉĉv¾«v ¢õw³ ÿ¹ ćv½v¹ ¾úĉw£ ā¾ñif stopped   ć¾òĉ¹ ÿalways  Ĉù

)ºÉwz 

 ¢õw³ ½¹ if stopped   ºþí Ĉù ÈĉvÀåv Ăz Ûÿ¾É ā½wzÿ¹ Ĉýwù¿ ¾úĉw£ ½¹ Ăí ć½vºêù Ăz Ăí

range   ½¹ Ăí ć½vºêù w£ ¾æÍ ¿v$ôîĊÅ üĉv ÿ ºÅ¾z āºÉ Ì¸Êùrange   āºÉ Ì¸Êù

)ºzwĉ Ĉù Ăùv¹v ¹½v¹ Ăùv¹v ć¿wÅ ĂĊ{É Ăí Ĉùv¹wù w£ #¢Åv 

 ¢õw³ ½¹always  º³ ¿v ¾¤ÊĊz ć½vºêù ¿v wù ć¹ÿ½ÿ Ăí ºþí Ĉù ÈĉvÀåv Ăz Ûÿ¾É Ĉýwù¿ ¾úĉw£

$āºÉ Ì¸ÊùлΦр ¾¤úí ć½vºêù Ăz # ¿v ºÞz ¾úĉw£ ¢õw³ üĉv ½¹)ºzwĉ ¾ĊĊâ£ āºÉ Ì¸Êù º³ ¿v

ĂþĉÀñ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ½vºêù Ăz ûºĊÅ½  range  Ăz Ûÿ¾É ā½wzÿ¹ Ĉýwù¿ ÿ ºzwĉ Ĉù Ăú£w·

º³ ¿v ÈĊz ć½vºêù ¿v ć¹ÿ½ÿ Ăí ºþí Ĉù ÈĉvÀåv'  üĊþ°úă)ºzwĉ ¾ĊĊâ£ º³ ¿v ¾¤úí ć½vºêù Ăz

ù ÿ ºÉwz ¹Ā· ½vºêù ÈĉvÀåv ów³ ½¹ ¾úĉw£ Ă°ýwþ¯º³ ¿v ¾¤úí ć½vºêù ¿v ć¹ÿ½ÿ ½vºê'  Ăz

 )¹ĀÉ Ĉù  äéĀ¤ù ÿ Ă¤Êñ ¿wz ¹Ā· Ĉĉvº¤zv ¢õw³ Ăz' ºzwĉ ¾ĊĊâ£ º³ ¿v ¾¤ÊĊz ć½vºêù 



                                     
   фф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 

 ā¾ñnoise 

                                                                                                                                                           
 ā¾ñnoise   ÿ ¾æÍ üĊz MđĀúÞù Ăí Ĉå¹wÎ£ ć½vºêù ā¾ñ üĉv)ºÉwz Ĉù ć¹ÿ½ÿ ¿v ¾òĉ¹ ĈÝĀý

 ûj Àí¾ù ÿ ºÉwz Ĉù ìĉлΦр  ā¾ñ Ĉ«ÿ¾· ½vºêù)ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½ ºÉwz Ĉùnoise    Ĉù

)ºþí ¾ĊĊâ£ ûwù¿ ½¹ ¢·vĀþîĉ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ 

 ½ºĉĒÅvrate     ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ¤Ċù v½ ½vºêù üĉv üĊþ°úă)ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ ¡v¾ĊĊâ£ xÿwþ£

)¹v¹ ¾ĊĊâ£ ć¹ÿ½ÿ 

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzmanual   ĀÍ Ăz v½ Ĉ«ÿ¾· ½vºêù ûvĀ£ Ĉù)¹¾í ¹½vÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ 

 

 ā¾ñfuzz          

                                                                                                                                                   

)ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ ć¿wå ć½vºêù Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ½vºêù ¿wå ā¾ñ wĉ û¿ÿ Ă{Åw´ù ćv¾z ¢êĊê³ ûvÀĊù

)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ć¹ÿ½ÿ ā¹v¹ ćÿ½ ¾z ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ ć¿wå ½vºêù ìĉ ½vºêù ÀĊý ¿wå ā¾ñ

)ºþí Ĉù ºĊõĀ£ ¹Ā«Āù ¢ĉĀÒÝ ćwă Ĉþ´þù ÃwÅv ¾z v½ Ĉ«ÿ¾· 

 Ăþùv¹ ć¹ÿ½ÿ ¾ĉ¹wêù ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ½¹ ºÉwz Ĉù ¿wå ā¾ñ ¿v ô{é Ăí) 

 ¿v v½ ¿wå ā¾ñ ÃĀù }¯ ìĊöí wz ºĉwz ¾òĉ¹ ćv ā¾ñ ¾ă ºþýwù ¿wå ā¾ñ ìĉ û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z

 ìĉ ½wí üĉv wz)ºĊÊîz ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ xw¸¤ýv ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù }¯ ¢úÅ



                                     
   млл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾¬þ~ øĊývĀ£ Ĉù øĊþí xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ Ă°ýwþ¯ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ ¿v ĂùĀúý

½¹ v½ ā¾ñ ¡wúĊÚþ£ )øĊþí āºăwÊù ā¾ñ ÔĊ´ù üĊĉw~ 

 ¾ă)ºÉwz Ĉù ¹¾å Ăz ¾Î´þù wĄýj ¿v ìĉ ¾ă Ăí ¢Åv āºÉ øăv¾å ¹½vºýw¤Åv ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ½wĄ¯

 ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ üĊĉw~ ÿ ¢Åv½ ¢úÅ Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ÜzvĀ£ üĉv ¿v ìĉ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ÿ Ì¸Êù 

  ĈÊĉv¾ĉÿ ÔĊ´ù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ãv¾ñ ðý½ wz Ăí ºþÉwz Ĉù wù ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£

 Àù¾é ðý½ wz ûwÆîĉ ćwă ć¹ÿ½ÿ ćv¾z ¾òĉ¹ ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Àù¾é

 üÉÿ½ Àù¾é ðý½ wz ûj ãv¾ñ ºÉwz āºÉ xw¸¤ýv Ăí  ćv ā¾ñ Üévÿ ½¹)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ć¾¤îĉ½w£

¾¤îĉ½w£ Àù¾é ðý½ wz ć¹ÿ½ÿ ûwúă Ăz ÓĀz¾ù ć¿wå ćwă ā¾ñ ĂĊêz ãv¾ñ ÿ ¾£  wz)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹

 ĂÖêý  ć¹ºÝ ½vºêù)¹¾í Èĉv¾ĉÿ v½ ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ûvĀ£ Ĉù ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ Ówêý û¹¾í ï½¹

 Ĉù ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ¢Åv½ ¢úÅ ºöĊå ½¹ āºÉ xw¸¤ýv

)¹¾í w« Ăzw« ¹Ā· ā¹ÿº´ù ½¹ ¢·vĀþîĉ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ãv¾ñ ôí ûvĀ£ 

Ċöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ówêý ćÿ½ ¾z ûvĀ£ Ĉù ¹½Ā{Ċí Ă´æÍ ¢Åv½ ÿ }¯ ¢úÅ ćwúý ¢Ą« ćwă º

 øĊývĀ£ Ĉù üĊĉw~ ÿ đwz ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹¾í ¢í¾³ ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ãv¾ñ Ï¾å ÈĊ~

)øĊþîz xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ÿ ā¹¾í ¢í¾³ ûwÆîĉ ć¹ÿ½ÿ wz ć¿wå ćwă ā¾ñ üĊz 

ûwÊý v½ wù ć¹ÿ½ÿ ĈýĀþí ½vºêù  ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· Ċå ÿ ½ºĉĒÅv ÿ ºă¹ Ĉùö¯ ¢úÅ º}  ½vºêù

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ĉ«ÿ¾· 

 Ăúí¹ xw¸¤ýv wzlinear   ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£   üĉv óĀúÞù ¢õw³ ½¹)ºþĉj Ĉù ½¹ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz

 Ăúí¹)ºÉwz Ĉù ÷¾ý wĉ ÿ ĈÅĀþĊÆí ¡½ĀÍ Ăz ÜzvĀ£wrap   ¢õw³ ¹w¬ĉv ¦Ýwz ÀĊýwrap   ½¹

Ĉýwù¿ ĂþĉÀñ üĉv)¹ĀÉ Ĉù ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ãv¾ñ  ć¹ÿ½ÿ ªý½ øúĉÀíwù ÿ øúĊþĊù Ăí ¢Åv yÅwþù

)ºþÉwz ć¾¤ÊĊz Ç¿½v ćv½v¹ wù 

 

 



                                     
   млм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

  ā¾ñand 

                              

 ā¾ñand   'and  ćwă ā¾ñ)ºþí Ĉù ć¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ć¿wå ĈêÖþùand   ÿor    āºÝwé ćwă ā¾ñ

 üĊývĀé üĉv ¿v ćv Ă«½¹ Ă¯ Ăí üĉv)ºþþí Ĉù ć¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ć¿wå ćwă āºÝwé v¾ĉ¿ ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý

 ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÉwz Ĉù ²Ċ´Í ºÉwz Ĉù ć¹ÿ½ÿ ćwăÿ¾ñ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăímin ÿ   prod  

 Üzw£)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êùmin ¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ½vºêù üĉ¾¤úí Üzw£)¹

prod   )ºþí Ă{Åw´ù v½ Ĉ«ÿ¾· w£ ºþí Ĉù x¾Ñ øă ½¹ v½ wă ć¹ÿ½ÿ  

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ½vºêùweight   ¾z ½wí Ăz ĂþĉÀñ üĉv)¹ĀÉ Ĉù Ĉă¹ ÃwĊêù

)ºþí ó¾¤þí v½ wă āºÝwé ¾Ċ§w£ ¡½ºé w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v 

 

ñ  ā¾or    

                                                                                                                                                                       

 ā¾ñor  ' or ćwă ā¾ñ)ºþí Ĉù ć¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ć¿wå ĈêÖþùand   ÿor    āºÝwé ćwă ā¾ñ

 üĊývĀé üĉv ¿v ćv Ă«½¹ Ă¯ Ăí üĉv)ºþþí Ĉù ć¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ć¿wå ćwă āºÝwé v¾ĉ¿ ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý

 ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÉwz Ĉù ²Ċ´Í ºÉwz Ĉù ć¹ÿ½ÿ ćwăÿ¾ñ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăímax ÿ    sum 

 Üzw£)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êùmax ¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ Ĉ«ÿ¾· ûvĀþÝ Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz Üzw£)¹

sum  )ºþí Ă{Åw´ù v½ Ĉ«ÿ¾· w£ ºþîĊù  ¹ÿº´ù ìĉ w£ ¾æÍ üĊz ÿ Üú« øă wz v½ wă ć¹ÿ½ÿ 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ½vºêùweight   ¾z ½wí Ăz ĂþĉÀñ üĉv)¹ĀÉ Ĉù Ĉă¹ ÃwĊêù

)ºþí ó¾¤þí v½ wă āºÝwé ¾Ċ§w£ ¡½ºé w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v 



                                     
   млн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ā¾ñdefuzz                                                                                                                                    

 ćwă ā¾ñdefuzz  ¾Ċá ½vºêù)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ ÿ āºÝwé ćwă ā¾ñ üĊz  MđĀúÞù

wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz#¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ ¾z½wí ĂöĊÅÿ Ăz Ăí$ ć¿wÅ ć¿wå ½vºêù w£ ¹ĀÉ Ĉù ā¹

)ºþí Ă{Åw´ù v½ Ĉ«ÿ¾· 

 ½vºêù w£ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz#¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ ¾z½wí ĂöĊÅÿ Ăz$ ā¾ñ üĉv ½vºêù

 ā¾ñ Ĉ«ÿ¾·defuzz  Ă{Åw´ù v½ºþí û¿ÿ ºĉj Ĉù ¢Åºz ā¾ñ üĉv ½vºêù ¿v Ăí ĈývÀĊù Ăz)

 Ăí ćv āºýÀâõ ½vĀý ćđwz ½¹ ½vºêù üĉv)¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ Èĉwúý'ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ā¾ñ üĉv ½vºêù

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ 

 Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ºÉwz Ĉù yĊí¾£ ÿ øúĉÀíwù'üĊòýwĊù ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă º¤ù

ĊòýwĊù º¤ù MđĀúÞù)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ¾ă ćwă û¿ÿ üĊòýwĊù º¤ù üĉv)ºÉwz Ĉù xw¸¤ýv üĉ¾¤Ąz ü

ÒÞz ½¹)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡w{Åw´ù ½¹ v½ ćwă ć¹ÿ½ÿ ¿v ìĉ wù ĈĉwĄý øĊúÎ£ Ăí ÜévĀù ¿v Ĉ

 ā¹wæ¤Åv øúĉÀíwù º¤ù ¿v w£ ¢Åv ¾¤Ąz #ºĊæÅ wĉ āwĊÅ xw¸¤ýv ºþýwù$ºÉwz Ĉù ¹ÿº´ù¹ĀÉ üĉv ½¹ )

 Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½¹ øúĉÀíwù º¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹½vºý ¹Ā«ÿ ć¾¤Æíw· ûwúă wĉÿ ÔÅÿ ¢õw³ ¹½Āù

Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ôÎ¤ù ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz Ăí ñ ½¹ ĈõĀz ćv Ăí ¹½ÿj ¢Åºz Ĉ«ÿ¾· ā¾

 Ĉù ¹ÿº´ù v½ wúÉ ćwă xw¸¤ýv ¾§Āù ½ĀÕ Ăz û¹Āz ôùwí ¾Ċá wĉ ÿ ôùwí wz Ĉ«ÿ¾· ½vºêù ûj ½¹

)ºþí 

Fuzzy else  Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù ÀĊý v½else   ā¾ñ û¿ÿ ½vºêù)¹¾í ć¿wÅ ā¹wĊ~ else 

fuzz   ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăzм  ¢Åv Ĉý¿ÿ ¾¨ívº³ ½vºêù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ć¿wå ¾Ċá ìĉ Ăz Ăí

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢Åv ôÎ¤ù ûwÆîĉ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăz Ăí ¿wÅ 

 



                                     
   мло 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾ñoutput  

                                 
 ā¾ñ ìĉoutput  Ăí ºÉwz Ĉù óºù Àâù ¿v ĈÊ¸z ºþí Ĉù v¾«v v½ óºù Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĉ ĈuĊÉ

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ÔĊ´ù wĉ óºù ¿v ćv ĂæõĀù ćv¾z v½ ºĉº« ć½vºêù wĉÿ 

 ā¾ñoutput ¹¾í vºĊ~ óºù Àâù ½¹ wă ā¾ñ ¿v ï½Àz ćv Ăî{É ćwĄ¤ýv ½¹ ûvĀ£ Ĉù yöáv v½ 

' ¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ûj ½vºêù Ăí Ĉî£ ā¾ñ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù ûj ¿v ºþ¯¾ă

)¹¾í ā¹wæ¤Åv  ā¾ñoutput )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wù óºù ćwă ówýwí ćÿ½ ¾z ówúÝv ćv¾z MđĀúÞù üĉv

ă ā¾ñ ¿v ÛĀý ćÿ½ ¾z wă ówýwí ¾ĉ¹wêù ±ĒÍv wz w)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù ½w¤å½ ¿v ôÍw³ Ă¬Ċþ£                                                                                                          

 ówýwí üĉv ¿v ¹½Āù ºþ¯ Ăz Ăùv¹v ½¹)ºýv āºÉ üĊĊÞ£ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz wă ówýwí üĉv ½¹ Ăí wă

)¢Åv āºÉ ā½wÉv ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ 

head:ry  ½Ā´ù ½¹ È·¾¯ Ăĉÿv¿ 5y  ÷wý Ăz Ĉ¤þúòÅ ćv¾z v½head  )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

ry   ½Ā´ù ½¹ È·¾¯ µ¾ý5y ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv øĉ¾å ¾ă ½¹ wù óºù ¾z Ăí v½ 

dynamics.active ºþí Ĉù ówÞå wù óºù ćÿ½ ¾z v½ ìĊùwþĉv¹ ¢ĊÍw·5) 

 ¢Ą« Èöå wz āv¾úă Ăí ðý½ ¹½¿ ćwă ôĊÖ¤Æù ĂöĊÅÿ Ăz wă ā¾ñ ¿v ÛĀý üĉv ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý

)ºÉwz Ĉù'¢Åv ðý½ āwĊÅ ćwúý 

 

 

ĀĊÆù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ 

z ĂĊ{É ½wĊÆz ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ăí vºÍ ø¤ÆĊÅ ÿ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ Ĉù øă Ă

 ¾ĊÚý ĂæötĀù üĉºþ¯ ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ ĀĊÆù ½¹ Ăí Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ½¹)ºþÉwzvision.x ÿ   

vision.y ÿ  vision.z ÿvision.h ÿ  vision.i  w£ ºă¹ Ĉù ûwîùv wù Ăz Ăí ºÉwz Ĉù v½v¹ v½

)øĊăºz ÌĊ¸Ê£ v½ iwĊÉv ðý½ ÿ óºù Ăz ¢{Æý wĊÉv ¢ĊÞéĀù øĊývĀ¤z wă ĂæötĀù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 



                                     
   млп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ç¿v¹¾~ ¹½Āù ć¿wå ćwă āºÝwé ÔÅĀ£ Ăí¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv üĉđ üîÅv ½ºý½ èĉ¾Õ ¿v ĈĉwþĊz üĉv

¿'Àù¾é'ºĊæÅ üĊz ºþývĀ¤Ċù wă ðý½)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é)ºþÉwz ¾Ċâ¤ù āwĊÅÿ µ¾Å'Ĉzj'ćv ā¿ÿ¾Ċå'À{Å'¹½ 

Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ćwă ówýwí 

)ºþ¤Æă ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ć¿wå ćwă Ăî{É ½¹ ć¹ÿ½ÿ ówýwí ªþ~ èĉ¾Õ ¿v Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ¡wÝĒÕv 

ówýwí ówýwí ²ĊÑĀ£ øúĊþĊù øúĉÀíwù 

vision.x  ć¾Ċñ ½v¾é ¢ĊÞéĀù

 Ăz ¢{Æý iwĊÉv Ĉêåv

½Ā´ùz   v½ óºù

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

(м м 

vision.y  ćv¾z ć¹ĀúÝ ĈþîÅv

iwĊÉv ¢ĊÞéĀù üĊĊÞ£ 

(м м 

vision.z  w£ iwĊÉv ĂöÍwå üĊĊÞ£

 óºù 

л м 

vision.h iwĊÉv ðý½ üĊĊÞ£ л м 

vision.i  (м м 

vision.active  ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ówÞå

Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz 

л м 

 ĂæötĀù āºÉ Ĉå¾Þù ćwă ĂæötĀù¿v vision.x  wù óºù wz èåv ²ÖÅ Ăz ¢{Æý iwĊÉv Ăí v½ Ĉ¤Ą«

 ĂæötĀù ) ºþí Ĉù ûwĊz v½ ºý½v¹vision.y   ĂæötĀù Ăz ĂĊ{É ÀĊývision.x   üĉv wz ºþí Ĉù ôúÝ

 )ºþí Ĉù ûwĊz v½  ºý¿wÅ Ĉù wù óºù wz ¹ĀúÝ ²ÖÅ Ăz ¢{Æý iwĊÉv v½ Ĉ¤Ą« Ăí ¡ÿwæ£ 

 ĂæötĀùvision.z   ĂæötĀù ºþýwúă ÀĊýsound.d  ø¤ÆĊÅ ½¹sound  ćv ĂöÍwå ÿ ºþí Ĉù ôúÝ

 ć¹ºÝ ā¿wz ½¹ v½ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºă¹ Ĉù ÌĊ¸Ê£ v½ ¹½v¹ wù óºù w£ wĊÉv ¾òĉ¹ Ăí v½[0,1]  Ătv½v

 ¢úÅ Ăz ÀĊý ¹ºÝ üĉv óºù Ăz wĊÉv ûºÉ ìĉ¹Àý wz Ăí ¡½ĀÍ üĉºz)ºăºĊùм )ºþí Ĉù ôĊù 

 ć ĂæötĀùvision.h  ûĀùv¾Ċ~ ½¹ Ăí ĈtwĊÉv ðý½ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ÀĊý  ¹¾z½wí ¹½v¹ ½v¾é wù óºù

)¹½v¹ 



                                     
   млр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

vision.i5  ĂæötĀù ºþýwúă ÀĊý ĂæötĀù üĉvvision.x )ºþí Ĉù ôúÝ ¡ÿwæ£ Ĉíºýv wz' 

 ¹½Āù ¡½w{Ý ÿ øĊþîz ¹w¬ĉv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ¢Æĉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡v½w{Ý ¿v ìĉ ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z

ówýwí ½¹ ¡v½w{Ý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z)øĊă¹ ½v¾é ûj ówýwí ô·v¹ v½ ¾Úý  ¢Æĉwz Ĉù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ

 ¾í» v½ ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ øĊăvĀ· Ĉù ûj èĉ¾Õ ¿v Ăí v½ ćv ĂÞÖé ÷wý

)øĊþí 

head:vision.x 
 Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ā¹wæ¤Åv wz v½ ÷wÆ«v ¢ĊÞéĀù đwz ¡½w{Ý ĂÞÖé ćv¾z Ăíhead  āºÉ ówÞå

)ºă¹ Ĉù ÌĊ¸Ê£'¢Åv 

 ćwă ówýwívision.x, vision.y ÿ vision.z  Ăúí¹ āv¾úă Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ½¹ ºývĀ£ Ĉù

speed  èöÖù ½vºêù ćw« Ăz ĂöÍwå ÿ ûwîù ¾ĊĊâ£ ½vºêù Èĉwúý ¦Ýwz Ăúí¹ üĉv)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

)¹ĀÉ Ĉù ĈýĀþí 

 Ăúí¹ ¿v øĊývĀ£ Ĉù øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ówýwí ĂÅ üĉv ¿v wù Ăí Ĉùwòþă üĊþ°úămax wĉÿ 

average )øĊþîz ā¹wæ¤Åv 

 Ăúí¹max  xw¸¤ýv¿wå ā¾ñ ½¹ ½vºêù øúĉÀíwù w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz¹ĀÉ   Ăúí¹ÿaverage 

 ā¾ñ ćv¾z ¿wå ā¾ñ ½¹ wă ā¹v¹ üĊòýwĊù w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwzand/or )¹ĀÉ ā¹w¤Å¾å 

 ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ºĊþí Ï¾å'ów¨ù ćv¾z" head:vision.x"  ÷wý wz ć¿wå ā¾ñ ćv½v¹" 

right"  ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ" head:vision.z"  ÷wý wz ć¿wå ā¾ñ ćv½v¹" near"  ºÉwz

 āºtwé ĂöĊÅÿ Ăz Ăíand  ÷wý wz" right&near"  ā¾ñ ¾ñv)ºþÉwz āºÉ yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz

 ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½ÿ" head:vision.x"  Ăúí¹average  ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ" 

head:vision.z" Ăúí¹max  ÷wý wz ¿wå ā¾ñ Ă¬Ċ¤ý ½¹'ºÉwz ówÞå ûj"right" Ċù ½vºêù  üĊòýw

 P P ā¾ñ Ăz v½ ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí v½ ćÀĊ¯ ¾ăAND )º¤Å¾å Ĉù 

$¢õw³ üĉvaveragewă óºù ¿v Ĉăÿ¾ñ óºù Ăîþĉv ćv¾z # v½  v½ óºù üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăîþĉv ćw« Ăz

 Ăúí¹ ºĉwz ¹Āý ā¾ñ ìĉ wĄþ£ Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤îý üĉv Ăz)ºÉwz Ĉù ºĊæù ºþí ów{ý¹

average ówÞå ûj )ºÉwz 

 

 



                                     
   млс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Vision.z wă ĂöÍwå ¾ĉ¹wêù ÿ 

  ¡½w{ÝVision.z  ¡½w{Ý ºþýwúă Ĉĉwúý ÜzvĀ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹sound.d 

 ā¿wz Ăz v½ ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù[0,1] )ºþí Ĉù ¢Éwòý 

)¹ĀÉ Ĉù ôÍw³ ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v ¢Éwòý üĉv 

 $z = exp(-z_factor * distance 

 ¡đw³ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ ĂýĀò¯ Ăí ºĉĀÊz Ă«Ā¤ù ÿ ºĊþí āºăwÊù v½ Üzw£ üĉv ĈÑwĉ½ äö¤¸ù

 ā¿wz Ăz v½ óºù w£ Ü{þù ĂöÍwå Üzw£ üĉvл  w£м )ºþí Ĉù ¢Éwòý 

ρÌÉÍ Å
ᴼ

Њ 

ςÌÉÍ Å
ᴼ

π 

σÌÉÍÅ
ᴼ

π 

τÌÉÍ Å
ᴼ

Њ 
υÌÉÍ Å

ᴼ
ρ 

¢úÅ Ăz ĂöÍwå ¹ĀÉ ìĉ¹Àý óºù Ăz ĈÉ Ă¯¾ă ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă  ºþí Ĉù ôĊù ¾æÍ

 ā½wúÉ ûĀýwé è{Õ ÿр  ¢úÅ Ăz ÀĊý ªĊ¤ýм  ¹ĀÉ ¾£½ÿ¹ óºù ¿v Ü{þù Ă¯ ¾ă üĊþ°úă)ºþí Ĉù ôĊù

 ûĀýwé ÿ đwz óĀù¾å wz Ă«Ā£ wz ºþí ôĊù ¢ĉwĄý Ĉz ¢úÅ Ăz ĂöÍwå ĈþÞĉн  ¢úÅ Ăz ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý

)ºþí Ĉù ôĊù ¾æÍ 

  ¾¤ùv½w~ óĀù¾å üĉv ½¹z_factor  ¾¤ùv½w~ ½¹ Ăí ¢Åv ĈöùwÝ Ĉù ¦Ýwz ÿ ¹ĀÉ Ĉù x¾Ñ ĂöÍwå

 ¢úÅ Ăz ¾£¾ĉ¹ wĉ ÿ ¾¤Þĉ¾Å Ă¬Ċ¤ý w£ ¹ĀÉл  wĉм  ôĊùºþí ¾Ċâ¤ù )z_factor  ôĉwå ½¹cdl  ā¾Ċ·»

)¹ĀÉ Ĉù 

 

 ¡½w{Ývision.active  ĈĉwþĊz ºþĉj¾å ó¾¤þí ćv¾z ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí½¹

 ówýwí üĉv Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¬þÅм #ówÞå$ üĉv øĊÚþ£ Ăz ć¿wĊý ÿ ºÉwz Ĉù

)ºÉwz Ĉúý ĂþĉÀñ 

Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ćwă āºÝwé 

)ºýĀÊz ć¿wå ºþývĀ£ Ĉù ûj ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ ÿ ć¿wå ćwă ā¾ñ ÔÅĀ£ āºÉ üîÅv ÔĊ´ù wz üĊþ°úă

)¹¾í yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz v½ wă ówýwí üĉv ûvĀ£ Ĉù āºÝwé ćwă ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv 



                                     
   млт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 āºÝwé'ów¨ù ćv¾zand  ćwă ć¹ÿ½ÿ wz Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ½¹" near"  ¿v$segment:vision.z #

ÿ" left" ¿v$segment:vision.x ºÉwz ûj }¯ ÿ Ĉîĉ¹Àý ½¹ óºù ìĉ Ăí Ĉýwù¿ wĄþ£ #

 ¹ĀÊý āºăwÊù ûj ¢úÅ ½¹ ûwù¿ ûj ½¹ ÿ ¹ĀÉ āºăwÊù ûj Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ĉõºù ¾ñv)¹ĀÉ Ĉù ówÞå

)¹ĀÉ Ĉúý ówÞå āºÝwé üĉv 

 ćwă āºÝwé5øĄù Ă¤îý ¡½ĀÍ Ăz ûj ówÎ£v āĀ´ý Ăí ĈÞéĀù Mđwú¤³v Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊzinput -> 

fuzz -> AND (<  ½wí Mđwú¤³v ¿wå ć¹ ā¾ñ ÿ ¿wå ā¾ñ üĊz øĊê¤Æù Ów{£½v)ºþí Ĉù ½wí ºÉwz

)¹¾í ºăvĀ¸ý 

Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ½¹ ðý½  

 ¾ĉ¿ ¾ĉ¹wêù ¿v ÿ ºÉwz Ĉù ĂÞÖé ÿ óºù ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ðý½ Ăz Ĉò¤Æz ðý½ ¾ĉ¹wêù Ĉù ćÿ¾Ċ~

)ºþí 

лΦл white 

лΦм red 

лΦн yellow 

лΦо green 

лΦп cyan 

лΦр blue 

лΦс magenta 

лΦт red 

лΦу black 
 ûvĀ£ Ĉù v½ ¡wÞÖé ðý½ üĊþ°úă)¹¾í øĊÚþ£ óºù ćwă ¾¤ùv½w~ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ óºù ðý½

)¹¾í øĊÚþ£ Ĉî£ ¡½ĀÍ Ăz ĂÞÖé ā¾ñ ćwă ¾¤ùv½w~ èĉ¾Õ ¿v 

 Ów{£½v ćv¾z Ăí v½ ćº¤ù ÿ ºÉwz ówÞå wă óºù ¾òĉ¹ ÔÅĀ£ ĈÅºþă ówîÉv āºăwÊù ¾¤ùv½w~ ¾ñv

 øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ÿ ĈÅºþă ówîÉv üĊzsmooth-bound  ½¹ āºÉ āºĉ¹ ðý½ ºÉwz

 āºÉ ā¹wæ¤Åv º¤ù Ă°ýwþ¯)¹Āz ºăvĀ· óºù ðý½ ûwúă wù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅrigid-bound 

)¹Āz ºăvĀ· ûj Ăz āºÉ ôÎ¤ù ĂÞÖé ðý½ ûwúă ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ āºÉ āºĉ¹ ðý½ ºÉwz 

 

 

 



                                     
   млу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ĀĊÆù ćvºÍ ø¤ÆĊÅ 

 ¹Ā· ¿v v½ ºÉwĉ Ĉù wă óºù ¾òĉ¹ ÔÅĀ£ ûºĊþÉ ôzwé Ăí v½ vºÍ ¿v ćv Ăþùv¹ ºþývĀ£ Ĉù wă óºù

 ÜÕwÅºþí Ĉù ô{ĊÅ¹ wù óºù ćvºÍ ¡½ºé º³vÿ)¹½v¹ wù ćvºÍ ¡½ºé Ăz Ĉò¤Æz Ăþùv¹ üĉv)

Éwz üĊz wù óºù ÔÅĀ£ āºÉ ÜÕwÅ ćvºÍ Ăþùv¹ MđĀúÞù)ºл  w£мнл )ºÉwz Ĉù ô{ĊÅ¹ 

êù wùv ºÉwz ĈêĊê³ ¹vºÝv Ăþùv¹ ¿v ć¹ºÝ ¾ă ºývĀ£ Ĉù wù ćvºÍ Äýwí¾å ûj ĈîĉÀĊå ĈÞévÿ ½vº

 üĊz ¢{¨ù ć¹ºÝмлл  w£ À£¾ăнл  Ĉù ôĊöê£ wù ćvºÍ ĂöÍwå ÈĉvÀåv wz)ºÉwz Ĉù À£¾ă ĀöĊí

)ºzwĉ 

 ¿v ć¹vºÞ£ óºù ¢{§ ćvºÍ Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù ¢{§ ºÉwz Ĉù wù ćvºÍ ā¹ÿº´ù ½¹ Ăí v½ vºÍ

)ºþí Ĉù vºĊ~ Ă{öá ¾¤ùv½j ćvºÍ ¾z ¾£ ºþöz ćvºÍ ºzwĉ ÈĉvÀåv wù āºÉ 

vºÍ ówê¤ýv 

 ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý ćv¾z)ºÉwz Ĉù ÷¿đ óºù ÔÅĀ£ vºÍ ºĊõĀ£ ćv¾z Äýwí¾å ÿ ¡½ºé øĊÚþ£

 ĂþĉÀñ ºĉwz óºù ¿v āºÉ ÜÕwÅ ćvºÍsound emission  ćĀþù ¿vview  ÛwÞÉ)ºÉwz ówÞå

 Äýwí¾å ¾òýwĊz Ăêö³ üĉv ðý½ ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ wù ćvºÍ ¡½ºé āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ăêö³

)ºÉwz Ĉù wù ćvºÍ 

 v½ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºývĀ£ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ ówýwí½¹ Ăí v½ Ĉ£v½w{Ý ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ½¹

 āºăwÊùºĊþí) 

sound.a     Å¹ yÆ³ ¾z vºÍ ¡½ºéô{Ċ 

sound.f      À£¾ă yÆ³ x vºÍ Äýwí¾å 

sound.f1f    vºÍ üĊõÿv Äýwí¾åāºÉ è¤Êù 

sound.f1a    āºÉ è¤Êù ćvºÍ üĊõÿv ¡½ºé 

sound.f2f   āºÉ è¤Êù vºÍ üĊùÿ¹ Äýwí¾å 

sound.f2a    ¡½ºéüĊùÿ¹  āºÉ è¤Êù ćvºÍ 

vºÍ ¢åwĉ½¹ 

 ćwă ā¾ñAND  āºÝwé'¹½v¹ ºĉj Ĉù ¢Åºz vºÍ ćwă ówýwí ¿v Ăí Ĉ£wÝĒÕv Ăz Ĉò¤Æz Ăí ć¿wå

 óºù ÿ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv wă vºÍ ¾z Ăí ĈõĀúÞù ćwă āºÝwé wz vºÍ ćwă āºÝwé)ºþùwý Ĉù vºÍ ćwă



                                     
   млф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉù xw¸¤ýv vºÍ Üzwù ÷wú£ üĊz ¿v v½ ½vºêù øúĉÀíwù ā¾ñ ÿ ¢Åv ¡ÿwæ¤ù'¹ĀþÊz v½ ûj ºývĀ£ Ĉù

)ºþí 

¨Où ûvĀþÝ Ăz ćvºÍ āºÝwé ìĉ ówAND  ć¹ÿ½ÿ wz"near" ¿v$sound.d #

ć¹ÿ½ÿ"left"¿v$sound.x ûj Ĉîĉ¹Àý ÿ }¯ ¢úÅ ¿v ĈĉvºÍ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ówÞå Ĉýwù¿ wĄþ£ #

 ¢úÅ ½¹ ĈĉvºÍ wĉ ÿ ºÉw{ý }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ ¹ĀÉ āºĊþÉ Ĉîĉ¹Àý ½¹ ĈĉvºÍ ¾ñv)¹ĀÉ ówÞå

 ºÉw{ý Ĉîĉ¹Àý½¹ vºÍ Ü{þù ûj ĂÚ´õ ûj ½¹ Ăzÿ ¹ĀÉ āºĊþÉ }¯)ºÉ ºăvĀ¸ý ówÞå āºÝwé üĉv 

 ¡½ĀÍ Ăz ûj ówÎ£v āĀ´ý Ăí ĈÞéĀù Mđwú¤³vvºÍ ćwă āºÝwé 5øĄù Ă¤îýinput -> fuzz -> 

AND (<  ºăvĀ¸ý ½wí Mđwú¤³v ¿wå ć¹ ā¾ñ ÿ ¿wå ā¾ñ üĊz øĊê¤Æù Ów{£½v)ºþí Ĉù ½wí ºÉwz

)¹¾í 

 ÷wú£¾ĉ¹wêù' ºĊþí Ĉù Èĉv¾ĉÿ v½ ¢Åv ôÎ¤ù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ Ăz Ăí '¿wå ā¾ñ ìĉ Ăí ĈÞéĀù

 ĂþĊù¿ Ä~ ½¹ ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· ¡½ĀÍ Ăz¹ĀþÊz ºývĀ£ Ĉù óºù Ăí v½ ĈĉwăvºÍ ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£

 û¹¾í ówÞå ¾Ċá)ºÉwz Ĉù āºÉ āºĊþÉ ćvºÍ Äýwí¾å Ăz Ĉò¤Æz ÓĀÖ· üĉv ðý½)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹

 ĂþĉÀñ fuzz background ¹ ćĀþù ½fuzzy  ĂþĊù¿ Ä~ ½¹ ÓĀÖ· üĉv ûºÉ āºăwÊù ¿v

)ºþí Ĉù ć¾ĊñĀö« 

 ĂþĉÀñ ºĉwz ¹ĀþÉ Ĉù ¹Ā· ãv¾Õv ćwă óºù ¿v Ĉzw¸¤ýv óºù Ăí ĈĉvºÍ ¡wÝĒÕv ûºĉ¹ ćv¾z

sound reception  ćĀþù ¿vview  ówÞå¹ĀÉ üĉv Èĉwúý ¦Ýwz ĂþĉÀñ üĉv ûºÉ ówÞå)

 ā¾¬þ~ ½¹ óºù ¾ă ćđwz ½¹ ¡wÝĒÕvview  Ĉù)¹ĀÉ 

 v½ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ûvĀ£ Ĉù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí½¹ Ăí v½ Ĉ£v½w{Ý ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹

 āºăwÊùºĊþí) 

ówýwí ówýwí ²ĊÑĀ£ øúĊþĊù øúĉÀíwù 

sound.a  ćvºÍ ¡½ºé

Ĉ¤åwĉ½¹ 

л ¢ĉwĄý Ĉz 

sound.f  ćvºÍ Äýwí¾å

Ĉ¤åwĉ½¹ 

л ¢ĉwĄý Ĉz 

sound.f1f  ćvºÍ üĊõÿv Äýwí¾åл Ĉz ¢ĉwĄý 



                                     
   ммл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

āºÉ è¤Êù 

sound.f1a  ćvºÍ üĊõÿv ¡½ºé

āºÉ è¤Êù 

л ¢ĉwĄý Ĉz 

sound.f2f  Äýwí¾åüĊùÿ¹ 

āºÉ è¤Êù ćvºÍ 

л ¢ĉwĄý Ĉz 

sound.f2a   ¡½ºéüĊùÿ¹  ćvºÍ

āºÉ è¤Êù 

л ¢ĉwĄý Ĉz 

sound.x  ½¹ ćvºÍ ¢Ą«

 ½Ā´ù Ăz ¢{Æý Ĉ¤åwĉ

y 

мул( мул 

sound.y   ć¹ĀúÝ ¡wÎ¤¸ù

Ĉ¤åwĉ½¹ ćvºÍ 

фл( фл 

sound.d  ćvºÍ Ü{þù ĂöÍwå

óºù w£ Ĉ¤åwĉ½¹ 

л м 

sound.o  Ü{þù È·¾¯ ûvÀĊù

vºÍ 

мул( мул 

sound.ox  ćvºÍ ¢Ą«

 Ăĉÿv¿ Ăz Ă¤Æz Ĉ¤åwĉ½¹

 wz vºÍ Ü{þù Ăí ćv

¹½v¹ wù óºù 

мул( мул 

sound.oy  ć¹ĀúÝ ¡wÎ¤¸ù

 Ă¤Æz Ĉ¤åwĉ½¹ ćvºÍ

 Ü{þù Ăí ćv Ăĉÿv¿ Ăz

¹½v¹ wù óºù wz vºÍ 

фл( фл 



                                     
   ммм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¡v½w{Ýsound.a, sound.f  ÿsound.d  Ăúí¹ āv¾úă Ăz ºþývĀ£ Ĉùspeed  ā¹wæ¤Åv

 üĉv û¹Āz ówÞå)ºýĀÉ ûj èöÖù ½vºêù ćw« Ăz v½ ĂöÍwå ÿ Äýwí¾å'¡½ºé ¾ĊĊâ£ ½vºêù Ăúí¹

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

 ¡v½w{Ý ¿v Ăù Ĉùwòþăsound.a'sound.f ÿsound.d  ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹

 ćwă Ăúí¹ ¿v ûvĀ£ Ĉù ¹¾Ċòz ½v¾émaxÿaverage )¹¾í ā¹wæ¤Åv 

 Ăúí¹max  ā¾ñ Ăz ½vºêù øúĉÀíwù w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwzand/OR  Ăúí¹)¹ĀÉ ā¹w¤Å¾å

average  ā¾ñ Ăz wù ćwă ā¹v¹ üĊòýwĊù w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwzand )¹ĀÉ ā¹w¤Å¾å 

 Ăzÿ ćv ā¾ñ ºĊþí Ï¾å'ów¨ù ûvĀþÝ ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½sound.x  ÷wý Ăz ć¿wå ā¾ñ ćv½v¹" 

right" ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿsound.d  ÷wý Ăz ć¿wå ā¾ñ ćv½v¹"near"  ā¾ñ ÿ¹ üĉv)ºÉwz

 ā¾ñ Ăz v½ ¿wåAND ÷wý Ăz"right&near" wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ½¹ Ă°ýwþ¯)øĊþí Ĉù ôÎ¤ù

¡½w{Ýsound.x   Ăúí¹average  wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ½¹ ÿ ºÉwz ówÞå ûj ¡½w{Ýsound.d 

 Ăúí¹max ¿wå ā¾ñ'ºÉwz ówÞå ûj "right" Ċ¯ ¾ă üĊòýwĊù ½vºêù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí v½ ćÀ

 ā¾ñ Ăz v½ ¹½v¹ ½v¾é ¢Å v½ ¢úÅ ½¹ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĊþÉAND )º¤Å¾å Ĉù 

$¢õw³ üĉvaverage v½ óºù üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăîþĉv ćw« Ăz v½ wă óºù ¿v Ĉăÿ¾ñ óºù Ăîþĉv ćv¾z #

 Ăúí¹ ºĉwz ¹Āý ā¾ñ ìĉ wĄþ£ Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤îý üĉv Ăz)ºÉwz Ĉù ºĊæù ºþí ów{ý¹

average )ºÉwz ówÞå ûj 

 

 ¡½w{Ý wz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¿v āºùj ¢Å¾z ć¹ºÝ ½vºêùsound.d  Ĉúý ĈÞévÿ MĒùwí ûj ówýwí ½¹

 wùv ºÉwz ½¹ v½ ¡wÝĒÕv ¿v ĈÒÞz wù ĈĉvĀþÉ ø¤ÆĊÅ Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉù ĈÞĊÅÿ ā¹ÿº´ù ôùwÉ

 ¹½Āù ćwă ówýwí)¹½vÀñ Ĉù wù ½wĊ¤·v ½¹ vºÍ Ü{þù ĂöÍwåsound.o' sound.ox ÿ 

sound.oy  ½¹ ¿wĊýÿ Ĉ¤³v½ ćv¾z ºă¹ Ĉù ½v¾é wù ½wĊ¤·v ½¹ v½ ãv¾Õv ćwă óºù È·¾¯ Ăí

)ºÉwz Ĉù ÜévĀù ¿v ĈÒÞz 

 ¡½w{Ýsound.d  ć¹ºÝ ā¿wz Ăz v½ óºù w£ iwĊÉv ĂöÍwå ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹[0,1]  ¢Éwòý

 ¢úÅ Ăz ¹ºÝ üĉv ºÉwz ¾¤îĉ¹Àý óºù Ăz wù ¾Úý ¹½Āù ĈÉ Ă¯ ¾ă Ăí ć½ĀÕ Ăz'ºþí Ĉùм Ĉù ôĊù

)ºþí Ĉù ôĊù ¾æÍ ¢úÅ Ăz ¹ºÝ üĉv ºÉwz ¾¤ÊĊz ĂöÍwå üĉv Ă¯ ¾ă ÿ ºþí 

v Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ¢úÆé ºþýwúă āºÉ Ĉå¾Þù ¢Éwòý)ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ¿ 



                                     
   ммн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

$ d = exp(-z_factor * distance 

 Ă«Ā¤ù ÿ ºĊþí āºăwÊù v½ Üzw£ üĉv ĈÑwĉ½ äö¤¸ù ¡đw³ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ºĉĀÉ  ĂýĀò¯ Ăí

 ā¿wz Ăz v½ óºù w£ Ü{þù ĂöÍwå Üzw£ üĉvл  w£м )ºþí Ĉù ¢Éwòý 

ρÌÉÍ Å
ᴼ

Њ 

ςÌÉÍ Å
ᴼ

π 

σÌÉÍÅ
ᴼ

π 

τÌÉÍ Å
ᴼ

Њ 
υÌÉÍ Å

ᴼ
ρ 

 ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúăĂ¯¾ă  Ăz Ü{þùóºù ¹ĀÉ ìĉ¹Àý  ºþí Ĉù ôĊù ¾æÍ ¢úÅ Ăz ĂöÍwå

 ā½wúÉ ûĀýwé è{Õ ÿр  ¢úÅ Ăz ÀĊý ªĊ¤ýм  ¹ĀÉ ¾£½ÿ¹ óºù ¿v Ü{þù Ă¯ ¾ă üĊþ°úă)ºþí Ĉù ôĊù

 ûĀýwé ÿ đwz óĀù¾å wz Ă«Ā£ wz ºþí ôĊù ¢ĉwĄý Ĉz ¢úÅ Ăz ĂöÍwå ĈþÞĉн Ă¬Ċ¤ý  ¢úÅ Ăz ôÍw³

)ºþí Ĉù ôĊù ¾æÍ 

  ¾¤ùv½w~ óĀù¾å üĉv ½¹z_factor  Ĉù ¦Ýwz ÿ ¹ĀÉ Ĉù x¾Ñ ĂöÍwå ¾¤ùv½w~ ½¹ Ăí ¢Åv ĈöùwÝ

 ¢úÅ Ăz ¾£¾ĉ¹ wĉ ÿ ¾¤Þĉ¾Å Ă¬Ċ¤ý w£ ¹ĀÉл  wĉм  ôĊùºþí) 

 

 ¡ÿwæ£sound.x  ÿsound.ox 

 ówýwí)ºĉĀÉ Ă«vĀù āw{¤Év wz ówýwí ÿ¹ üĉv ¹¾z½wí ÿ ā¹wæ¤Åv āĀ´ý ¹½Āù ½¹ ¢Åv üîúù Ĉăwñ

sound.x   Ăz v½ v½ óºù Àí¾ù ówýwí üĉv)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹½v¹ óºù wz vºÍ Ü{þù Ăí ćv Ăĉÿv¿

 ¿v Ăí Àù¾é óºù ¾ĉ¿ ôîÉ ÿ¹ ¾ă ½¹)¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ Ă«½¹ ¾æÍ v½ ûj ćÿ¾zÿ½ ÿ ivº{ù ûvĀþÝ

wýwí ósound.x  Ăĉÿv¿ ½¹ v½ #ć¾¤Æíw· óºù$ v½ vºÍ Ü{þù'ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åvол  ¢{§ Ă«½¹

)ºþí Ĉù 



                                     
   ммо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 ¢Ą« ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúăvºÍ Ü{þù  ¹¿wÅ Ĉù óºù wz Ăí ćv Ăĉÿv¿ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£

)¹½vºý ćwă ówýwí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv øĄù óºù ćv¾z vºÍ Ü{þù  ć¾Ċñ ½v¾é ¢Ą«  Ă°ýwþ¯

sound.o 'sound.ox ÿsound.oy  ā¹wæ¤ÅvºĊþí Ăí v½ ćv Ăĉÿv¿ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹)

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wzsound.ox )ºĊþí āºăwÊù v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz 

 
 ówýwí ¿v ā¹vwæ¤Åv wz v½ vºÍ Ü{þù ðý½ Àù¾é óºù đwz ôîÉ ½¹sound.ox  Ăĉÿv¿ ¿¹ол Ă«½¹

 ówýwí ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉõw³ ½¹'ºăºĊù ÌĊ¸Ê£sound.x  ½vºêù üĉvл )ºÉwz Ĉù 

 



                                     
   ммп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz đwz ¾ĉĀÎ£ ½¹ Ăí ćv Ă¬Ċ¤ýsound.ox  ºĉj Ĉù ¢Åºzол  ¾ñ'ºÉwz Ĉù

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ă¯sound.x  ½vºêù üĉv ÀĊýол )ºÉwz Ĉù 

 
 

 ½¹ówýwí ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ÀĊý đwz ôîÉ sound.ox 'ол  ¿v ôÍw³ Ă¬Ċþ£ ÿsound.x'л  Ĉù

)ºÉwz 

 
 ówýwí ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ÀĊý đwz ôîÉ ½¹sound.ox 'мул  ¿v ôÍw³ Ă¬Ċþ£ ÿsound.x'л  Ĉù

)ºÉwz 

 

vºÍ Ĉ«ÿ¾· 

)ºĊþí ©½w· v½ óºù ćvºÍ ûw£ āºþĉĀñ èĉ¾Õ ¿v v½ óºù ćvºÍ ĈÞévÿ ¡½ĀÍ Ăz ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ 

 ā¾¬þ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz øĊývĀ£ Ĉù wùsoun output  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăísound output  Ăí

 ćĀþù ½¹Options )øĊþîz øĊÚþ£ v½ vºÍ Ĉ«ÿ¾· ºÉ Ĉù ¾ăwÙ'¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

 



                                     
   ммр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹mute  v½ ûj ¹ĀÉ āºĊþÉ Ĉ¤Å½¹ Ăz vºÍ Ăîþĉv ćv¾z)ºÉwz Ĉù ówÞå Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz

 óºù ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv ĈĉvºÍ ¹ĀÉ Ĉù āºĊþÉ Ăþ´Í ½¹ ûĀþív øă Ăí ĈĉvºÍ)ºĊþí ówÞå ¾Ċá

)¹ĀÉ Ĉù āºĊþÉ ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv 

 Ăúí¹sync  wă óºù ćºĊõĀ£ ćwăvºÍ wz āºþĉĀñ ćwăvºÍ ºĉĀÉ üuúÖù Ăîþĉv ćv¾z ºĊývĀ£ Ĉù v½

 ówÞå'¢Åv ðþăwúăºĊþí) 

 Ăúí¹solo  ćvºÍ wĄþ£ Ăîþĉv ćv¾z v½¿v āºÉ ÜÕwÅ¹ĀÉ āºĊþÉ ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv óºù' )ºĊþí ówÞå 

 

 ½vÀzvflow field 

 Ĉù ºĊõĀ£'¹¾Ċñ Ĉù½v¾é üĊù¿ ²ÖÅ ¢åwz ćwæõj ówýwí½¹ Ăí v½ Ĉ¤ĉvºă Ĉ£wÝĒÕv ½vÀzv üĉv

 üĉv ºĊõĀ£ ćv¾z)ºÉwz Ĉù ºĊæù üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù Ĉĉwúþăv½ ćv¾z ¡wÝĒÕv üĉv)ºþí

 üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ºþþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ¡wÝĒÕv üĉv Ăí v½ ĈÕĀÖ· ¢Æĉwz Ĉù ¡wÝĒÕv

í¹ Ä Å ÿ øĊþîz ¹w¬ĉv Ăúapply  ²ÖÅ ćwæõj ówýwí ûÿ½¹ ¡wÝĒÕv üĉv w£ øĊþîz ìĊöí v½

)¹¾Ċòz ½v¾é üĊù¿ ĂþĉÀñ û¹¾í ówÞå ÿ  ô³v¾ù üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞzAlpha channel  ćĀþù ½¹

terrain ²ÖÅ ćwæõj ówýwí Ăí  ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù øĊývĀ£ Ĉù'ºă¹ Ĉù ûwÊý Àù¾é ðý½ Ăz v½ wù

îz āºăwÊù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ¡wÝĒÕv üĉv)øĊþ 

 üĊz Ăí üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ¢úÆé ¾ă ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ÓĀÖ· Ăĉÿv¿ ¡wÝĒÕv üĉvл  w£осл  Ă«½¹

 ½Ā´ù Ăz ¢{ÆýY )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½'ºÉwz Ĉù 

Õv üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾z ¡½w{Ý Ăí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¿v ûvĀ£ Ĉù ¡wÝĒground.flow   ô·v¹ ½¹

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹½v¹ ½v¾é ûj ówýwí½¹ v½ Ô· Ăĉÿv¿ ówýwí üĉv  ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z óºù Ăí Ĉö´ù

 üĊz ówýwí üĉv ½vºêù)ºă¹ Ĉù wù Ăz ¹½v¹мул(  w£мул )ºÉwz Ĉù 

 ½vÀzv ½¹ ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă ¡wÝĒÕv üĉv ¿vplace  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z wă ºõĀù ć¾Ċñ ½v¾é āĀ´ý ćv¾z

 wù¢úÆé Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¹¾í ā¹wæ¤Åv" ½vÀzvplace" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 ā¾¬þ~ ½¹ Ĉýwù¿ ÓĀÖ· üĉvview  ½vÀzv Ăí ºÉwz Ĉù āºăwÊù ôzwéflow field  ćv¾z)ºÉwz ówÞå

üĉv āºăwÊù  ĂþĉÀñ ¢Æĉwz Ĉù ĂÊĊúă ćv¾z ÓĀÖ·flow filed  ćĀþù ½¹ ¹Ā«Āùview  ówÞå

¹ĀÉ ÓĀÖ· üĉv üúÑ ½¹) ¡wÝ ĒÕv ÿ ºÉwz Ĉúý ÷¿đ ¢åwz ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ¡wÝĒÕv ćv¾z

Ā£ Ĉù v½ ĈÞévÿ)¹¾í āºăwÊù' ²ÖÅ ćwæõj ówýwí Èĉwúý û¹¾í ówÞå wz ûv 



                                     
   ммс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºýĀÆ~ wz Ĉ¤åwz Ăí ¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ Ĉù Ĉýwù¿ ¡wÝĒÕv üĉv ¿v 5 Ă¤îýtif  ā¹v¹ ¢{Æý wù ²ÖÅ Ăz

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹)ºÉwz āºÉflow field  ¹Ā«ÿ Ăz v½ ÓĀÖ· üĉv ûvĀ£ Ĉù

wæ¤Åv wz øĊývĀ£ Ĉúý Ĉõÿ øĉ½ÿwĊz Ăí v¾¯'øĊÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ¡wÝĒÕv üĉv Ăz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¿v ā¹

)ºývĀ¸z ûj ćwæõj ówýwí ¿v v½ ¡wÝĒÕv üĉv ºývĀ¤z Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ wù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ĉ¤åwz 

 Ăùwý¾z ôĉwå ½¹ ÓĀÖ· üĉv   ºýĀÆ~ wz Ăímas  w£ ¢Åv ÷¿đ üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ºÉwz Ĉù

¹Ā«ÿ Ăz ¿v Ä~ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ¢åwz  ā¾Ċ·» ¡wÝĒÕv üĉv ûºùj¹ĀÉ ÔÅĀ£ ½wí üĉv)

 ĂþĉÀñsave terrain map  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile )¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv 

 

 ¾òÊĉv¾ĉÿFlow Field 

 wĉ ÿ ¹¾í ¹w¬ĉv ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù Ĉĉwúþăv½ ćv¾z v½ }ñ ÿ ÓĀÖ· ûvĀ£ Ĉù ¾òÊĉv¾ĉÿ üĉv ½¹

)¹v¹ ½v¾é Èĉv¾ĉÿ ¹½Āù v½ ¹Ā«Āù }ñ ÿ  ÓĀÖ· āºþă¹ ôĊîÊ£ ÓĀÖ· û¹v¹ ½v¾é ćv¾z }ñ ¿v

Flow Field   )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ëw· Ĉ¤ĊÞéĀù ½¹ 

 ā¾¬þ~ ½¹ ā¹v¹ ûwÊý ćwă ¾òýwÊý ¹vºÞ£view   ā¾¬þ~ ćwĄ¤ýv ½¹ ¹Ā«Āù ½ºĉĒÅv èĉ¾Õ ¿vflow 

field )¢Åv øĊÚþ£ ôzwé 

 ÓĀÖ· ¹w¬ĉv 

 ā¾¬þ~ ½¹ Ô· ¾òýwÊý vº¤zv ¢Æĉwz Ĉù ÓĀÖ· üĉv ¹w¬ĉv ćv¾zflow filed  Ăö³¾ù ½¹)ºÉwz ówÞå

 Ăúí¹ û¹¾í ówÞå wz ºÞzadd ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz$space  Ăúí¹ üĉv ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ºĊöí Ă´æÍ ¿v

#¹¾í ówÞå v½  ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)ºÉwz Ĉù wù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ûºÉ ¹w¬ĉv ā¹wùj ÓĀÖ· üĉv

 Ĉù Ĉ³v¾Õ üĉv ÷wú£v ćv¾z)øĊþîz Ĉ³v¾Õ v½ ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ÿ øĊþîz }¯ ìĊöí ²ÖÅ xÿ½ ¾z

 wĉ ÿ ¢Åv½ ìĊöí ¿v øĊývĀ£ Ăúí¹Esc )øĊþîz ā¹wæ¤Åv ºĊöí Ă´æÍ ¿v 



                                     
   ммт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
½ wù ÓĀÖ· ¢Ą« ÓĀÖ· āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă ¾òýwÊý)ºă¹ Ĉù ûwÊý v 

Radius )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ÓĀÖ· ćwþĄ~ 5  

Angle  Ăĉÿv¿ 5½v¹¾z wăÌ·wÉ ć )ºþí Ĉù Ì¸Êù ćÀí¾ù Ô· Ăz ¢{Æý v½ 

Edge ange )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ÓĀÖ· ćv¾z āºÉ Ì¸Êù ówz ćwă¾òýwÊý Ăĉÿv¿ 5 

Edge width )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ówz ćwþĄ~ 5 

U,v indicators ûvÀĊù 5  Ì·wÉ ćwă ½v¹¾z)¹¾í Ì¸Êù ûvĀ£ Ĉù v½ ÓĀÖ· āºþă¹ ôĊîÊ£ 

¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ûj Èĉv¾ĉÿ ÿ ¹Ā«Āù ÓĀÖ· xw¸¤ýv ćv¾z  Ăúí¹ wz Ä Å)ºÉwz ówÞå Ô·

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åvshift  v½ Ô· ûj ûvĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù Ô· ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ

ÖÅ ćÿ½ ¾z v¾ýj' Ô· ûj ûºĊÊí wz wĉ ÿ ¹¾í xw¸¤ýv øĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă)øĊþîz w« Ăzw« ²

 ā¾¬þ~ ½¹ ā½wzÿ¹ v½ Ô· ćwă ¾¤ùv½w~flow filed )øĊþîz øĊÚþ£ 

 

 

 

 

 

 

 



                                     
   мму 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ówêý 

 
 vº¤zv ¢Æĉwz Ĉù Ówêý üĉv ¹w¬ĉv ćv¾zĂúí¹  ā¾¬þ~ ½¹ ĂÖêýflow filed  Ăö³¾ù ½¹)ºÉwz ówÞå

 Ăúí¹ û¹¾í ówÞå wz ºÞzadd ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz$space  Ăúí¹ üĉv ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 ¾z ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)ºÉwz Ĉù wù Ô· ćÿ½ ¾z ûºÉ ¹w¬ĉv ā¹wùj Ówêý üĉv #¹¾í ówÞå v½

 ½wí üĉv ÷wú£v ćv¾z)øĊþîz ¹w¬ĉv Ô· ćÿ½ ¾z v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý ÿ øĊþîz }¯ ìĊöí Ô· xÿ½

 Ăúí¹ wĉ ÿ ¢Åv½ ìĊöí ¿v øĊývĀ£ ĈùEsc ¹wæ¤Åv ºĊöí Ă´æÍ ¿v)øĊþí ā 

 ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ûj Èĉv¾ĉÿ ÿ ¹Ā«Āù ĂÖêý xw¸¤ýv ćv¾z Ăúí¹ ā¹wæ¤Åv wz Ä Å)ºÉwz ówÞå ĂÖêý

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿vshift  xw¸¤ýv v½ ĂÖêý ûj ûvĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ

 ¾ĊĊâ£ v½ Ô· ôîÉ ÿ øĊþîz w« Ăzw« Ô· ćÿ½ ¾z v¾ýj' ĂÖêý ûj ûºĊÊí wz wĉ ÿ ¹¾í

øĊăºz ā¾¬þ~ ½¹ ā½wzÿ¹ v½ Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý ćwă ¾¤ùv½w~ øĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă)flow filed  øĊÚþ£

)øĊþîz 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                     
   ммф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

}ñ 

 
 Ăí ĈùwòþăĂúí¹ )øĊþîz ã¼³ wĉ ÿ Èĉv¾ĉÿ'¹w¬ĉv v½ }ñ øĊývĀ£ Ĉù ºÉwz ówÞå wù }ñ 

 vº¤zv ¢Æĉwz Ĉù }ñ ¹w¬ĉv ćv¾z Ăúí¹ ā¾¬þ~ ½¹ }ñflow filed  wz ºÞz Ăö³¾ù ½¹)ºÉwz ówÞå

 Ăúí¹ û¹¾í ówÞåadd ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz$space  v½ Ăúí¹ üĉv ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 xÿ½ ¾z ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)ºÉwz Ĉù wù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ûºÉ ¹w¬ĉv ā¹wùj }ñ #¹¾í ówÞå

)øĊþîz ¹w¬ĉv ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ¾Úý ¹½Āù }ñ ÿ øĊþîz }¯ ìĊöí ²ÖÅ 

 ćv½v¹ }ñ wă ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v Ĉîĉ)ºÉwz Ĉù ¾¤ùv½w~ ÿ¹radius  v½ }ñ ÛwÞÉ Ăí ºÉwz Ĉù

 ć¾òĉ¹ ÿ ºþí Ĉù Ì¸Êùweight  ćÿ½ ¾z v½ }ñ ¾Ċ§w£ ûvÀĊù Ăí ºÉwz Ĉù ćwă ½v¹¾z

Ì·wÉ )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ô· 

 ā¹wæ¤Åv wz Ä Å)ºÉwz ówÞå }ñ¾òýwÊý ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ûj Èĉv¾ĉÿ ÿ ¹Ā«Āù }ñ xw¸¤ýv ćv¾z

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿vshift  xw¸¤ýv v½ }ñ ûj ûvĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù }ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ

 ćwă ¾¤ùv½w~ øĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă)øĊþîz w« Ăzw« Ô· ćÿ½ ¾z v¾ýj' }ñ ûj ûºĊÊí wz wĉ ÿ ¹¾í

 Ĉzw¸¤ýv }ñ ā¾¬þ~ ½¹ ā½wzÿ¹ v½flow filed )øĊþîz øĊÚþ£ 

 

 

 

 

 

 



                                     
   мнл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¹wz 

 
 ¾ĉ¹wêù ûvĀ£ Ĉù ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ èĉ¾Õ ¿v ÿ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ćÿ½ ¾z ¹wz

 ćÿ½ ¾z ÿ¾þĉv ¿v' ºþí Ĉù Ì¸Êù Ăþ´Í ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ v½ vĀă ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å ¹wz)ºývĀ· v½ ¹wz

 û¹¾í ówÞå wz)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£'¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ìĊùwþĉv¹ ¡wÞÖé ćÿ½ ¾z Ăí ï½¹ ćwăÿ¾Ċý

 ĂþĉÀñwind  ćĀþù ½¹ ¹Ā«Āùview )¹¾í āºăwÊù v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ¹wz ûvĀ£ Ĉù 

р  ÔÅĀ£ ½wí üĉv)¹½vÀòz ¾Ċ§w£ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ¹wz ćÿ½ ¾z ºývĀ£ Ĉù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ùv½w~

 ¹¾í Ă«Ā£ Ă¤îý üĉv Ăz ºĉwz)¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹ ¹Ā«Āù ¡v½w{Ý û¹¾í ¹½vÿ

 Ăí ºÉwz Ĉù ĈþÞù üĉv Ăz üĉv Ăí üĉ¾·j wùv'ºþí øĊÚþ£ v½ ¹wz ¾ĉ¹wêù ºývĀ£ Ĉù Ăþ´Í ½¹ óºù ¾ă

)ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ ¹wz ĈÞévÿ ¾ĉ¹wêù wĄýj 

 ¡v½w{Ý èĉ¾Õ ¿v ¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Åwind.x, wind.y ÿwind.z  Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹

 āºăwÊù v½ wă ówýwí üĉv ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þíºĊþí) 

ówýwí ²ĊÑĀ£ ā¾ñ 

wind.x  ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å

x 

ć¹ÿ½ÿ(Ĉ«ÿ¾· 

wind.y  ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å

y 

ć¹ÿ½ÿ(Ĉ«ÿ¾· 

wind.z  ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ¹wz ¢Ý¾Å

z 

ć¹ÿ½ÿ(Ĉ«ÿ¾· 



                                     
   мнм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

wind.a  ¹wz ¡½ºé Ĉ«ÿ¾· 

wind.f ¹wz Äýwí¾å Ĉ«ÿ¾· 

 

 ¡v½w{Ý 

 ¹Ā«Āù ÏÀå ÈĊ~ ¡v½w{Ý ¿v ÿ ¾Ċâ¤ù yĊí¾£ wĉ ÿ Èĉv¾ĉÿ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ½¹ ôă ówýwí ¾ĉ¹wêù

 ¾ĉ¹wêù û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ¡v¾ö{Ý üĉv ¿v üĊþ°úă)¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½Āù ¾Ċâ¤ù 

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¡v½w{Ý üĉv ćv¾«v yĊ£¾£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ¢ív¾z ¿vspace  āºĉ¹wý ¡v¾ö{Ý ½¹ ÀĊý

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ 

¾òöúÝ ¹¾îöúÝ ¢ĉĀõÿv 

" * %  x¾ÑāºýwúĊéwz øĊÆê£ с 

 &( èĉ¾æ£ Üú« р 

> < > 6<6 ćv ĂÖzv½ о 

6! 66 ĂÆĉwêù ćv о 

&& AND ĈêÖþù м 

|| OR ĈêÖþù м 

)ºýĀÉ Ĉù v¾«v ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v ºý½v¹ Ăí Ĉ¤ĉĀõv Ă« ½¹ ÃwÅv ¾z wă ¾òöúÝ üĉv 

wă ówýwí ½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé ÜzvĀ£ 

Üzw£ ²ĊÑĀ£ ów¨ù 

sin(x)   Ăí ÃĀþĊÅ Ă{Åw´ùx  ¾z

)ºÉwz Ĉù ûwĉ¹v½ yÆ³ 

sin(30)=0.5 

cos(x)  Ăí ÃĀþĊÆí Ă{Åw´ùx  ¾z

ºÉwz Ĉù ûwĉ¹v½ yÆ³ 

cos(60)=0.5 

 

tan(x)  Ăí ¢ývÂýw£ Ă{Åw´ùx  ¾z

ºÉwz Ĉù ûwĉ¹v½ yÆ³ 

tan(45)=1 

asin(x)  ÃĀþĊÅ ë½j Ă{Åw´ùasin(0.5)=30 



                                     
   мнн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ûwĉ¹v½ yÆ³ ¾z Ă¬Ċ¤ý Ăí

)ºÉwz Ĉù 

acos(x)  ÃĀþĊÆí ë½j Ă{Åw´ù

 ûwĉ¹v½ yÆ³ ¾z Ă¬Ċ¤ý Ăí

)ºÉwz Ĉù 

acos(0.5)=60 

atan(x)  ¢ývÂýw£ ë½j Ă{Åw´ù

 ûwĉ¹v½ yÆ³ ¾z Ă¬Ċ¤ý Ăí

)ºÉwz Ĉù 

atan(1)=45 

abs(x)  èöÖù ½ºéx abs(-50)=50 

min(a,b)  ½vºêù ÿ¹ øúĊþĊùaÿb  v½

)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù 

min(5,10)=5 

max(a,b)  ½vºêù ÿ¹ øúĉÀíwùaÿb 

ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ 

max(5,10)=10 

round(x)  ½vºêùx  üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăzv½

²Ċ´Í ¹ºÝ  Ĉù ¹¾ñ

)ºþí 

round(45.5)=46 
round(45.8)=46 
round(45.4)=45 

 

ceil(x)  ½vºêùx  üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăzv½

²Ċ´Í ¹ºÝ   ¿v ¾¤ñ½Àz

)ºþí Ĉù ¹¾ñ ûj 

ceil(45.2)=46 

floor(x)  ½vºêùx  üĉ¾¤îĉ¹Àý Ăzv½

²Ċ´Í ¹ºÝ   ¿v ¾¤î¯Āí

)ºþí Ĉù ¹¾ñ ûj 

floor(45.9)=45 

clamp(x,a,b)  ½vºêùx  ½vºêù ÿ¹ üĊz v½

aÿb )ºþí Ĉù ¹ÿº´ù 

clamp(20,40,60)=40 

sqrt(x)  ½¼«x  Ĉù Ă{Åw´ù v½sqrt(9)=3 



                                     
   мно 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºþí 

pow(x,y)  ½vºêùx  ûvĀ£ Ăz v½y  Ĉù

)ºýwÅ½ 

pow(2,4)=16 

exp(x)  Ĉĉwúý ½vºêùx  Ă{Åw´ù v½

)ºþí Ĉù 

exp(1)=2.7183 

log(x)  ø¤ĉ½wòõx  Ĉù Ă{Åw´ù v½

ºþí 

log(10)=2.3026 

log10(x)  ø¤ĉ½wòõx  Ăĉw~ ¾z v½

млºþí Ĉù Ă{Åw´ù 

log10(100)=2 

noise(x)  ¢·vĀþîĉ ÀĉĀý Üzw£

ćºÞz ìĉ 

noise(1.5)=0.3057 

noise(x,y)  ¢·vĀþîĉ ÀĉĀý Üzw£

ćºÞz ÿ¹ 

noise(0.5,1.5)=0.1193 

noise(x,y,z)  Üzw£ ¢·vĀþîĉ ÀĉĀý

ćºÞz ĂÅ 

noise(0.5,1.5,2.5)=0.2975 

 

ów¨ù 

r_arm:rx - abs(ArmAngle) 
 

(.5 + lhand:y) * 2 
 

(.5+lhand:y)*2 
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мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ćÀĊùj ðý½ ½vÀzv 

 
 ćwă ówýwí ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzRGB  v½ üĊù¿ ²ÖÅćÀĊùj ðý½ )øĊþîz ¢åwz ¿v

 û¹¾í È¸~ ćv¾z øĊývĀ£ Ĉù üĊù¿ ²ÖÅ ¡wÝĒÕv ûvĀþÝ Ăz wĉ ÿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ćwă ĂýĀúý

)øĊþîz ā¹wæ¤Åv óºù ćv¾z ć¹ÿ½ÿ 

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzshift  ā¾¬þ~ ½¹ }¯ ìĊöí āv¾úă Ăzview  ā¹wæ¤Åv wz wĉ ÿ

 ćwă ½ºĉĒÅv ¿vrgb )ø{þîz xw¸¤ýv v½ ¹Ā· ćĀù øöé û½ øĊývĀ£ Ĉù 

 ā¾¬þ~ ½¹ Āù øöé ÛĀý ĂÅpaint ÿĈÞz¾ù$¹½v¹ ¹Ā«(¹¾ñ( Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí #÷¾ý

)¹¾í xw¸¤ýv v½ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćĀù øöé ûvĀ£ Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾¬þ~ ćđwz ½¹ 

 ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzview )¢·v¹¾~ ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½ Ăz Ĉòý½

ûwúă ¹ºþz Ĉù Èêý ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí  Ĉù wù óÿv Ĉzw¸¤ýv ðý½

 ¾z ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz Ĉzw¸¤ýv ÷ÿ¹ ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÀĊùj ðý½ ćv¾z)ºÉwz

 ºĉwz ðý½ Ăúí¹ ¾ă ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ðý½ xw¸¤ýv ćv¾z üĊþ°úă)øĊþîz ćÀĊùj ðý½ ²ÖÅ ćÿ½

 ćwă ½ºĉĒÅv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ øĊþîz ìĊöí ûj ćÿ½ ¾zrgb )øĊþîz Ì¸Êù v½ ûj ðý½ 

 Ăúí¹ Ăí ¢·v¹¾~ ćÀĊùj ðý½ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ĉýwù¿paint  Ĉù û¹¾í ówÞå ćv¾z)ºÉwz ówÞå

ývĀ£øĊ  ºĊöí wĉ ÿ øĊþí ìĊöí Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾zspace øĉ½wÊæz v½ ºĊöí Ă´æÍ ¿v  ÷wú£v ćv¾z ÿ

¾¬þ~ ½¹ ¢Æĉwz Ĉù wă ½wí üĉv ÷wú£ Ă¤{õv)øĊþîz }¯ ìĊöí ¢Æĉwz Ĉù ÃÀĊùj ðý½ āview 

)¹ĀÉ ÷w¬ýv 



                                     
   мнр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Size)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ćĀù øöé ā¿vºýv 5 

Opacity  5)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù ðý½ ¾Ċ§w£ ûvÀĊù 

Stipple  Ăz wù ðý½ ¾¤ùv½w~ üĉv ÈĉvÀåv wz)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Āù øöé Ĉ¤·vĀþîĉ ½vºêù 5

üĉv vºÞ£ ºă¹ ÈĉvÀåv ¾¤ùv½w~ üĉv Ă¯ ¾ă ÿ ¹ºþz ĈúÊêý ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ćv ĂÖêý ¡½ĀÍ  Ówêý

 Ĉù ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉúý º¤úù ¾òĉ¹ āºÉ øĊÅ¾£ ðý½ ÿ ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv

)¹¾í ó¾¤þí v½ wă óºù ć¾Ċñ ½v¾é øív¾£ ûvÀĊù ûvĀ£ 

Paint )¢·v¹¾~ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ćÀĊùj ðý½ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå wz 5 

 

 óºù ćÀĊùj ðý½²ÖÅ ćÿ½ ¾z  

 ćÀĊùj ðý½ ćv¾z)ºþþîz ćÀĊùj ðý½ ûj ćÿ½ ¾z ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¢í¾³ wz ºþývĀ£ Ĉù wă óºù

 wz MđĀúÞù ½wí üĉv)¹ĀÉ ć½vÀñ ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz ûj ¢åwz āv¾úă Ăz v½ Ĉ´ÖÅ ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv

 ðý½ ¢é¹ ćÿ½ ¾z ²ÖÅ ¢åwz üÊĊõÿ¿½ ûvÀĊù)ºÉwz Ĉù ¾£ ¢³v½ āwĊÅ ¢åwz ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv

¾Ċ§w£ óºù ćÀĊùj  ðý½ w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ºÉwz ¾¤ñ½Àz óºù ¿v ¢åwz ćwă ôÆîĊ~ ¾ñv$¹½vÀñ Ĉù

 èĊé¹ ¾Ċá ÿ ĈíĒz ¢õw³ ½w¯¹ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz¹ĀÉ)# 

 ºýĀÆ~ wz ôĉwå ìĉ yõwé ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z wă óºù ćÀĊùj ðý½ ¿v ôÍw³ ªĊ¤ýtif  ¿v

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õsave terrain map  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile )¹¾í ā¾Ċ·» 

½ćwă ówýwí èĉ¾Õ ¿v wă óºù ¿v ìĉ ¾ă ćÀĊùj ðý ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù )¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv 

ówýwí ²ĊÑĀ£ ā¾ñ úĊþĊù

÷ 

øúĉÀíwù 

paint.r  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù Ăí Àù¾é ówýwí ûvÀĊù

ºþí Ĉù ćÀĊùj ðý½ 

«ÿ¾·

ć 

л м 

paint.g  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù Ăí À{Å ówýwí ûvÀĊù

ºþí Ĉù ćÀĊùj ðý½ 

«ÿ¾·

ć 

л м 

paint.b  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù Ăí Ĉzj ówýwí ûvÀĊù

ºþí Ĉù ćÀĊùj ðý½ 

«ÿ¾·

ć 

л м 



                                     
   мнс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

paint.a  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù Ăí wæõj ówýwí ûvÀĊù

ºþí Ĉù ćÀĊùj ðý½ 

«ÿ¾·

ć 

л м 

paint.size  ćÀĊùj ðý½ ćv¾z óºù Ăí ĈĉĀù ÷wé ā¿vºýv

ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ²ÖÅ 

«ÿ¾·

ć 

л  Ĉz

¢ĉwĄý 

 

¾°Æî£ ºþĉj¾å 

 
 ¹½Āù ºþývĀ£ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ wă óºù ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ćÀĊùj ðý½ ćwă ôÆîĊ~

 v½ Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ÿ ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ ćÀĊùj ðý½ ºþĉj¾å Ăí ā¾¬þ~ üĉv)ºý¾Ċòz ½v¾é Ç¿v¹¾~

 èĉ¾Õ ¿v  'ºÉwz Ĉù v½v¹ v½ óºù ÔÅĀ£ āºÉ ćÀĊùj ðý½ ćwă ôÆîĊ~ Ç¿v¹¾~ ĈòýĀò¯ ¢Ą«

 ĂþĉÀñTexture process  ćĀþù ½¹ ¹Ā«Āùterrain )ºÉwz Ĉù ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé 

Filter width  ĈñºýĀÉ È¸~ wĉ ûºÉ ć½Āöz ½vºêù ¾z5 óºù ćÀĊùj ðý½ ¾§v Ĉù ¾Ċ§w£ wù

)¹½vÀñ āºþív¾~ ÿ È¸~ ¾¤Þĉ¾Å wù ćĀù øöé ¾§v w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¾¤ñ½Àz ¾ĉ¹wêù¹ĀÉ) 

Multiply ćÀĊùj ðý½ ¾§v w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ìĉ ¿v ¾¤úí ¾ĉ¹wêù 5  ûwù¿ ¢É¼ñ ¾§v ¾z wù óºù

 ĈĉwþÉÿ½ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ÀĊý ìĉ ¿v ¾¤ñ½Àz ¾ĉ¹wêù)¹ĀÉ Ā´ù ½vºêù)¹ĀÉ Ĉù ûwù¿ ¢É¼ñ ¾§v ½¹

)¹½v¹ Ĉù Ăòý ¢õw³ ûwúă Ăz ¾¤öĊå ¾Ċ§w£ ¿v ¾Úý ã¾Í v½ ćÀĊùj ðý½ ¾§v ÀĊý ìĉ 

Skip frames  v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă ôÆîĊ~ Ç¿v¹¾~ ćv¾z Ăí v½ Ĉĉwă øĉ¾å üĊz ĂöÍwå 5

 ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù Ă°ýwþ¯ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþí Ĉù üĊĊÞ£мл  ćwă ¾¤ùv½w~ ºÉwzFilter widt  ÿ

Multiply  ¾ăмм )ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù øĉ¾å 

Affected colors  Ĉù Ăí v½ Ĉòý½ ćwă ówýwí ÛĀý wă Ăúí¹ üĉv ¿v ìĉ ¾ă û¹¾í ówÞå wz 5

)øĊþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹¾Ċòz ½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù øĊăvĀ· 
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ûwîù üĊĊÞ£ 

 

 ºýĀÆ~ wz ôĉwå ìĉ ć½vÀñ ½wzcdl  āv½ üĉ¾¤Ąz)¹ĀÉ Ĉù Ăþ´Í ½¹ ĈöÍv óºù ìĉ Èĉwúý ¦Ýwz

 ôĉwå ìĉ ¿v óºù üĉºþ¯ ¹w¬ĉv ćv¾zcdl  û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉù ĈöÍv óºù ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý

 Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ ĈöÍv óºù wz ºývĀ£ Ĉù óºù ćwă ¾Ċâ¤ù èĉ¾Õ ¿v āºÉ ¹w¬ĉv ĂýĀúý ćwă óºù)ºÉwz

 ºĉ½ÿwĊz ¹Ā«ÿ Ăz v½ Ĉĉwă ¾òýwÊý ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ĂýĀúý ćwă óºù ¹w¬ĉv ćv¾z)ºÉwz óºù Ä Å ÿ

 wă ¾òýwÊý ûj üĉÀòĉw« v½ ĂýĀúý ćwăºĊþíºývĀ£ Ĉù ĈþĉÀòĉw« üĉv)  ćÿ½ ¾z ìĊöí èĉ¾Õ¿v

 Ăúí¹apply  ā¾¬þ~ ½¹place  ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wĉ ÿctrl-p  ôúÝ ¿v ºÞz)¹¾Ċòz ¡½ĀÍ

)¹ĀÉ Ĉù ûwĄþ~ ĈöÍv óºù ĈþĉÀòĉw« 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĉwz ĂýĀúý ćwă óºù ã¼³ ćv¾zctrl-d  ā¹wæ¤ÅvºĊþí ćwă óºù ã¼³ ¿v ºÞz)

 ôzwé Ăþ´Í ½¹ ā½wzÿ¹ ĈöÍv óºù' ĂýĀúý)¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù 

 ¡wÝĒÕv ¾òÉ¿v¹¾~ Üzwþù ÿ ĂÚåw³ ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ćv¾z ĂýĀúý ćwă óºù¿v ìĉ ¾ăāºùj ¢Åºz 

 Ĉù Ï¾å ÈĊ~ ć½vºêù ćv½v¹ ĈöÍv óºù ćwă¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ ¾ă)ºþþí Ĉù øĊÆê£ v½ ĈöÍv óºù ¿v

 ćv¾z Ăí ºþă¹ Ĉù ¢{Æý óºù ¾Ċâ¤ù Ăz v½ ûwÉ¹Ā· ¾ĉ¹wêù ĂýĀúý ćwă óºù ¿v ìĉ ¾ă)ºÉwz

£ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ºývĀ£ Ĉù óºù½w¤å½ ÿ ¢åwz'½ºĊÉ'Ãw{õ'ĈÅºþă ówîÉv' ¡wÞÖé ½¹ ¡ÿwæ

)ºĊþí ĂÞ«v¾ù óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ¢úÆé Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¹¾Ċòz 

 ĂþĉÀñ ¾ñv Ăí ¢Åv üĉv ºĊývºz ºĉwz ĈþĉÀòĉw« ĈÕ ½¹ Ăí ĈúĄù Ă¤îýgeometry   ćĀþù ¿v

view Ċöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz$ºÉw{ý ówÞå ¾{ýwĊù ºalt-m  ówîÉv ¿v'#¹¾í ówÞå v½ ĂþĉÀñ üĉv ûvĀ£ Ĉù

 ¢õw³ üĉv Ă{õv)ºÉ ºăvĀ¸ý ¹w¬ĉv ćv ĂýĀúý ĈþĉÀòĉw« ĂÚ´õ ½¹ óºù Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ĈÅºþă

 Ĉýwù¿ ½¹ Ăí ¢Æþĉv ûj ÿ ¹½v¹ ÀĊý ĈþÅw´ùzºÉwz Ĉúý ©wĊ¤³v ĈÅºþă ówîÉv Ăz Ă Ăí Ĉùwòþă$

ćwă ôĉwå øĊăvĀ· Ĉù rib   ÿsim Ăz v½ #øĉ½ÿwĊz ¹Ā«ÿ  ûwù¿ ½¹ ćv ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz

)ºþí Ĉù ĈĉĀ« Ăå¾Í Ç¿v¹¾~ 

 ówÞå ¾Ċá ¢õw³ ½¹ Ăí Ĉĉwă óºù ĂýĀúý ¹w¬ĉv ¿v ºÞz ĈÅºþă ówîÉv ćwă ĂýĀúý āºăwÊù ćv¾z

 ĂþĉÀñ û¹Āzgeometry ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ºĉwz ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉvctrl-d  ćwă óºù

 ĂþĉÀñ Ăí Ĉõw³ ½¹ Ä Å ÿ øĊþîz ã¼³ v½ ĂýĀúýgeometry    ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ¢Åv ówÞå

ctrl-p )øĊþîz ā¹wæ¤Åv 



                                     
   мну 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

wă āÿ¾ñ 

 Ĉù ôĊîÊ£ v½ āÿ¾ñ ìĉ ĈåwÑv ¡wÝĒÕv ¿v ĈÒÞz āv¾úă  Ăz ûj ćwă ĂýĀúý ÿ  ĈöÍv óºù ìĉ

)ºă¹ 

5¹ĀÉ Ĉù ¾ĉ¿ ¡wÝĒÕv ôùwÉ ā¾ñ ìĉ 

(āÿ¾ñ ÷wý 

(wz Ĉöĉwå ÷wý  ºýĀÆ~cdl 

- wă ¾Ċâ¤ù 

( wă ¾òýwÊý 

( ĂýĀúý ćwă óºù ¹vºÞ£ 

 

 ôĉwå ÷wýcdl 

ºýĀÆ~ wz Ăí v½ óºù ôĉwå ¾ĊÆù ¢úÆé üĉv cdl  )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ºÉwz Ĉù  ¿v óºù ÿ āÿ¾ñ

)ºþí Ĉù ½v¾é¾z Ów{£½v øă wz Ăþ´Í ½¹ ºöĊå üĉv èĉ¾Õ 

 

wă ¾Ċâ¤ù 

 ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v ìĉ èĉ¾Õ üĉv ¿v)¹¾í ā¹wæ¤Åv óºù ćwă ¾Ċâ¤ù

)ºþí ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹ ¡ÿ wæ¤ù ćwă ûwîù ½¹ ¡ÿwæ¤ù ćwă ¾Ċê¤ù ¿v ºývĀ£ Ĉù óºù 

 

wă ¾òýwÊý 

 ¾òýwÊý ¾ă)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤¤Åv Ăþ´Í ½¹ ĂýĀúý ćwă óºù ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z wă ¾òýwÊý ¿v

 ÿ È·¾¯'Ûÿ¾É ûwîù ćv¾z v½ ĂýĀúý ¾Ċâ¤ù ćĀòõv wă ¾òýwÊý)ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹'óºù ìĉ

)ºýĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ wă ºõĀù ĂöĊÅÿ Ăz 

)ºýĀÊz Èĉv¾ĉÿ Ĉî£ ¡½ĀÍ Ăz ºþývĀ¤Ċù wă ¾îýwÊý ¿v ìĉ ¾ă ćwă ¾Ċâ¤ù ÿ È·¾¯'ûwîù

 ¾òýwÊý ¾òÊĉv¾ĉÿ ¢úÆé Ăz$ºýĀÊz ±ĒÍv ¾òýwÊý ĈÊĉv¾ĉÿ ½vÀzv èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ĉù wă ¾òýwÊý

)#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 



                                     
   мнф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¿v ìĉ ¾ă Èĉv¾ĉÿ )¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv āºÉ ôæé ¢õw³ ½¹ wă ¾òýwÊý 

 û¹¾z üĊz ¿v ĈþÞù Ăz û¹¾í ã¼³ üĉv Ă¤{õv)¹¾í ã¼³ ûvĀ£ Ĉù v½ ¹Ā«Āù ćwă ¾òýwÊý üĊþ°úă

 āºÉ ã¼³ ćwă ¾òýwÊý ćÿ½ ¾z ¾òĉ¹ wă ĂýĀúý w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz wĄþ£ Ăîöz ºÉwz Ĉúý wă ¾òýwÊý

ĉ¹ ºýĀÉ Ĉù ã¼³ Ăí Ĉĉwă ¾òýwÊý üúÑ ½¹)ºýĀÊý ¹w¬ĉv¾Ċ§w£ wĄýj ºõĀù ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾ò ¾z ć

)¹½vºý wĄýj ćÿ½ 

 Ăí v½ ĂýĀúý ćwă óºù ¿v ìĉ ¾ă Ç¿v¹¾~ ÛĀý ûvĀ£ Ĉù wă ¾òýwÊý ¿v Ĉăÿ¾ñ wĉ ìĉ xw¸¤ýv wz

 ¿v āÿ¾ñ ìĉ wĉ ¾òýwÊý ûj Ăí ¹¾í Ì¸Êù ûvĀ£ Ĉù)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ¾òýwÊý ûj üĊÊýw«

æ¤Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ Àâù ¿v ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ wĄýj ĂĊ{É ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ¡wÝĒÕv ¿v wĉ ÿ ºþþîz ā¹w

 ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºùj ¢Åºz Ĉö{é ćwă ć¿wÅºþí ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă Ăþ´Í ûvĀ£ Ĉù èĉ¾Õ üĉv ¿v)

 v½ ºÉwz Ĉù ĂýĀúý ćwă óºù ¿v ĈăĀ{ýv ¹vºÞ£ Ăýwñ vº« v½ È¸z ¾ă ÿ ¹¾í øĊÆê£ È¸z ºþ¯ Ăz

ù ø¤ÆĊÅ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ½wí üĉv Ăí ¹v¹ ½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù óºù ¿v ¹vºÞ£ üĉv Ç¿v¹¾~ Ăz ½¹wé w

)¢Åv ºĊæù ºÉw{ý Ăþ´Í ½¹ 

  

 

 

 
 

wă ºõĀù 

 ½vÀzv Ăí Ĉýwù¿ wă ºõĀù üĉv)¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă ºõĀù ¿v äö¤¸ù ÛĀý üĉºþ¯place  ½¹ ºÉwz ówÞå

 ā¾¬þ~view )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý wă ¾òýwÊý ºĊõĀ£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ºõĀù ÛvĀýv ¿v ìĉ ¾ă ¿v

)¹¾ñ ā¹wæ¤Åv 

ºõĀù ÛĀý ²ĊÑĀ£ 

ϼͺжϝІж  ЬУЦϼͺжϝІж

иϸІ 

 РϺϲϼͺжϝІж

иϸІ 

ϼͺжϝІж ЬϝЛТ ϝϠ

 йвͭϸ дϸмϠ

replay  

ϼͺжϝІж ϝϠ

 дϸмϠ ЬϝЛТϼтО

йвͭϸ brain 

ϼͺжϝІж дϸмϠ ЬϝЛТ ϝϠ

 йвͭϸ  replay 

 дϸмϠ ЬϝЛТϼтОм

йвͭϸ brain 



                                     
   мол 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ćv ĂÖêý  Ëw· Ĉýwîù ½¹ v½ ¾òýwÊý üĉºþ¯ wĉ ìĉ¹½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz) 

ćv ā¾ĉv¹ )¹½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ćv ā¾ĉv¹ ćv ā¹ÿº´ù ûÿ½¹ v½ wă ¾òýwÊý 

ĈÞöÑ ºþ¯  Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ¾z½wí ÔÅĀ£ Ăí ĈÞöÑ ºþ¯ ûÿ½¹ v½ wă ¾òýwÊý

)¹½ÿj 

ĈÖ·  ĈúĊÅ¾£ Ô· óĀ³ ĈýĀ¤Å ÿ ć¾ÖÅ ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ Ô· ćÿ½ ¾z v½ wă ¾òýwÊý

)¹½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¾z½wí ÔÅĀ£ 

Ĉòý½  wă ¾òýwÊý¹ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz øĊþí Ĉù Ì¸Êù Ăí Ĉòý½ ćÿ½ ¾z v½ ¿v ÛĀý üĉv)

)¹½v¹'āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ûj wz Ĉ¤åwz Ăí Ĉ´ÖÅ Ăz ¿wĊý ºõĀù 

 

 ¹vºÞ£)¹½ÿwĊz ¹Ā«ÿ Ăz Ăþ´Í ½¹ wă ¾òýwÊý ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wăÿ¾ñ ¿v Ĉ{Ċí¾£ ºývĀ£ Ĉù ºõĀù ìĉ

 ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ºõĀù ½¹ wă ÿ¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ¢{Æý ÿ wă ¾òýwÊý üĉvplace )¹¾í üĊĊÞ£ 

 ºýĀÆ~ wz Ăí Ĉöĉwå ûÿ½¹ wă ºõĀù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv üĊþ°úămas  Ă¤Év¹ Ăòý ¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·»

)ºýĀÉ Ĉù 

 

 ½vÀzvplace 

 ¹Ā«ÿ Ăz v½ wă ¾òýwÊý ûvĀ£ Ĉù wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºÉwz Ĉù Ĉĉwă ºõĀù ôùwÉ ½vÀzv üĉv

)ºþþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ăþ´Í ½¹ ĂýĀúý ćwă óºù ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù wă ¾òýwÊý)¹½ÿj 

 ĂþĉÀñ ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćv¾zPlace  ćĀþù ¿v v½Edit )¹¾í xw¸¤ýv 

  



                                     
   мом 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

Generator  Ј϶Ів Ϝϼ ϸЮмв Имж :

.ϸжͭ ͼв 

component editing button йϠ:

 ϝк ϼͺжϝІж ЄтϜϼтм йϠ АмϠϼв ϤвЂЦ
.ϸтжͭ йЛϮϜϼв 

 Name ͼжмжͭ ͼϠϝ϶ϦжϜ ϸЮмв аϝж : 

Number  ЬϠϝЦ ͻϝк ϼͺжϝІж ϸϜϸЛϦ :

ϸтЮмϦ 

Distance ϝк ϼͺжϝІж дтϠ йЯЊϝТ: 

Noise  Ьϲв ϼϸ ͼтϝϮ йϠϝϮ ϨКϝϠ :

.ϸмІ ͼв ϼͺжϝІж ͻϼт͵ ϼϜϼЦ 

noise frequency  Ͼтмж ЀжϝͭϼТ: 

angle  Ьмϲ ϝк ϼͺжϝІж йтмϜϾ :

 ϼмϲвy 

angle variation  ϼттПϦ дϜϾтв :

 ϼмϲв Ьмϲ ϼͺжϝІж йтмϜϾy 

height дтвϾ ϱАЂ ϾϜ ИϝУϦϼϜ : 

height variation :  ϼттПϦ дϜϾтв

дтвϾ ϱАЂ ϾϜ ИϝУϦϼϜ 

orient to  дϸϼͭ ЬϝЛТ ϝϠ дϜмϦ ͼв :

 Єжтͧ имϲж ϝк йвͭϸ ϾϜ ͬт ϼк

 ϝт м ϱАЂ ͻмϼ ϼϠ ϼͺжϝІжflow 

filed .ϸϼͭ дттЛϦ Ϝϼ 

rows and columns  ϼϦвϜϼϝ͟ дтϜ :

 ͼА϶ м ͻϜ йАЧж ͻϝк ϸЮмв ͻϜϼϠ

 ϤϼмЊ йϠ ϼͺжϝІж ϸтЮмϦ ͻϜϼϠ

.ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ ͼжмϦЂ м ͻϼАЂ 



                                     
   мон 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

Groups ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºõĀù ćwă ¾òýwÊý ½¹ v½ wă āÿ¾ñ ¢{Æý 5 

scrolled list of groups )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ÿ¾ñ ¢ÆĊõ 5 

add | delete  ÿ û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćv¾z wă Ăúí¹ üĉv ¿v 5)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºõĀù ã¼³ 

child locators w« ¿v ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ v½ ºý¿¾å ćwă¾òýwÊý 5 ûwÊý Ĉ{£¾ù ĂöÆöÅ ĈþĉÀòĉ

)ºă¹ Ĉù 

Total Ăþ´Í ½¹ wă ¾òýwÊý ôí ¹vºÞ£ 5 

Ăúí¹no update   5  Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå wz ¾z wă ¾¤ùv½w~ ćÿ½ ¾z āºÉ ówúÝv ¡v¾ĊĊâ£ ¾îĉ¹

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ ¡v¾ĊĊâ£ ûj ûvĀ£ Ĉúý ÿ ¹ĀÉ Ĉúý ówúÝv ¾òýwÊýview )¹¾í āºăwÊù 

 Ăúí¹fast  ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wă ¾òýwÊý üĊz ôÍvĀå ¾òĉ¹ Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå wz 5

distance )¹v¹ ¾ĊĊâ£ ûvĀ£ Ĉúý 

 Ăúí¹full  Ĉù ÿ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ûj ¾z ¾òýwÊý ¾z āºÉ ówúÝv ¡v¾ĊĊâ£ Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå wz 5

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ûvĀ£view )¹¾í āºăwÊù 

 Ăúí¹place æ¤Åv wz 5 ½¹ wă ¾òýwÊý üĉÀòĉw« v½ óºù ćwă ĂýĀúý ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹w

)¹¾í Ăþ´Í 

 

wă ºõĀù û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz 

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ ºõĀù ÛĀý ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv'Ăþ´Í ½¹ wă ¾òýwÊý û¹v¹ ½v¾é ćv¾zplace   xw¸¤ýv

ºĊþí  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿadd  ìĊöíºĊþí Ăúí¹ ÔÅĀ£ ½wí ½wí üĉv$space  Ă´æÍ ¿v

 ā¾¬þ~ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ûwîù ½¹ }¯ ìĊöí wz ÿ #¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ÀĊý ºĊöíview  ½¹ v½ ºõĀù ûj

 ¢Åv Ĉåwí wĄþ£ Ăþ´Í ½¹ ćv ĂÖêý ºõĀù û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćv¾z)ºĉ½ÿwĊz ¹Ā«ÿ Ăz ûwîù ûj ìĉ

 Ăþ´Í ½¹ ìĊöíºĊþí ¾ĉ¿ óÿº« Ăz ºĊývĀ£ Ĉù Ăþ´Í ½¹ ¾òĉ¹ ÛvĀýv ¹w¬ĉv ĈòýĀò¯ ćv¾z'

 ĂÞ«v¾ùíºĊþ) 

 ¾¤ùv½w~ ½ºĉĒÅv ¿v ā¹wæ¤Åv wznumber  ćwă ¾òýwÊý ¹vºÞ£ ûvĀ£ Ĉù ûj ćÿw« ć¹ºÝ ºöĊå wĉ ÿ

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ºõĀù 



                                     
   моо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí ¿v ºÞz ºõĀù ¹w¬ĉv ćv¾z ÷¿đ ô³v¾ù ¾ĉ¿ óÿº«add ºĊöí û¹v¹ ½wÊå wĉ$

space  )ºă¹ Ĉù ±¾É v½ #ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

ºõĀù ÛĀý  ô³v¾ùû¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz 

ćv ĂÖêý  ā¾¬þ~ ½¹ }¯ ìĊöíview 

ćv ā¾ĉv¹  ā¾¬þ~ ½¹ }¯ ìĊöí ûºĊÊíview Àí¾ù }¯ ìĊöí ûºĊÊí Ûÿ¾É ĂÖê£)

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¾ĉv¹ 

ĈÞöÑ ºþ¯  ā¾¬þ~ ½¹ ìĊöí ½wz ¾ă wzview  Ĉù ¹w¬ĉv Ăþ´Í ½¹ ĈÞöÑ ºþ¯ ¿v Ãv½ ìĉ

vĀ£ Ĉù ¢Åv½ ìĊöí wz øĊÅ¾£ ÷wú£v ¿v ºÞz)¹ĀÉ)øĊăºz Ăú£w· ½wí üĉv Ăz øĊý 

ĈÖ·  ā¾¬þ~ ½¹ ìĊöí ½wz ¾ă wzview  Ĉù ¹w¬ĉv Ăþ´Í ½¹ Ô· ¿v Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ìĉ

 øÅ½ v½ ¹Ā· āvĀ¸õ¹ ¾ĊÆù øĊývĀ£ Ĉù wù ÿ ºzwĉ Ĉù ÈĉvÀåv wù Ô· óĀÕ ÿ ¹ĀÉ

)øĊăºz Ăú£w· ½wí üĉv Ăz øĊývĀ£ Ĉù ¢Åv½ ìĊöí wz øĊÅ¾£ ÷wú£v ¿v ºÞz )øĊþîz 

Ĉòý½  ìĊöí wz øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉòý½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù ðý½ ćÿ½ ¾z }¯

)øĊþí üĊĊÞ£ v½ ºýĀÉ È¸~ ûj ćÿ½ ¾z wă ¾òýwÊý 

 

wă ºõĀù xw¸¤ýv 

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz v½ ûj ûvĀ£ Ĉù ºùj ¹Ā«ÿ Ăz Ăþ´Í ½¹ ºõĀù ìĉ Ăí Ĉùwòþăshift  ¿v

)¹¾í xw¸¤ýv v¾ýj' ûj ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿ ºĊöí Ă´æÍ 

 ºĊöí ¿v øĊývĀ£ Ĉù Ĉzw¸¤ýv ćwă ºõĀù ¢ÆĊõ Ăz ¾òĉ¹ ćºõĀù û¹¾í ĂåwÙv ćv¾zshift  āv¾úă Ăz

 üúÑ øĊývĀ£ Ĉù ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz ºõĀù üĉºþ¯ xw¸¤ýv ćv¾z)øĊþîz ā¹wæ¤Åv ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~shift )øĊÊîz ¾Úý ¹½Āù ćwă ºõĀù ½ÿ¹ Ăz v½ ÃĀù }¯ ìĊöí 

 

 wă ºõĀù Èĉv¾ĉÿ 

  ā¾¬þ~ ½¹ wă ºõĀù ÛvĀýv ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ āºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzplace  ûvĀ£ Ĉù

)¹ĀÉ ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z Ĉ£v¾ĊĊê£ Ă¯ ûj ûºĊÊí ÿ ºõĀù xw¸¤ýv ¿v ºÞz Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ 

 v½ ¹Ā· Ëw· ¾Ċ§w£ wù ºõĀù ćÿ½ ¾z û¹Āz ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ wă Ăúí¹ üĉv ¿v ìĉ ¾ă

v ½¹)¹½vÀñ Ĉù)ºĊþí āºăwÊù v½ wă Ăúí¹ üĉv äö¤¸ù ¹¾z½wí ÿ ¡đw³ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹ 



                                     
   моп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ăúí¹ ÛĀý  

 

 v½ Ĉzw¸¤ýv ºõĀù ûvĀ£ Ĉù ºÉwz ÿ¾zÿ½ ¢õw³ ½¹ ºõĀù ćÿ¾zÿ½ Ăúí¹ Ăí Ĉùwòþă

)¹¾í ã¼³ v½ ûj wĉ ÿ w« Ăzw« Ăþ´Í ½¹ 

 

 ā¾ĉv¹ ºõĀù ÛwÞÉ ûvĀ£ Ĉù ºÉwz ÿ¾zÿ½ ¢õw³ ½¹ ºõĀù ćÿ¾zÿ½ Ăúí¹ Ăí Ĉùwòþă

 Ĉù üĊþ°úă)¹¾í w« Ăzw« v½ ĈÖ·ÿ ĈÞöÙ ºþ¯ ºõĀù ÃĀt½ wĉÿ ¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ ćv

)¹¾í ã¼³ v½ Ĉzw¸¤ýv ÃĀt½ üĉv ûvĀ£ 

 

 ûwúă ûj Ĉĉđwz Ăúí¹ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ăúí¹ ÿ¹ ĈÖ· ºõĀù ćÿ¾zÿ½ ½¹

 Ówêý ćwă Ãwúù û¹Āz ówÞå ¡½ĀÍ ½¹ ĈþĊĉw~ Ăúí¹ Ĉõÿ)ºÉwz Ĉù Ĉö{é Ăúí¹

½ wù Ô· āºþă¹ ôĊîÊ£)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v Ĉù ºÉwz ówÞå Ăúí¹ ÿ¹ ¾ă Ăí Ĉùwòþă

 ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ Ô· ćwă Ãwúù)¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ Ĉzw¸¤ýv Ãwúù yĊÉ ¹ĀÉ

)ºĊþí āºăwÊù 

 

 
 ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wzshift  ĂÖêý Ãwúù yĊÉ ûvĀ£ Ĉù }¯ ìĊöí ÔÅĀ£ ĈĉwĄ¤ýv ĂÖêý ûºĊÊí ÿ

)¹¾í Ì¸Êù v½ ¾Úý ¹½Āù 

 



                                     
   мор 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă ºõĀù ðý½)¹¾í Èĉv¾ĉÿ ā½wzÿ¹ ûj ¹w¬ĉv ¿v ºÞz ûvĀ£ Ĉù ÀĊý v½ Ĉòý½ ðý½ üĊĊÞ£ ćv¾z

 ćwă ½ºĉĒÅv ¿v ûvĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āùrgb  Ăúí¹ û¹¾í ówÞå wz üĊþ°úă)¹¾í ā¹wæ¤Åvpick 

colour  ā¾¬þ~ ûÿ½¹ ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù ðý½ ûvĀ£ Ĉùview )¹¾í xw¸¤ýv 

 

wă āÿ¾ñ 

 ćv¾z Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ÿ¾ñ Ĉùwú£ ¢ÆĊõ ā¾¬þ~ ½¹ wă ¾òýwÊý wz ĈþĉÀòĉw« place  

ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ñv üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý mas  Ăúí¹ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹child of 

current setup  ¢ÆĊõ ½¹ v½ ûj øĊývĀ£ Ĉù øĊþí  ć½vÀñ ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ ºÉwz ówÞå

 ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āùplace )øĊþí āºăwÊù ĈþĉÀòĉw« ćv¾z 

 óÿÁwù ½¹ ćv ā¾ñ yõwé ½¹ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ÿ¾ñscene  Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý

 Ĉzw¸¤ýv ćwă ÿ¾ñ ðý½ ÃwÅv ¾z ÀĊý ºõĀù ìĉ ćwă ¾òýwÊý ðý½)¹¾í Èĉv¾ĉÿ v½ wă ûj ûvĀ£

 ā¾¬þ~ ¢ÆĊõ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ćwă ÿ¾ñ xw¸¤ýv èĉ¾Õ ¿v)¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ ºõĀù ûj ćv¾zplace  Ĉù

wă óºù ĂýĀúý øĊývĀ£)øĊþîz üĊĊÞ£ v½ ºõĀù ûj ćwă ¾òýwÊý ÔÅĀ£ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ć 

 ûvÀĊù ½ºĉĒÅv ĂöĊÅÿ Ăz ºõĀù ìĉ ½¹ āÿ¾ñ ¾ă Ăz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ćwă ¾òýwÊýgroups  Ăí

 v½ wă ÿ¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ¢{Æý ½ºĉĒÅv üĉv )¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ ¹½v¹ ½v¾é wù ćwă āÿ¾ñ ¢ÆĊõ ćđwz ½¹

Êí wz)ºþí Ĉù Ì¸Êù wă óºù ĈþĉÀòĉw« ¢Åv½ ÿ }¯ Ăz }¯ ìĊöí ÔÅĀ£ ½ºĉĒÉv üĉv ûºĊ

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¢Ċ{Æý üĉv ûvĀ£ Ĉù 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                     
   мос 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¾òýwÊý ĈÊĉv¾ĉÿ ½vÀzv 

 
 y£Edit 

 ½v¾é Èĉv¾ĉÿ ¹½Āù v½ Ĉzw¸¤ýv ĂÝĀú¬ù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾òýwÊý øĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)øĊă¹ 

 ôæé ¢õw³ ½¹ ĂÝĀú¬ù ûj ćwă ¾òýwÊý w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¾òýwÊý ćwă ¾¤ùv½w~ ½¹ ¾ĊĊê£ ĂýĀñ ¾ă

v¾é)¹¾Ċòz ½ āºþþí ºĊõĀ£ ºõĀù ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ ¾ă ¢å¾ñ ½v¾é ôæé ¢õw³ ½¹ ¾òýwÊý Ăí Ĉùwòþă

)¢Év¹ ºăvĀ¸ý ¾òþöÊý ¾z ć¾Ċ§w£ ¾òýwÊý 

 ͻϝк ϼͺжϝІж ϾϜ ͻϸϜϸЛϦ атжϜмϦ ͼв ϼϜϾϠϜ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

 ͻϜϼϠ Ϝϼ ͼвϝж м аткϸϠ ϼϜϼЦ ͻϜ йКмвϮв дмϼϸ Ϝϼ ͼϠϝ϶ϦжϜ

 йϠ атжϜмϦϠ Ͼϝтж ЙЦϜмв ϼϸ ϝϦ атжͭ дттЛϦ дϐ ͼЂϼϦЂϸ ϝлжϐ

.атжͮϠ ЄтϜϼтм Ϝϼ ϝлжϐ м атІϝϠ йϦІϜϸ 

 Ϟϝ϶ϦжϜ ͻϜϼϠ ЬϠЦ ͻϝк ϤвЂЦ ϸжжϝвк атжϜмϦ ͼв ϝк ϼͺжϝІж

 ϸтЯͭ дϦІϜϸ йͺж дттϝ͟ двЎ shift йϠ ͧ͝ ͬтЯͭ дϸтІͭ м

 йϠ м атжͮϠ Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ дϐ ϼДж ϸϼмв ͻϝк ϼͺжϝІж ϼмϸ

 йϠ Ϝϼ ͼтϝк ϼͺжϝІж АЂм ͬтЯͭ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ϞтϦϼϦ дтвк

йКмвϮв .атжͮϠ йТϝДϜ ͼϠϝ϶ϦжϜ 

 йвͭϸ ͻмϼ ϼϠ ϸтϝϠ ϸтϸϮ йКмвϮв ͬт ϸϝϮтϜ ͻϜϼϠadd 

 ϸЯтТ ϼϸ Ϝϼ дϐ аϝж м атжͮϠ ͬтЯͭselection name  ϸϼϜм

 дмϼϸ ͼϠϝ϶ϦжϜ ͻϝк ϼͺжϝІж дϸϜϸϼϜϼЦ ͻϜϼϠ дтжͧвк.атжͮϠ

 йвͭϸ ͻмϼ ϼϠ ϸтϝϠ иϸвϐ ϸмϮм йϠ йКмвϮвset .ϸтжͭ ͬтЯͭ 

 ϤЂтЮ ϾϜ ϼДж ϸϼмв йКмвϮв РϺϲ ͻϜϼϠ ͼв ϝк йКмвϮв

 ͬтЯͭ дϐ ͻмϼ ϼϠ йКмвϮв дϐ дϸϼͭ Ϟϝ϶ϦжϜ двЎ ϸтжϜмϦ

 ϸтжͭ 



                                     
   мот 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
height offset )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ²ÖÅ ¿v ¾òýwÊý Ûwæ£½v ûvÀĊù 5 

select all )¹ĀÉ Ĉù xw¸¤ýv Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾òýwÊý ÷wú£ Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z ìĊöí wz 5 

 

 ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¾ĉ¹wêù āv¾úă Ăz v½ óºù ćwă ¾Ċâ¤ù Ĉùwú£ ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă y£ üĉv ½¹

 āºăwÊù v½ ĂýĀúý óºù wĉ ¾òþöÊý ûj Ăz āºÉºĊþí) 

 

 ½vÀzvlane 

 ½vÀzv üĉv) ¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz Ăþ´Í ½¹ wă óºù ćv¾z Ĉĉwúþăv½ ¾ĊÆù ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ½vÀzv Ăz ĂĊ{É ½wĊÆzflow field  wz)¢Év¹ ć¾¤Ąz ó¾¤þí ûvĀ£ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz wùv ºÉwz Ĉù

ĉ½¹ ½¹ wă èĉwé' ûwzwĊ· ½¹ wă üĊÉwù ºùj ÿ ¢å½ ¾ĊÆù ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¾ĊÆù wĉ ÿ w

Locator ϸІϝϠ ͼвж ЄтϜϼтм ЬϠϝЦ йͭ ϼͺжϝІж аϝж : 

Free  ͻмϼ ϼϠ ͬтЯͭ ϝϠ.ϼͺжϝІж ͻϜϼϠ ϸϜϾϐ ϤЮϝϲ :

 ͼв Ϭϼϝ϶ РϺϲ ϝт м ЬУЦ ϤЮϝϲ ϾϜ ϼͺжϝІж йвͭϸ дтϜ

.ϸϸϼ͵ ͼв ϼϠ йтЮмϜ ϤЮϝϲ йϠ ϝлжϐ ϼтϸϝЧв м ϸмІ 

Lock  ϸкϸ ͼв ϼϜϼЦ ЬУЦ ϤЮϝϲ ϼϸ Ϝϼ ϝк ϼͺжϝІж :

.ϸϼͭ ЄтϜϼтм Ϝϼ ϝлжϐ дϜмϦ ͼвм 

Delete  ͼв ϼϜϼЦ РϺϲ ϤЮϝϲ ϼϸ Ϝϼ ϝк ϼͺжϝІж :

в ϨКϝϠ м ϸкϸ ϼͺтϸ йжмвж ͻϝк Ьϼв ϝϦ ϸмІ ͼ

.ϸмІж ϝк ϼͺжϝІж дтϜ дтϾͺтϝϮ 

Brain  Ьϸв ϝϦ ϸмІ ͼв ϞϠЂ йвͭϸ дтϜ дϸІ ЬϝЛТ :

 йтϠІ ͼА ϼϸ ϸмІ ͼв ϼͺжϝІж дтϾͺтϝϮ йͭ йжмвж ͻϝк

ϸжжͮϠ иϸϝУϦЂϜ ϸм϶ ϾПв ϾϜ ͻϾϝЂ 

Replay  Ьϸв ϝϦ ϸмІ ͼв ϞϠЂ йвͭϸ дтϜ дϸІ ЬϝЛТ :

 ϸмІ ͼв ϼͺжϝІж дтϾͺтϝϮ йͭ йжмвж ͻϝк йтϠІ ͼА ϼϸ

 ͻϝк ͻϾϝЂ йтϠІ ϾϜ йͭ ͼϦͭϼϲ ͻϝк ЬтϝТ ϾϜ ͻϾϝЂ

.ϸжжͮϠ иϸϝУϦЂϜ ϤЂϜ иϸвϐ ϤЂϸϠ ͼЯϠЦ 

rx ry rz  ͼв дттЛϦ Ϝϼ ϝк ϼͺжϝІж Є϶ϼͧ дϜϾтв :

.ϸжͭ 

 



                                     
   моу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ½vÀzv Ăz ¢{Æý ½vÀzv üĉv Ăí v½ Ĉĉwă ¢ĉÀù ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)¹¾í Ì¸Êù v½ wĄýwÆýv Ĉ¤í¾³

flow field )ºĊþí āºăwÊù v½ ºÉwz Ĉù v½v¹ 

( üĉºþ¯lane  )ºý¾Ċòz ½v¾é ¾òĉºîĉ ćÿ½ ¾z º¤£vĀ£ Ĉù 

( ćÿ½ ¾z v½ ¹Ā· Ĉêåv ¢ĊÞéĀù ºývĀ£ Ĉù óºùlane )ºþí Ă{Åw´ù 

( ½¹ ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wzlane  )¹¾í ¹w¬ĉv Àĉwú£ wĄýj üĊz ûvĀ£ Ĉù 

( ¾ălane )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwþĄ~ ºývĀ£ Ĉù 

 

 Èĉwúýlane 

 Ăþ´Í ½¹lane )ºÉwz Ĉù wþĄ~ ÿ ðý½ ćv½v¹ Ăí ºÉwz Ĉù ĈÕĀÖ·lane  Ô· ĂÅ ĂöĊÅÿ Ăz wă

ÿ Àí¾ù ¿v Ô· ìĉ)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ¹ĀÉ Ĉù āºĊÊí ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí  ½¹¾òĉ¹ Ô· ÿ¹

 ćwă ā½wþílane  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àí¾ù Ăz ¢{Æý ć½wþí ÓĀÖ· ć¾Ċñ ½v¾é ô´ù Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é

¾¤ùv½w~ width  ¢Ą«)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êùlane )¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ ćÀí¾ù Ô· ÔÅĀ£ ÀĊý 

Lane  ā¾¬þ~ ½¹ Ĉùwòþă wăview  ½vÀzv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúýlane  üĉv ¾Ċá ½¹)ºÉwz ówÞå

 ćv¾z v½ĀÍ āºăwÊùlane  ĂþĉÀñ ºĉwz lanes ćĀþù ¿v v½view )¹¾í ówÞå 

 
 ā¾¬þ~lane 



                                     
   моф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾¬þ~lane  ā¾¬þ~ Ăz ĂĊ{É ½wĊÆzflow field  üĉv ½¹)Ãwúù ÿ  ĂÖêý' Ô· ¢õw³ wz 'ºÉwz Ĉù

 ½vÀzv ½¹ Ăí ))ÿ Ô· ćwþĄ~'Ô· Ăĉÿv¿'Ăĉÿv¿ ¾ĊÚý Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ Ăz ¿wĊý ¾òĉ¹ ½vÀzvflow field  

)¢ÆĊý ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 ā¾¬þ~ ¿v ºĉwz ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾zlane  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăílane  ćĀþù ½¹ ĂíEdit 

)¹¾í ā¹wæ¤Åv'¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ¹½v¹ ½v¾é 

 
 ã¼³ ÿ û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăzlane 

 ā¾¬þ~ ½¹lane  wz½wí ćv¾z ć½wí ¢õw³ ÿ¹lane )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

м ĈÖ· ¢õw³# 

 Ĉù ówÞå ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾¬þ~ }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ đwz ½¹ Ăí Ô· Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ¢õw³ üĉv

)¹ĀÉ 

нĂÖêý ¢õw³# 

)¹ĀÉ Ĉù ówÞå ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾¬þ~ ÔÅÿ ½¹ ÿ đwz ½¹ Ăí ĂÖêý Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ¢õw³ üĉv 

 

 û¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ćv¾zlane Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ºĉ¾Ċòz½v¾é Ô· ¢õw³ ½¹ ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv 

add  ìĊöíºĊþí ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz$space  ìĊöí wz ÿ#¹¾í ówÞå v½ Ăúí¹ üĉv ûvĀ£ Ĉù ÀĊý

 ā¾¬þ~ ½¹view  ¾ĊÆù ºĊývĀ£ Ĉùlane  Ì¸Êù v½ºĊþí) øĊÅ¾£ ÷wú£v ćv¾zlane  ā¾¬þ~ ½¹ ºĉwz

view  ¢Åv½ ìĊöíºĊþí) 

 ½¹ Ô· ÛĀý ÿ¹lane ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

мówþĉ¹½wí Ô·# 



                                     
   мпл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ówêý wĄþ£ Ă{Åw´ù v½ Ô· iwþ´ýv Ĉõ¾¤þí Ówêý Ĉîĉ¹Àý ÃwÅv ¾z ĀĊÆù)ºþí Ĉù ĂåwÙv v½ Ĉõ¾¤þí

)ºþí Ĉù 

н¢Ċù¾ă Ô·# 

£ Ô· ćwă Ãwúù ¾ĊĊâ£ ĂöĊÅÿ Ăz Ô· iwþ´ývþ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wĄþ£ Ô· ÛĀý üĉv)¹ĀÉ Ĉù øĊÚ

 Ãwúù Ăúí¹í½v¾é ā¾¬þ~ ćđwzÿ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ă )ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz'ºÉwz ówÞå¹½v¹ 

 ÛĀý ÿ¹ üĉv øă wz ºþývĀ£ Ĉú£ôùwÉ ºývĀ£ Ĉúý Ô· ìĉ)ºýĀÉ yĊí ¾£  ÿ ówþĉ¹½wí ÛĀý ÿ¹ ¾ă

)ºÉwz ¢Ċù¾ă 

 ćv¾z³z ºĊývĀ£ Ĉù Ô· ã¼Þ Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù Ô· xw¸¤ýv ¿v ºdelete  ìĊöíºĊþí) 

 xw¸¤ýv v½ Ô· ûj ºĉwz vº¤zv Ô· ìĉ ćÿ½ ¾z ¾¤ÊĊz Ĉõ¾¤þí Ówêý û¹¾í ĂåwÙv ćv¾zºĊþí  Ä Å

 ā¾¬þ~ ½¹lane  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ ºĉÿ¾z ĂÖêý ¢õw³ Ăzadd  ¾z ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ đw³'ºĊþí ìĊöí

 ìĉ ¾ă ã¼³ ćv¾z üĊþ°úă)ºĊþí ĂåwÙv v½ Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ºĊăvĀ· Ĉù Ăí Ô· ¿v Ĉ¤úÆé ¾ă ćÿ½

 Ĉõ¾¤þí Ówêý ¿v Ăúí¹ ćÿ½ ¾z øĉ½v¹ ½v¾é ĂÖêý ¢õw³ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºĉwzdelete  ìĊöí

)ºĊþí 

 ìĉ xw¸¤ýv ¾ĊÚý Ĉĉwă½wílane  û¹¾í ã¼· wĉ û¹¾í ĂåwÙv ÿlane  Ĉzw¸¤ýv ĂÝĀú¬ù ¿v

)ºÉwz Ĉù ¾òĉ¹ ćwă ½vÀzv ºþýwúă 

 Èĉv¾ĉÿlane 

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉõ¾¤þí Ówêýÿ ÓĀÖ·shift  ûj ûºĊÊí ÿ

Āùv¾å ºĉw{ý Ă¤îý üĉv)¹¾í w« Ăzw« Ăþ´Í ûÿ½¹' }¯ ìĊöí ÔÅĀ£ Ĉĉw« Ăzw« ćv¾z Ăí ¹ĀÉ Ç

)øĊÉwz ĂÖêý ¢õw³ ½¹ ºĉwz Ĉõ¾¤þí Ówêý Ĉĉw« Ăzw« ćv¾zÿ Ô· ¢õw³ ½¹ ºĉwz Ô· 

 ÿ øĉ½v¹ ½v¾é ĂÖêý ¢õw³ ½¹ Ĉ¤éÿ)ºÉwz ówÞå Ãwúù Ăúí¹ ºĉwz Ô· iwþ´ýv øĊÚþ£ ćv¾z Ăúí¹ üĉv

Ówêý ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºýĀÉ Ĉù āºăwÊù Ówêý Ãwúù ćwă ā¾Ċò¤Å¹ øĊþí Ĉù ówÞå v½  üĉv ĈĉwĄ¤ýv

)øĊþí Ì¸Êù ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý ½¹ v½ Ô· iwþ´ýv ûvÀĊù øĊývĀ£ Ĉù wă ā¾Ċò¤Å¹ 

 üúÑ ½¹)øĊþîz Ì¸Êù v½ Ĉzw¸¤ýv Ô· ðý½ øĊývĀ£ Ĉù ðý½ ½ºĉĒÅv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă

 Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)øĊþîz Ì¸Êù Ăýwñvº« ½ĀÕ Ăz v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ¿v ìĉ ¾ă ćwþĄ~ øĊývĀ£ Ĉù

½¹ vº¤zv ¢Æĉwz  ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å'øĉ¾Ċòz ½v¾é ĂÖêý ¢õw³width  ā¾¬þ~ ½¹lane 

)øĊþîz Ì¸Êù v½ ĂÖêý ûj ćwþĄ~ 



                                     
   мпм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă ówýwílane 

úĊývĀ£ Ĉù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹  wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv Ĉ£v½w{Ý ćv½v¹ ½vÀzv üĉvÿ Ô· ðý¾ 

 āºăwÊù üĊĉw~ óÿº« ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ wă ówýwí üĉv)øĊăºz ÌĊ¸Ê£ Ô· ćÿ½ ¾z v½ óºù ¢ĊÞéĀù

)ºĊþí 

ówýwí ²ĊÑĀ£ 

lane.x )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ Ô· ćÿ½ ¾z v½ óºù ¢ĊÞéĀù 

6}¯ ā½wþíм(    6Àí¾ùл   6¢Åv½ ā½wþíм 

lane.ox  ºþýwúă)óºù È·¾¯ ÿ Ô· Ăĉÿv¿ Ăz Ă«Ā£ wz óºù ¢ĊÞéĀùground.flow  Ĉù

ºÉwz 

lane.h  üĊz Ăí ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¹½v¹ ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z óºù Ăí v½ ĈÖ· ðý½л  w£м 

)¹½v¹ ½v¾é 

ów¨ù ćv¾z 

 
 

 

 

 

lane.x = -0.5 

lane.ox = 30 

lane.h = 0.4 (light blue) 

 

lane.x = 0.8 

lane.ox = -150 

lane.h = 0.3 (light green) 



                                     
   мпн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ½vÀzv û¹¾í ¾¤êĊé¹ ćv¾zlane ówúÝv wă ówýwí Ĉùwú£ ćÿ½ ¾z øĊývĀ£ Ĉù v½ ć¾òý āºþĉj ÷ĀĄæù'

)øĊþí 

 ć¾òý āºþĉjlane 

 v½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ćĀö« ½¹ Ăí v½ ĈÖĉv¾É āºþýv½'ć½Ā£Āù ĂöĊÅÿ ìĉ ûºýv½ ÜévĀù ½¹

 Ĉù ó¾¤þí v½ ĂĊöêý ĂöĊÅÿ Ôĉv¾É ûj Ăz Ă«Ā£ wz Ä Å ÿ ºþí Ĉù āºăwÊù)ºþí ów¨ù ûvĀþÝ Ăz

 }¯ ¢úÅ Ăz ā¹w« Ăí ºþí āºăwÊù ÿ ¢Åv ā¹w« ćÿ½ ¾z Ĉñºþýv½ ów³ ½¹ Ăí ćv āºþýv½

 ¿v ĂĊöêý ĂöĊÅÿ Ĉăw£Āí ¡ºù ¿v ºÞz ºýv¾ý }¯ ¢úÅ Ăz v½ ĂĊöêý ĂöĊÅÿ ¾ñv'¹ĀÉ Ĉù ã¾´þù

)¹ĀÉ Ĉù ©½w· ā¹w« 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ£ Ĉù wă óºù'Ĉñºþýv½ ºþýwúălook ahead  āºăwÊù v½ ¹Ā· ćĀö«

 ć¾Ċñ øĊúÎ£'¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ûj ½¹ ºÞz ĂÚ´õ ºþ¯ ½¹ Ăí Ĉ¤ĊÞÑÿ ÃwÅv ¾z ÿ ºþþíºþí) 

 v½ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ûj ½¹ Ăí v½ óºù ¢ĊÞéĀù'ºÉwz Ĉù ĂĊýw§ yÆ³ ¾z ûj ½vºêù Ăí ¾¤ùv½w~ üĉv

 ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ÿ Ă{Åw´ùлΦр ûwîù'¹ĀÉ øĊÚþ£  ¢Ą« ÿ

 ¢ĊÞéĀù ÃwÅv ¾z ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤ÅvлΦр  ÃwÅv ¾z Ăý'¹ĀÉ Ĉù āºĊ¬þÅ ºÞz ĂĊýw§

)óºù ĈýĀþí ¢ĊÞéĀù 

 ówÎ£v ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉÿ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ÔĊ´ù ½¹ v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêùalt ûvĀ£ Ĉù #āwĊÅ$

)¹¾í Ì¸Êù 

 
 ĂþĉÀñ Ă°ýwþ¯lane   ćĀþù ¿vview  ¾¤ùv½w~ üĉv ówúÝv ¿v ºÞz wă óºù ¢Ą« ÿ ûwîù'ºÉwz ówÞå

)ºÉ ºăvĀ· āºăwÊù vºù ćĀö« ½¹ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ć½Ā´ù ¡½ĀÍ Ăz 



                                     
   мпо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 

 āºÝwélane 

 āºtwélane  5ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ºÉwz ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ¡đwÎ£v Ăí ĈÞéĀù 

] ā¾ñ[AND>(]¿wå ā¾ñ[>(]ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ [lane 

 ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ¿v Ăí ĈÝvĀù ćv¾z ¹wĄþÊĊ~ ìĉ Ăý ºÉwz Ĉù ¿wĊý ìĉ Ów{£½v ¿v ÛĀý üĉv5Ă¤îý

lane  ć¹ÿ½ÿ ćwă ówýwí)ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åvlane  üĉv ¿vÿ ºýĀÊz ôÎ¤ù ¿wå ćwă ā¾ñ Ăz ºĉwz

 āºtwé ā¾ñ Ăz èĉ¾ÕAND  ćwă ówýwí ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹'lane )ºÉ ºþăvĀ¸ý Ç¿v¹¾~ Mđwú¤³v 

 ĈÞévĀù ½¹ ¾¤ùv½w~ Ăílook_ahead  ºþÅ½ Ĉù āºtwé ìĉ Ăz Ăí äö¤¸ù ćwă ć¹ÿ½ÿ ćv¾z

 ½¹ ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ý Ä Å ÿ ºþí Ĉù Ă{Åw´ù ¹Ā· ¾¤ùv½w~ Ăz Ă«Ā£ wz v½ ¾ĉ¹wêù ā¾ñ ¾ă'ºÉwz ¡ÿwæ¤ù

)¹ĀÉ Ĉù yĊí¾£ øă wz ¾Úý ¹½Āù āºtwé 

5ów¨ù ûvĀþÝ Ăz 



                                     
   мпп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 ÿ ûwÆîĉ ¾¤ùv½w~ üĉv ¾ĉ¹wêù Ĉùwú£ ów¨ù üĉv ½¹лΦр ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ā¾ñ ½vºêù

¿wåfront  üĊzпр(  ÿпр ¢Åv āºÉ øĊÚþ£. ¢Ą« ÿ ûwîù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ówÞå Ĉýwù¿ āºÝwé üĉv

 ½¹ óºùлΦр  ĂĊýw§āºþĉj  üĊz óºù ÿ Àù¾é Ô· üĊz Ăĉÿv¿ ÿ ÿ ºÉwz Àù¾é Ô· ìĉ }¯ ā½wþí ½¹

пр(  ÿпр )ºÉwz 

¾¤ùv½w~ üĉv ¿v äö¤¸ù ½vºêù üĉºþ¯ Ăí Ĉýwù¿ ¢ĊÞÑÿ üĉv  ¾¤ÊĊz øĊÉwz Ă¤Év¹ āºÝwé ìĉ ćv¾z

)ºÉ ºăvĀ· āºĊ°Ċ~ 

ów¨ù ûvĀþÝ Ăz 

 
)¢Év āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¹'wé ìĉ ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ¡ÿwæ¤ù ½vºêù ÿ¹ ów¨ù üĉv ½¹ 

 ćwă ā¾ñ ćv¾zredÿleft  ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêùлΦр  ćwă ā¾ñ ćv¾z ÿright  ÿblue  ¾¤ùv½w~ üĉv

м )¢Åv āºÉ ówúÝv 

 āºtwé üĉv ½¹ wù óºù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ówÞå Ĉýwù¿лΦр  ĂĊýw§āºþĉj  ½¹ ÿ Àù¾é Ô· ìĉ }¯ ā½wþí ½¹

м )¹¾Ċòz ½v¾é Ĉzj Ô· ìĉ ¢Åv½ ā½wþí ½¹ āºþĉj ĂĊýw§ 

 



                                     
   мпр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·»lane 

 Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕvlane  ºýĀÆ~ wz Ăí Ĉöĉwå ûÿ½¹mas  Ĉù ć½v¹ Ăòý'¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·»

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćĀòõv)¹ĀÉlane )ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz 

Lane 
    spline number of points in the spline hue value for lane's colour 

lane's width 
        [x position y position z position width] 

           . 
           . 
           . 

        [x position y position z position width] 
 tangents 

        [x position y position z position] 
           . 
           . 
           . 

        [x position y position z position] 
End lane 

 

 ½vÀzvAction 

 Ĉù v½ ¾z½wí ÔÅĀ£ āºÉ ¢ĊúĊýv wĉ ÿ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºùj ¢Åºz Ĉ¤í¾³ ¡wÝĒÕv

 ôùwÉ ë¾´¤ù ćwă ôĉwå üĉv)¹¾í ¹½vÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå yõwé ½¹ ĀĊÆù Ăùwý¾z ô·v¹ Ăz ûvĀý

 ôĉwå üĉv)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ óºù ¡wÞÖé È·¾¯ ÿ ¢í¾³ āĀ´ý Ăí ºþÉwz Ĉù Ĉþ´þù ć¹vºÞ£

¬þ~ ½¹ āºÉ ¹½vÿ ćwă ā¾Action )ºÉwz Ĉù Èĉv¾ĉÿ ÿ ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé 

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾«v 

 ā¾ñ ówýwí ½¹ v½ ôĉwå ûj ÷wý w£ ¢Åv Ĉåwí wĄþ£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĉv ¿v ìĉ ¾ă ćv¾«v ćv¾z

¹½vÿ Ĉ«ÿ¾·  ¿v ¾£đwz$ºĊþí ¹wĉ¿ v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊþíлΦр)# 

 ćv¾z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ë¾´¤ù ôĉwå ìĉ ½¹ Ëw· Ĉþ´þù ÛĀý ÿ¹ ÿ ë¾´¤ù ôĉwå ćv¾«v ó¾¤þí

ºÉwz Ĉù Ĉõwê¤ýv Ĉþ´þù wă Ĉþ´þù üĉv ¿v Ĉîĉ)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ë¾´¤ù ôĉwå Ăz ôĉº{£ wĉ 

 Ĉù Ûÿ¾É ¾æÍ ¿v Ĉõwê¤ýv Ĉþ´þù MđĀúÞù)ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ôùwí Ûÿ¾É ûwù¿ Ăí



                                     
   мпс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¢úÅ Ăz ÿ ¹ĀÉм Êí Ĉù óĀÕ ĂĊýw§ øĊý ÿÿº³ ½¹ ½¼ñ üĉv Ăí ºþí Ĉù ôĊù ćv¾«v Ăùv¹v ½¹ ÿ º

 Ĉ¤í¾³ ôĉwåм )ºýwù Ĉù 

 Ĉþ´þù'Ĉþ´þù üĉv ¾òĉ¹ ÛĀýlatch  ćºÞz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ćv¾z v½ Ôĉv¾É Ăí  ºÉwz Ĉù

 ôĉº{£ ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾í ôĉwå Ăz ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ Ăí v½ Ĉýwù¿ Ĉþ´þù üĉv)ºþí Ĉù wĊ´ù

¾«v óĀÕ ½¹ Ĉþ´þù üĉv ½vºêù MđĀúÞù)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćvм  ÿ ºÉwz Ĉù

 ĂĊýw§ øĊý ¹ÿº³ ½¹'ôĉwå ćwă øĉ¾å ¿v Ĉúí ¹vºÞ£ ćv¾zл  Ăí Ĉĉwă óºù ćv¾z)ºÉwz Ĉù Mwútv¹

 Ĉþ´þù üĉv'ºþí v¾«v ĈýĀþí ¢ĊÞéĀù ½¹ ôîÉ üĉ¾¤{Åwþù Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå w£ ºþþí Ĉù ÇĒ£

 ÷¾ý ówê¤ýv ìĉ øĉĀÉ  üuúÖù w£ øĉ½v¹ ¿wĊý Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ ûj ÷wú£)øĉ½v¹ yÅwþù ÿ 

ĀÉ Ĉù v¾«v Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĉ Ăí Ĉùwòþă¹½vÀñ Ĉúý ć¾Ċ§w£ ôĉwå ûj ¡wÝĒÕv ćÿ½¾z ¹  ìĉ wùv

playback  üĉºþ¯ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv)¹ĀÉ Ĉù Ûÿ¾É óºù ćv¾zplayback  ìĉ ćv¾z

 ówê¤ýv Ç¹Ā· Ăz ºývĀ£ Ĉù ôĉwå ìĉ ºÉwz ÷¿đ Ă°ýwþ¯ üĉv¾zwþz'¹ĀÉ v¾«v Ĉ¤í¾³ ôĉwå

ºzwĊz ÷wú£ āºăwÊù ćv¾z)playback  ā¾¬þ~ ½¹ óºù ìĉ ćv¾zview  ĂþĉÀñ ºĉwzplaybacks 

 ćĀþù ¿vview )ºÉwz ówÞå 

 ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå È¸~ ćÿ½ ¾z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ùv½w~ ÿ¹" 

one shot"ÿ" no retrigger") 

 ¾¤ùv½w~ Ăí Ĉùwòþăone shot  ćv¾z ¢õw³ üĉv)¹ĀÉ Ĉúý v¾î£ ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå'¹ĀÉ ówÞå

)¢Åv yÅwþù ºÉwz Ĉúý Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ăí ĈĊĉwă ôĉwå 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ¾ñvno retrigger ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv  ìĉ wĄþ£playback  ìĉ ćv¾z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v

· Ăz ºývĀ¤z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¢õw³ üĉv)¹ĀÉ ówÞå ûwù¿ ìĉ ½¹ óºù Ç¹Ā

 v¾«v ½wz üĉºþ¯ ÿ ¹ĀÉ ôê¤þù¹ĀÉ ºĉwz Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ ćwĄöĉwå ¾¤ÊĊz ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv)

)ºÉwz ówÞå 

 

 ±ĒÍvPlayback 

¡½ĀÍ Ăz Ĉ£½w{Ý ôùwÉ Ăí Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ" rate  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÷wý5"  ôĉwå ćv¾«v ¢Ý¾Å ¾z

)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù Ĉ¤í¾³ 

walk:rate 



                                     
   мпт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

strike?:rate 
*:rate 
 ½vºêùм  ½vºêù ÿ ¹Ā· ĈöÍv ¢Ý¾Å wz w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦ÝwzлΦр )¹ĀÉ v¾«v ĈöÍv ¢Ý¾Å äÎý wz 

)¢Êõ¼ñ ¾Ċ§w£ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ć¹v¿j Ă«½¹ ćÿ½ ¾z ûvĀ£ Ĉù ¹Ā«Āù ¡v½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

 

:scale ]ówýwí ÷wý[ 

ûvĀ£ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹ đwz ¡½w{Ý yõwé ½¹ Ĉ£½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ówúÝv ÃwĊêù ćÿ½ ¾z

)¢Év¼ñ ¾Ċ§w£ ówýwí ûj ćÿ½ ¾z āºÉ 

 

:offset ]ówýwí ÷wý[ 

 ûvĀ£ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹ đwz ¡½w{Ý yõwé ½¹ Ĉ£½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wzówýwí ûvÀĊù  ¾Úý ¹½Āù

)¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ 

 

 :origin ]ówýwí ÷wý[ 

Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹ đwz ¡½w{Ý yõwé ½¹ Ĉ£½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù  ¾Úý ¹½Āù ówýwí ivº{ù

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ 

5ów¨ù 

[head:ry]:scale 
[head:ry]:offset 

[hand:ik.y]:origin 
)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz wă ówýwí üĉv Ĉĉv¾«v yĊ£¾£  

Origin(1  
2# scale 

3# offset 

 

yĊí¾£ 

  ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå wz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ûvĀ£ Ĉù ¢Ċözwé üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăz)¹¾í yĊí¾£

$¢Åv ÷v½j ¡½ĀÍ Ăz û¹¿ ÷ºé ów³ ½¹ Ăí Ĉõºù ' ów¨ù ûvĀþÝwalk1 ôĉwå wz ºývĀ£ Ĉù #



                                     
   мпу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¢í¾³ ów³ ½¹ óºù ûj ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ºÉwz Ĉù ćºþ£ Ăz$walk2#  yĊí ¾£'¹ĀÉ ÷w¬ýv ćv¾z)

)ºÉwz āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¡v½w{Ý ¿v ûj ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ÿ¹ Ăz ¿wĊý ½wí üĉv 

walk1 
walk1 -> walk2 

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå 'ìĉ Ăz Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ üĊõÿv ½vºêù øĊÚþ£ wzwalk1  ā¹wæ¤Åv ¡½w{Ý)¹ĀÉ Ĉù v¾«v

āºÉ 

walk1 -> walk2  Ĉ¤í¾³ ôĉwå w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹walk2  ôĉwå wz

 Ĉ¤í¾³walk1  yĊí¾£¹ĀÉ ÷ÿ¹ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½vºêù Ăí Ĉùwòþă)лΦр  ¿v ĈúĊý óºù ¢Åv

$óÿv Ĉ¤í¾³ ôĉwåwalk1 ÷ÿ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v ĈúĊý ÿ #) walk2 øĊÚþ£ wz)ºþí Ĉù v¾«v v½ #

 Ăz Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½vºêùм )ºþí Ĉù v¾«v v½ ÷ÿ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĄþ£ óºù yĊí¾£ ÷wòþă ½¹

)ºþí Ĉù ćÿ¾Ċ~ ûj ¿v ¹ĀÉ ðþăwúă óÿv  Ĉ¤í¾³ ôĉwå wz Ăîþĉv ćv¾z ÷ÿ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå   

 

Tracks 
 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ìĉ ¾ă ¿v ìĉ ¾ă Ăz ºývĀ£ Ĉùу  óÿÁwù ëv¾£motion  ā¹v¹ ¢{Æý

¹ĀÉ) 

 ëv¾£ ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ìĉ ¾ă Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăzм  ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºýĀÉ Ĉù v¾«v

 ôê¤Æù ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾ă 'wă ëv¾£ v¾«v óºù ìĉ ćÿ½ ¾z ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v

¹ĀÉ) 

½wí½vĀÅÿ yÅv óºù ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ ĂzwĄþ£$ #¢öîÅv ìĉ wz  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv½v¹ ºývĀ£ Ĉù

 ºþýwù yÅv Ăz ÓĀz¾ùgallop  ëv¾£ ½¹м  ºþýwù ½wí ½vĀÅ Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÿsit' 

draw_bow  ÿshoot_arrow  ëv¾£ ½¹н )ºÉwz 

 ā¾¬þ~ ćđwz ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ó¾¤þí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ìĉ ¾ăAction 

)¹ĀÉ ā¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz ÓĀz¾ù ëv¾£ Ăz 

z Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz v½ üĉv ºĉwz ëv¾£ ćºþ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ¡wÞÖé wĄþ£ ºĉwz ëv¾£ ¾ă Ăí ºĊÉw

 ó¾¤þí v½ ¹Ā· ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ºþí )ºþîý ¹w¬ĉv ô·vº£ ¾òĉ¹ ëv¾£ ¡wÞÖé ĂÝĀú¬ù ó¾¤þí ½¹ ÿ 



                                     
   мпф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ëv¾£ ÔÅĀ£ ºĉwz ½wí½vĀÅ ÿ yÅv óºù ½¹ yÅv ¡wÞÖé ÷wú£м  ó¾¤þí¹ĀÉ ôĉwå)

  Ĉ¤í¾³gallop  Ĉþ´þù ºĉw{ý ÿ ºÉwz yÅv ¡wÞÖé Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ĉþ´þù ôùwÉ wĄþ£ ¢ĉwz

v¹ ½¹ ½wí½vĀÅ ¡wÞÖé Ăz ÓĀz¾ù)¹¾í ã¼³ v½ ûj ºĉwz ¢Év¹ ¹Ā«ÿ øă ¾ñv'ºÉwz ûj ô· 

  

¹½Ā· ¿wz 

¾Þù ¡v½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½¹ v½ Ĉ£wÝĒÕv ûvĀ£ Ĉù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹ ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ āºÉ Ĉå

)¹½ÿj ¢Åºz' ¢Åv ówÞå ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¹½Āù 

ówýwí ²ĊÑĀ£ 

action  ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÷wý ºĉwz$ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹Āz ówÞå ûvÀĊù

)#¹ĀÉ Ă¤ÉĀù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí 

action:rate ³ ôĉwå ćv¾«v ¢Ý¾Å)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¾Úý ¹½Āù Ĉ¤í¾ 

action:running )¾Ċ· wĉ ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĉj Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý 

action:phase )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ćv¾«v ûvÀĊù 

phase  ëv¾£ ½¹ ówÞå Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊùм )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

phase2 ówÞå Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊù  ëv¾£ ½¹н )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

latch  Ĉþ´þù ¢ĊÞÑÿlatch  ëv¾£ ½¹ v½м )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

 ¡v½w{Ý ½¹ ûvĀ£ Ĉù øtĒÝ ¿v ć¾Æîĉ ¿v 5Ă¤îý ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½Āù

)ºĊþí āºăwÊù v½ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹ Ăí v½ øtĒÝ üĉv ¿v ć¹vºÞ£ 

walk 
walk:rate 

strike?:phase 
strike* 
phase 

phase3 
 ½vÀzvAction  

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ½vÀzv üĉv Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~Action  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùEdit ¾ăwÙ

 üĉv ¹vºÞ£ ½¹ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ¹vºÞ£ ¾ă ºývĀ£ Ĉù óºù ¾ă)¹¾í



                                     
   мрл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă ôĉwå)ºÉwz Ĉúý wă ôĉwå ówýwí ćÿ½ ¾z Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ Ĉþ´þù ć¹vºÞ£ ôùwÉ Ĉ¤í¾³

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¡wÞÖé È·¾¯ wĉ Ĉĉw« Ăzw« ÿ ¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù ćwă 

 ºĊöí ĂöĊÅÿ Ăz  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉýwù¿ ¾ă ½¹space  ÿ ºýĀÊz äéĀ¤ù wĉ ÿ v¾«v ºþývĀ£ Ĉù

z ½¹ Ăí Ĉþ¤ù ºöĊå ½¹ v½ wă ôĉwå üĉv ÷wý ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă)¹¾í üĊĊÞ£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾¬þ~ ćđw 

5¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ y£ ¢æă y£ üĉv ½¹ 

м#actions 

н#curves 

о#edit 

п#loop 

р#agent 

с#ik 

т#transform 

 



                                     
   мрм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
Track  ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ìĉ ¾ă ûvĀ£ Ĉù wúý ¢Ą« ćwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5

)¹v¹ ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù ëv¾£ Ăz v½ ¢ÆĊõ 

Rate  ćwă ôĉwå ¾òÊĉ¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾«v ¢Ý¾Å ÃwĊêù 5

)ºþí Ĉù Ì¸Êù'Ĉ¤í¾³ 

Solo  Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĄþ£ ÿ ºþí Ĉù ówÞå ¾Ċá v½ óºù Àâù'ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ăí Ĉùwòþă 5

)ºþí Ĉù v¾«v v½ ¢ÆĊõ ¿v Ĉzw¸¤ýv 

IK  ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5ik )¹¾í ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå v½ ºù ¡wÞÖé 

 

 ¾¤ùv½w~rate  ¾Ċ§w£'ºþÉwz Ĉù Èĉv¾ĉÿ ów³ ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾«v ¢Ý¾Å ćÿ½ ¾z wĄþ£

 ºöĊå ćđ wz ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ½v ìĉ ¾ă ćv¾z ¾¤ùv½w~ üĉv Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù)¹½vÀñ Ĉù

 Ĉù ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ¾ĊĊâ£ ôzwé¾Ċá Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ć¹ºÝ ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)ºÉwz



                                     
   мрн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ā¾¬þ~ ¿v ©½w· ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉv ¾z ¾ĉOw£  āĀ´ý ÿ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¾¤ÊĊz   Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ

 È¸z" ½vÀzv Action" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 Ô· ÿ¹)ºþþîz vºĊ~ Ăú£w· wĉÿ v¾«v ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ¿v ĂÖêý ¾ă ½¹ ºþývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

º¤zv ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ v ¾ĉ¹wêù üĉv ¿v üĊþ°úă

 Ĉù ā¹wæ¤Åv'ºþÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z

) ¹ĀÉ 

 ¾{ýwĊù ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz' wă ówýwí ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¹w¬ĉv ¿v ºÞz ā¾¬þ~ üĉv ½¹ üĊþ°úăAlt-U  ÿ

shift-alt-U Ā£ Ĉù üĉv Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤{õv)ºýv¹¾ñ¾z Āö« wĉ ÿ yêÝ Ăz ā½wzÿ¹ v½ ûj ûv

 ā¾¬þ~ Ăí Ĉþ¤ù¿ w£ ¾{ýwĊù ćwă ºĊöíAction  Ĉùwòþă ÿ ºþþí Ĉù ówúÝv v½ ¡v¾ĊĊâ£' ¢Åv ¿wz

 Ăz v½ ºĉ¹Āz ā¹v¹ ÷w¬ýv MĒ{é Ăí v½ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ûvĀ£ Ĉúý ºÉ ¿wz ā½wzÿ¹ ÿ ºÉ Ă¤Êz ā¾¬þ~ üĉv Ăí

ºĊýv¹¾ñ¾z yêÝ) 

 

 y£actions 

 ôĉwå ìĉ wĄþ£)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹Ā«Āù ¢ÆĊõ ¿v ¾Úý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ôĉwå xw¸¤ýv ćv¾z y£ üĉv ¿v

 ÿ xw¸¤ýv v½ ôĉwå üĉºþ¯ ûvĀ£ Ĉù Ă¯¾ñ '¹v¹ ½v¾é Èĉv¾ĉÿ ¢õw³ ½¹ ÿ ¹¾í xw¸¤ýv ûvĀ£ Ĉù v½

)¹¾í ã¼³ v½ wĄýj 

 óÿÁwù ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå motion  ðý½ Ăz ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v

 ðý½ Ăz ¢Åv āºÊý ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v óÿÁwù ûj ½¹ Ăí v½ Ĉĉwă ôĉwå ÿ ºýĀÉ Ĉù āºĉ¹ ºĊæÅ

 ½¹ wĉ ÿ ôĉwå ½¹ ĈtĒùv ćwă Ôöá û¹¾í vºĊ~ ½¹ wù Ăz ½wí üĉv)ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ć¾¤Æíw·

 ¹Ā«Āù ćwă ôĉwå üĊz āºÉ øñ  ćwă ôĉwå û¹¾í vºĊ~)ºþí Ĉù ìúí' 

 

 Ăúí¹copy selected  ¢ÆĊõ ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ºþí Ĉù ¹w¬ĉv Ĉzw¸¤ýv ôĉwå ¿v ¿v Ĉ í ìĉ 5

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

 

 Ăúí¹delete selected )ºþí Ĉù ã¼³ ¹Ā«Āù ¢ÆĊõ ¿v v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă ôĉwå 5 

 Ăúí¹move up  5)¹¾z Ĉù đwz ¢ÆĊõ ½¹ ¾ÖÅ ìĉ v½ Ĉzw¸¤ýv ôĉwå 



                                     
   мро 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹move down  5 ôĉwå )¹¾z Ĉù üĊĉw~ ¢ÆĊõ ½¹ ¾ÖÅ ìĉ v½ Ĉzw¸¤ýv 

 

 y£curves 

 
 ¿v Ĉ{Ċí¾£ ¾ă)¹¾í xw¸¤ýv v½ Ĉzw¸¤ýv ôĉwå Ĉ¤í¾³ ćwă Ĉþ´þù ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ćwă ôĉwå xw¸¤ýv ºþýwúă ÀĊý y£ üĉv ½¹ xw¸¤ýv)¹¾í xw¸¤ýv ûvĀ£ Ĉù v½ ôĉwå ćwă Ĉþ´þù

)ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ 

 Ăúí¹select none )ºþí Ĉù ©½w· xw¸¤ýv ¢õw³ ¿v v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þù 5 

 Ăúí¹select all )ºþí Ĉù xw¸¤ýv v½ ¢ÆĊõ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă Ĉþ´þù ø¤ú£ 5 

 Ăúí¹copy selection  ¢ÆĊõ ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ºþí Ĉù ¹w¬ĉv Ĉzw¸¤ýv Ĉþ´þù¿v ¿v Ĉ í ìĉ 5

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

 Ăúí¹delete selection ¿v v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þù 5 )ºþí Ĉù ã¼³ ¢ÆĊõ 

 

 



                                     
   мрп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă Ĉþ´þù ÛvĀýv 

 ÿÀ{Å'¹½¿'Àù¾é ćwă ðý½ yõwé ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ ĈöÍv ćwă Ĉþ´þù

)ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ºĊæÅ 

 ćwă Ĉþ´þù)ºþă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĈÊ·¾¯ wĉ Ĉ¤í¾³ ćwă Ĉþ´þù ¹½¿ ÿ À{Å'Àù¾é ćwă ðý½

 v½ ûj ¡wÞÖé ÿ óºù ¡wÎ¤¸ù ĈöÍv ÿ óºù Ĉĉw« Ăzw« ûvÀĊù wă Ĉþ´þù üĉv)ºă¹ Ĉù Èĉwúý

)ºþþí Ĉù Ì¸Êù Ăþ´Í ½¹ v½ ûj ¡wÞÖé 

 
ĈöÍv ćwă Ĉþ´þù ¿v ć¹vºÞ£ 

 

 ćwă Ĉþ´þùBlendshape 

 
 wz)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý Ĉzj ðý½ Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉv Ĉþ´þù

¾¤ùv½w~ üĉv ºĊývĀ£ Ĉù Ĉ´þù üĉv ¿v  ā¹wæ¤Åv  ) ºĊþí ówÞå v½ 



                                     
   мрр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ćwă Ĉþ´þùAuxiliary  

 Ăí Ĉõwýwí Ĉõÿ ºýĀÉ Ĉù ¹½vÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå èĉ¾Õ ¿v Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă Ĉþ´þù' wă Ĉþ´þù üĉv

 Ĉù vºăwÊù ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz ½¹ wă ówýwí üĉv)¹½vºý ¹Ā«ÿ ¹v¹ ËwÎ¤·v ûj Ăz v½ wĄýj ûvĀ¤z

 óÿÁwù ½¹ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ èĉ¾Õ ¿v ÿ ºýĀÉbrain )¢Év¹ ĈzwĊ¤Å¹ wĄýj Ăz ûvĀ£ Ĉù 

)ºĊþù āºăwÊù v½ wă Ĉþ´þù üĉv ¿v ć¹vºÞ£ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ 

 
 

 

 

  



                                     
   мрс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£edit 

 
 ÃwÅv ¾z wă Ĉþ´þù üĉv ðý½)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉzw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ ćv¾z y£ üĉv ¿v

 ½Ā´ù$ºÉwz Ĉù Ĉzw¸¤ýv ½Ā´ùy  ½Ā´ù'À{Å ðý½ Ăzx  ½Ā´ù ÿ Àù¾é ðý½ Ăzz )#¹½¿ ðý½ Ăz 

 Ăúí¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹solo  ć¹ĀúÝ ĈÖ· ÔÅĀ£ Ĉ£Āþí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊù ºÉwz ówÞå

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ºĊæÅ ðý½ Ăz 

 üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· ÔÅĀ£ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ĂÖêý

 yĊ£¾£ Ăz wĄýj Ï¾å ÈĊ~ ¾ĉ¹wêùл  ÿм Ĉúý āºăwÊù ôzwé Ăí ºÉwz Ĉù )ºÉwz 

 ¾ĉ¹wêùx ÿy  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ y£ üĉv üĊĉw~ÿ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí ć¹ºÝ ćwă ºöĊå ½¹ Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý

)¹¾í Èĉv¾ĉÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ¾ĉ¹wêù üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

 

 Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ 

Ăz v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ ćv¾z Ăí v½ ć¾{ýwĊù ćwă ºĊöí ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ 

)ºĊþí āºăwÊù ûj ²ĊÑĀ£ āv¾úă 



                                     
   мрт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¾{ýwĊù ºĊöí ²ĊÑĀ£ 

left-click ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý xw¸¤ýv 

ctrl-left-
drag 

ûwù¿ øă ¡½ĀÍ Ăz Ĉþ´þù ¿v ĂÖêý üĉºþ¯ xw¸¤ýv 

left-drag ĂÖêý Ĉĉw« Ăzw« 

middle-
drag 

Ĉþ´þù Ĉĉw« Ăzw« 

right-click 
or right-

drag 

Ĉĉv¾«v ôĉwå ûwù¿ øĊÚþ£ 

alt-left-
drag 

 ćwă ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv āºþă¹ ûwÊý Ăí ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ Ô· Ĉĉw« Ăzw«

ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ 

alt-
middle-

drag 

 ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv āºþă¹ ûwÊý Ăí ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· ûwùÀúă Ĉĉw« Ăzw«

ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå 

right 
arrow 

Ĉþ´þù ćÿ½ ¾z ćºÞz ĂÖêý xw¸¤ýv 

left arrow Ĉþ´þù ćÿ½ ¾z Ĉö{é ĂÖêý xw¸¤ýv 

up arrow Èĉv¾ĉÿ ¢õw³ ½¹ ûj û¹v¹ ½v¾é ÿ ćºÞz Ĉþ´þù Èĉwúý 

down 
arrow 

Èĉv¾ĉÿ ¢õw³ ½¹ ûj û¹v¹ ½v¾é ÿ Ĉö{é Ĉþ´þù Èĉwúý 

 

  ćw³ ½Ā´ù ¿v ìĉ ¾ă ćÿ½ ¾z Ówêý ¢í¾³ ûvĀ£ Ĉù wă Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzx  wĉÿ

y )¹¾í ôæé 

hierarchy compensation  5 ìĉ ¾¤ùv½w~ ½¹ ¾ĊĊâ£ w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå

)¹½vÀòý ûj Ăz āºÉ ôÎ¤ù ćwă ĂÞÖé ¾z ć¾Ċ§w£ ĂÞÖé 

 



                                     
   мру 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

soft edit  ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ðý½ Ĉzj Ĉþ´þù ûºÉ ¾ăwÙ ¦Ýwz Ăúí¹ üĉv û¹¾í ówÞå 5

« Ăzw« wz)¹¾í Èĉv¾ĉÿ Ĉù¾ý Ăz v½ Ĉzw¸¤ýv Ĉþ´þù ûvĀ£ Ĉù ûj ¿v Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý Ĉþ´þù üĉv Ĉĉw

)¹ĀÉ Ĉù ¾¤úí Ówêý ¾z Ĉþ´þù ¾Ċ§w£ øĉĀÉ Ĉù ¾£½ÿ¹ Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý ¿v Ă¯ ¾ă ÿ ¹ĀÉ Ĉù w« Ăzw« 

 v½ Ĉþ´þù üĉv ûvĀ£ Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ Ăúí¹ üĉv ¾ĉ¿ ½¹ Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ Ăúí¹ üĉv û¹¾í ówÞå wz

 ćwă Ăúí¹)¹¾í ó¾¤þíwidth ÿbias Þ£ v½ Ĉþ´þù ¡v¾Ċ§w£ Ăþùv¹ Ăúí¹)ºþí Ĉù üĊĊlinear 

 vºĊ~ ĈÖ· ¢õw³ wù Ĉþ´þù w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwzºþí  ÿ Ăúí¹wrap  ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă ôĉwå ćv¾z

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv'ºþ¤Æă Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ 

 

set start  Ĉù Ăúí¹ üĉv)¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćvº¤zv ûvĀþÝ Ăz v½ ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ 5

)¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ćwă Ăêö³ û¹¾í ðþăwúă ćv¾z ºývĀ£ 

 

Reverse )ºþí Ĉù ÃĀîÞù v½ wù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v yĊ£ ¾£ 5 

Interp  5)¹½ÿj Ĉù ½¹ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă ĂÖêý üĊz Ĉþ´þù 

 

frames/phase/time  ½Ā´ù ćÿ½ ¾z āºÉ ā¹v¹ ûwÊý º³vÿ 5x  üĉv)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½

$øĉ¾å ¹vºÞ£ ÃwÅv ¾z ºývĀ£ Ĉù º³vÿмΣнΣо$v¾«v Ăö³¾ù' #)))'м(л)ºÉwz #ĂĊýw§$ûwù¿ wĉÿ# 

 

 y£loop 

 v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv  Ăí Ĉþîz Ì¸Êù v½ ûwĉw~ ÿ Ûÿ¾É Ówêý ºĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹

í Ĉù Ì¸ÊùvÀñ Ĉúý ûj ¡wÝĒÕv wĉ ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå óĀÕ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv)ºþ ÿ ¹½

 v¾«v óĀÕ wĄþ£ 

)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ 

)ºþí Ĉù Ì¸Êù ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· ÔÅĀ£ Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv Ówêý 

 ¾¤ùv½w~ ½¹ Ăí ć½vºêùcross fade  ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ½¹ v½ ¾¤ùv½w~ üĉv üĉv óĀÕ ¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ

 Ç¾~ ¿v ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ûºÉ ¾£ ÷¾ý ¦Ýwz ¾¤ùv½w~ üĉv)ºþí Ĉù Ì¸Êù Ăêö³



                                     
   мрф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºþí Ĉù ć¾ĊñĀö« ć¹ÿº³ w£ Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· ÔÅĀ£ ¾¤ùv½w~ üĉv

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý y£ üĉv ½¹ üÉÿ½ 

 ¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz Ăúíapply  ¾ĊĊâ£ Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv Ăz Ă«Ā£ wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv

 ¾¤ùv½w~ ½¹ Ĉæþù ½vºêù ¿v w°ýwþ¯)ºþí Ĉù vºĊ~cross fade  ¢úÆé ºÉwz āºÉ ā¹wæ¤Å6Çv

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ÓĀz¾ù ćwă ā¹v¹ ô·v¹ ½¹ ÀĊý ûj Ăz ÓĀz¾ù 

 Ăúí¹loop start  5 ûwîù v½ Ăêö³ Ûÿ¾É)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

 Ăúí¹loop end )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ăêö³ ćwĄ¤ýv ûwîù 5 

cross fade  Ĉù Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ûj ¾Ċ§w£ ¦Ýwz ¾¤ùv½w~ üĉv ¢{¨ù ½vºêù 5

)¹ĀÉ Ĉù Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv }¯ ¢úÅ ½¹ ûj ¾Ċ§w£ ¦Ýwz Ĉæþù ½vºêù ÿ ¹ĀÉ 

 ćwă Ăúí¹static' turning' locomotion' ramp 5 

 ĂÊĉ½ ĂÞÖé ćwă Ĉþ´þù ¿v Ĉĉwă ówýwí Ă¯ Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù wă Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£ ¢´£cross fade ¤í¾³ ôĉwå Ăz Ă«Ā£ wz)¹¾Ċòz ½v¾é ¿v ìĉ ¾ă' ûj Èĉv¾ĉÿ ÿ Ĉ



                                     
   мсл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)¹½v¹ Ĉæö¤¸ù ¹¾z½wí wă Ăúí¹ üĉvlocomotion  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z

½)ºÉwz Ĉù yÅwþù óºù ûºĉÿ¹ wĉ ÿ ü¤å½ āv 

crossfade root curves 5 ¢´£ v½ ĂÊĉ½ ĂÞÖé ćwă Ĉþ´þù ¿v Ĉĉwă ówýwí wă Ăúí¹ üĉv

  ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£cross fade )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é 

 Ăúí¹one shot  5 óÿÁwù ¿v Ăí Ĉùwòþă Ĉ¤í¾³ ôĉwå½¹ ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ăí Ĉùwòþă

brain  ºÉwz Ĉúý Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå)¹ĀÉ Ĉúý ¹w¬ĉv Ăêö³ ¹ĀÉ v¾«v

)ºÉwz ówÞå ûj ćv¾z Ăúí¹ üĉv ºĉwz 

 Ăúí¹no retrigger  Ĉùwòþă ½¹ ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ºÉwz ówÞå Ăúí¹ üĉv Ăí Ĉùwòþă 5

 v¾«v'¢Åv ówÞå Ăí¹ĀÉĊÅ ćv½v¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z ºĉwz MđĀúÞù Ăúí¹ üĉv) Ĉ¤í¾³ ôî

)ºÉwz ówÞå 

 Ăúí¹apply  ôĉwå ćÿ½ ¾z v½ āºÉ ¹w¬ĉv ¡v¾ĊĊâ£ ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z ìĊöí wz 5

)¹¾í ówúÝv Ĉ¤í¾³ 

 

 y£agent 

 Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊz ówê¤ýv ûwù¿ üĊĊÞ£ ÿ óºù ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ćv¾z y£ üĉv ¿v

)¹ĀÉ 

ûvĀ£ Ĉù wă Ĉþ´þù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă )¹¾í üĊĊÞ£ v½ Ăþ´Í ½¹ óºù Ĉ¤í¾³ ¾ĊÆù 

 ¹ĀÉ Ĉù ć½vÀñ ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ Ăí ĈÞéĀù MđĀúÞù óºù Ĉ¤í¾³ ½Ā´ù'

 ôĉwå ½¾îù ćv¾«v ĂöĊÅÿ Ăz Ăí Ĉĉwă óºù ćv¾z)ºÉwz Ĉù ĂÊĉ½ ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« ½Ā´ù ûwúă

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå È·¾¯ ÿ Ĉĉw« Ăzw« w£ ¢Åv ÷¿đ ºþþí Ĉù ¢í¾³ Ăþ´Í ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă

 ôĉº{£ óºù ćwă Ĉþ´þù Ăz¹ĀÉ) 



                                     
   мсм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
þ´þù ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă yĊí¾£ wz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå äö¤¸ù ÛvĀýv Ăz)ºþí Ĉù ½wí óºù ćwă Ĉ

 ćwă Ĉþ´þù Ăz ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ów¨ù ûvĀþÝtx ÿtz  Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wĉ ÿ ¹½v¹ ¿wĊý

 ćwă Ĉþ´þù Ăz ¹ÿ½ Ĉù üĊĉw~ ÿ đwzty  ÿry   ûj ½vºêù Ăíл )¹½v¹ ¿wĊý'¢Åv āºÉ øĊÚþ£ 

 

  Ăúí¹static ówÞå v½ ¢zw§ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z Ï¾å ÈĊ~ ¡wúĊÚþ£ 5 )ºþí Ĉù 

)¹½v¹ Ĉù Ăñ¹ ûwîù ìĉ v½ óºù Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 

 Ăúí¹turning )ºþí Ĉù ówÞå v½ ĈÊ·¾¯ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z Ï¾å ÈĊ~ ¡wúĊÚþ£ 5 

)ºýw·¾¯ Ĉù v½ óºù Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ă½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù 

 

 Ăúí¹locomotion ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ćv¾z v½ Ï¾å ÈĊ~ ¡wúĊÚþ£ 5 5 ûºĉÿ¹ wĉ ÿ ü£½ āv½ Ĉ

)ºþí Ĉù ówÞå 



                                     
   мсн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ìĉ ¿v v½ óºù Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÿ ºþí Ĉù ôê¤þù ¾òĉ¹ ûwîù Ăz ûwîù

)ºÉwz Ĉúý ĈÊ·¾¯ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ 

 

 Ăúí¹ramp  5Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ćv¾z v½ Ï¾å ÈĊ~ ¡wúĊÚþ£  ¹ÿ½ Ĉù üĊĉw~ wĉ ÿ đwz Ăz Ăí

)ºþí Ĉù ówÞå 

 ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù)ºþí Ĉù ¢í¾³ Ĉĉđwz¾Å ½¹ wĉ ÿ ć¾ĉ¿v¾Å ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå 

 

 Ăúí¹other  5v½ Ï¾å ÈĊ~ ¡wúĊÚþ£ )ºþí Ĉù ówÞå v½ ºþí Ĉù½wí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾ă ćv¾z 

 

 Ăúí¹apply   óºù ćwă Ĉþ´þù ÿ ºþí Ĉù ówúÝv v½ āºÉ ÷w¬ýv ¡v¾ĊĊâ£ 5 Ĉþ´þù ôùwÉ Ăí v½

 ćwătransition  ÿlatch w¬ĉv v½ ¹ĀÉ Ĉù)ºþí Ĉù ¹ 

 

 )ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½  Ă¤å¾ÊĊ~ ¡wúĊÚþ£ 5 

 

 Ĉ¤í¾³ ćwă ówýwí ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z v½ ¢Æåj ćwă Ĉþ´þù y£ üĉv ½¹ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ãv¾ñ

 ºĊývĀ£ Ĉù ºÉw{ý wúÉ ¾Úý ¹½Āù ô´ù ½¹ ½wí¹Ā· ć¾Ċñ ½v¾é ûwîù Ă°ýwþ¯)ºă¹ Ĉù Èĉwúý óºù

Þ£ v½ óºù È·¾¯ ÿ ûwîù wă Ĉþ´þù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºþí Ĉù üĊĊ ¢Ą« ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)ºĊþí Èĉv¾ĉÿ v½ ûj ÿ ºĊþí ¢í¾³ ¹Ā«Āù ćwă Ĉþ´þù üĊz ºĊývĀ£ Ĉù wúý 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ¡wúĊÚþ£ 

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ÿ ºĊþí āºăwÊù v½ y£ üĉv Ăz ÓĀz¾ù Ă¤å¾ÊĊ~ ¡wúĊÚþ£ ºĊývĀ£ Ĉù

 ºĊþí ¹w¬ĉv ºĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉĉwă Ĉþ´þù ¿v Ĉ{Ċí¾£üĊĊÞ£ v½ )ºĊþí 



                                     
   мсо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 ćwă ûĀÖÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wztx ty tz rx ry rz  ìĉ ¾ă ćv¾z āºÉ ºĊõĀ£ ¡wÝĒÕv ÛĀý ºĊývĀ£ Ĉù

 óÿº« ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ wă Ĉþ´þù ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z üîúù ¾ĉ¹wêù)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ óºù ćwă Ĉþ´þù

)ºĊþí āºăwÊù ¾ĉ¿ 

½vºêù ²ĊÑĀ£ 

none )ºþí Ĉúý ºĊõĀ£ v½ Ĉþ´þù 

static  wz v½ Ĉþ´þù ¢zw§ ½vºêùл ºþí Ĉù ºĊõĀ£ 

constant ºþí Ĉù ºĊõĀ£ ¢zw§ ½vºêù ìĉ wz v½ Ĉþ´þù 

varied )ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½ ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉùv½j Ăz Ăí ć½vºêù wz v½ Ĉþ´þù 

 ÛĀý ¿v óºù ćwă Ĉþ´þùvaried  ¡ÿwæ£ )ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v āºÉ ÷¾ý Ă¸Æý ìĉ ôùwÉ

)ºÉwz Ĉù ĂÊĉ½ ĂÞÖé ćwă Ĉþ´þù ćwĄ¤ýv ½¹ ĈöÍv ÿ āºÉ ÷¾ý Ĉ¤í¾³ ôĉwå üĊz 

 ć½w¤å½ ¡w{§ ºývĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz Ĉù ºĊæù óºù ½¹ ¾¤ÊĊz Ĉ£w{§ ¹w¬ĉv ćv¾z óºù Ĉþ´þù ¾¤öĊå

 ¹w¬ĉv v½ ºþí Ĉù ¢í¾³ Ĉù¾ý Ăz óºù Ăí Ĉùwòþă v½ ć¾¤ÊĊzºþí) 

 üĊþ°úă ¾¤ùv½w~ üĉv Àâù ĂöĊÅÿ Ăz óºù ćwă Ĉþ´þù Ĉùwòþă Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¢ĊæĊí ¾z ć¹ÿº³w£

)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£'¹ĀÉ Ĉù Ĉă¹ ÃwĊêù óºù 

 Ăúí¹transition  Ĉþ´þù Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå wz 5transition )¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv óºù ćv¾z 

 Ăúí¹latch  Ĉþ´þù Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå wz 5latch )¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv óºù ćv¾z 

varied filter width  ÛĀý ¿v Ĉĉwă Ĉþ´þù ¾z Ăí Ĉù¾ý ½vºêù øĊÚþ£ ćv¾z 5varied  ówúÝv

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù 

 



                                     
   мсп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£IK  

$ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzik āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù'#

$ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅik hold¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù ÿ # ĈÊ·¾¯ āºþþí$Rc# )¹¾í ¹w¬ĉv v½ 

 
 

ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù 

 ûj ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù Ăz ¹Ā«Āù ĈÊ·¾¯ ćwă Ĉþ´þù wă Ĉþ´þù üĉv ¹w¬ĉv wz

 ā¾Ċò¤Å¹ ûvĀþÝ Ăz v½ ĂÞÖé ûj ûvĀ£ Ĉù ĂÞÖé ìĉ ćv¾z Ĉþ´þù ìĉ xw¸¤ýv wz)¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ãºă ā¾Ċò¤Å¹ ûwúă wĉ ĈĉwĄ¤ýv 

 Ĉþ´þù üĉºþ¯ik  )¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ĂÞåºîĉ' ĂÞÖé üĉºþ¯ ćwă Ĉþ´þù xw¸¤ýv ĂöĊÅÿ Ăz ûvĀ£ Ĉùv½

¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úăûvĀ£ Ĉù ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ¾Ċ§w£ ¢´£ ¡wÞÖé ĈñºĊú· ¢Ą« ik  v½

)¹¾í üĊĊÞ£  

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzbend axis  ¹ĀÉ ø· ûj óĀ³ ºĉwz ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé Ăí v½ ć½Ā´ù ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ 



                                     
   мср 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ćwă Ĉþ´þùRc 

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzRC curves  ¹w¬ĉv ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ÛĀý ¿v Ĉĉwă Ĉþ´þù ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í āºþþí ¹ÿº´ù Ăz ĂĊ{É āºþþí ¹ÿº´ù üĉvik  È·¾¯ ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£ wz Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉù

¹ĀÉ Ĉù y{Å ¡wÞÖé  v½ ãºă ¢Åv āºÉ ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z āºþþí ¹ÿº´ù üĉv Ăí ćv ĂÞÖé w£

 ów{ý¹ºþí) 

5¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀù ćv¾z wă Ĉþ´þù üĉv ¿v MđĀúÞù 

( āºþþí ¹ÿº´ù ÔÅĀ£ Ă¬þ~ wĉ w~ ¡wÞÖé Ăí ĈÞévĀù½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z  w~ äí ü¤Év¹ Ăòý

ik )¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þí 

( ½¹ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ü¤Év¹ Ăòý ûj Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤í¾³ ćwă Ĉþ´þù Ăí Ĉùwòþă Ëw· ćv Ăĉÿv¿

)ºÉwz Ĉù ¢zw§ ĂÞÖé 

 Ĉþ´þù ÿ¹ ¿v Ăí Ĉùwòþă 5 Ă¤îýik ÿRc  Ĉþ´þù Ăí ¢Åv ¾¤Ąz ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĂÞÖé ìĉ ½¹

 ćwăRC  ćwă Ĉþ´þù ¿v ô{éIK  ¹w¬ĉv¹ĀÉ) 

 

āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù 

 

´£ ¡wÞÖé ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ ćv¾z wă Ĉþ´þù üĉv ¿v ¾Ċ§w£ ¢IK  ćv¾z ¢õw³ üĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

 ºĉwz wă Ĉþ´þù ¿v ÛĀý üĉv ¹w¬ĉv ÷wòþă ½¹ üĊþ°úă)ºÉwz Ĉù ºĊæù ½wĊÆz w~ ÇÀâõ ¿v ¢Þýwúù

 Ĉþ´þù ìĉ ôévº³IK )ºÉwz āºÉ xw¸¤ýv ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ¿v 

  ĂÞÖé üĉºþ¯ ćwă Ĉþ´þù xw¸¤ýv ĂöĊÅÿ Ăz ĂÞåºîĉ ûvĀ£ Ĉù v½ āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ìĉ ¿v ÈĊz

)¹¾í ¹w¬ĉv' 



                                     
   мсс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ăí ĈÞéĀùhold curve 5º¤åv Ĉù çwæ£v ¾ĉ¿ ¡đw³ ¹ĀÉ Ĉù ìĊöí 

( Ĉù ¾ăwÙ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă ĂÞÖé ¿v Ĉîĉ ¢Ý¾Å Ăí ā¾Ċ£ Ĉ¬ý½wý Ĉþ´þù ìĉ

)¹ĀÉ 

( )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă ĂÞÖé ¿v Ĉîĉ Ûwæ£½v Ăí ā¾Ċ£À{Å Ĉþ´þù ìĉ 

(½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz Ăí āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù)ºĉj Ĉù ¢Åºz wă ĂÞÖé Ûwæ£½v ÿ ¢Ý¾Å ćÿ½ ¿v 

 

 ¢Ý¾Å Ăýw¤Åj ðý½ À{Å Ô· Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù ºĊõĀ£ ćv¾z Ăýw¤Åj ÿ¹

 ðý½ ¹½¿ Ô· ÿ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù wă Ăýw¤Åj üĉv øĊÚþ£ wz)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ûwæ£½v Ăýw¤Åj

)ºþí Ĉù ±ĒÍv v½ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ¹¾í w« Ăzw« v½  ¢Ý¾Å Ăýw¤Åj ûvĀ£ Ĉù }¯ ìĊöí ûºĊÊí ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)¹¾í w« Ăzw« v½ Ûwæ£½v Ăýw¤Åj ûvĀ£ Ĉù ÀĊý ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ûºĊÊí 

Ĉþ´þù Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý ¿v ºÞz  y£ ½¹ v½ ûj ¾¤êĊé¹ ¡½ĀÍ Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āùedit 

)ºĊþí Èĉv¾ĉÿ 

  



                                     
   мст 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£transform 

 ½wí üĉv)ºĊþí Ì¸Êù Ăþ´Í ½¹ v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÃwĊêù ÿ ¢Ą« ºĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)ºÉwz Ĉù ºĊæù ºĊþí w¤Åv½ øă ¡wÎ¤¸ù ćwă½Ā´ù ¿v Ĉîĉ wz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăîþĉv ćv¾z 

Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£  wĉ óºù ćwă Ĉþ´þù ºĊõĀ£ ¿v ô{é ¿wĊý ¹½Āù Ĉĉw« Ăzw« ĂýĀñ¾ă ĂíIK  ówúÝv'

¹ĀÉ) 

 
 

Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 

 ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwå yõwé ½¹ v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ýact ÿactb  )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ôĉwå

 ºýĀÆ~ wz Ăí Ĉ¤í¾³act  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz Ĉù Ĉþ¤ù Ĉöĉwå ¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·»

 ÿ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÉwz Ĉù ć¾þĉwz ôĉwå ¾òĉ¹ ôĉwå ÿ ¹¾í ±ĒÍv v½ ûj Ĉþ¤ù ćwă ¾òÊĉv¾ĉÿ

 ć¾þĉwz ôĉwå ìĉ ½¹ óºù ìĉ ćv¾z Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÷wú£ w£ ¢Åv ¾¤Ąz wă ôĉwå üĉv ć½vÀñ½wz

 ºýĀÆ~ wz Ăíactb )¹ĀÉ ā¾Ċ·» 

 



                                     
   мсу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Æù ¹½vÿ ¾ĉ¿ ćwă ¢ù¾å ¿v Ĉîĉ èĉ¾Õ ¿v v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv Ăí ºývĀ£ Ĉù ĀĊ

ºþí5 

Amc-bvh-ma-act-actb(fbx 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv óÿv āv½)¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăýwù¾z ô·v¹ Ăz wă ôĉwå üĉv û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z āv½ ÿ¹load 

actions  ćwă ôĉwå ćv¾zact-act -act-actb  ĂþĉÀñ 'import maya ascii  Ĉöĉwå ćv¾z

 ºýĀÆ~ wzma  ĂþĉÀñ ÿimport fbx  ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ćv¾zfbx  wă ĂþĉÀñ üĉv ÷wú£ Ăí ºÉwz Ĉù

 ćĀþù èĉ¾Õ ¿vFile  ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz)¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwéshift  ûwùÀúă xw¸¤ýv wz ÿ

)¹¾í Ăþ´Í ¹½vÿ v½ wĄýj ĂÞåºîĉ ûvĀ£ Ĉù ôĉwå üĉºþ¯ 

 Ô· ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿ¹ āv½ºÉwz Ĉù ûwù¾å ®ĊtĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ςamc  ìĉ ûvĀ£ Ĉù ûwù¾å Ô· ½¹

ºýĀÆ~ wz ôĉwå  amc  ®ĊtĀÅ wz üĊþ°úă)ºývĀ· v½ςamcrate  v½ ôĉwå ćv¾«v ¢Ý¾Å ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í Ì¸Êù 

massive -amcrate 100 -amc shot1.amc agent.cdl 
 ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwå MđĀúÞùamc  ºýĀÆ~ wz óºù ¢öîÅv ôĉwå wz āv¾úăasf  ºĊõĀ£ ćv¾z)ºÉwz Ĉù

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå èĉ¾Õ ¿v óºù ìĉasf  ûwù¾å Ô· èĉ¾Õ ¿v v½ ôĉwå ûj ¢ÆĊåwí wĄþ£  ºþýwúă

 ¾ĉ¿ ¡½w{Ý ºĊþí ć½vÀñ½wz)ºĊþí ā¾Ċ·» v½ ôÍw³ óºù Ä Å ÿ 

 

" ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå ¾ĊÆùasf"  massive 

 ºýĀÆ~ wz ôĉwå ìĉ üĊþ°úăbvh  ®ĊtĀÅ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ςbvh  ¾ý ¹½vÿ ûwù¾å Ô· ½¹

 ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwå ãĒ· ¾z)¹¾í ĀĊÆù ½vÀåvamc  ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿbvh  ¿v

 ôĉwå Ă¯ ¾ñ)¹ĀÉ Ĉù ôĉwå ½¹ vÀ¬ù ¢öîÅv ¾ă ćv¾z ºĉº« Ĉõºù ¹w¬ĉv ¦Ýwz ûwù¾å  Ô· èĉ¾Õ

ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ ºýĀÆ~ üĉv wz Ĉĉwă load actions  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  ûvĀ£ Ĉù

)¹v¹ ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù óºù Ăz v½ ûj ÿ ¹¾í Ăþ´Í ¹½vÿ 

 ºýĀÆ~ wz Ăí wĉwù Ĉþ¤ù ćwă ôĉwåma  Ĉù v½ ¢Åv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v Ĉ£wÝĒÕv ćÿw³ ÿ ºÉwz Ĉù

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£Import Maya ascii  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  ćv¾z)¹¾í ć½vÀñ½wz

¡wÝĒÕv yÆí   ¢úÆé Ăz ¾¤ÊĊz" wĉwù ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 



                                     
   мсф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz ÷w· ¡wÝĒÕv ôĉº{£ 

 ÛĀý üĉºþ¯ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ćv¾z ûvĀ£ Ĉù Ăí Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă Ĉþ´þù ¿v

w£ ¹ĀÉ øĊÚþ£ Ĉ¤Å¹ v½ĀÍ Ăz Ăí ¢Åv ¿wĊý wă Ĉþ´þù üĉv ¿v ĈÒÞz)¹¾í ¹w¬ĉv v½ wĄýj óºù ìĉ 

'óºù ćwă Ĉþ´þù ôùwÉ wă Ĉþ´þù üĉv)ºĊÅ½ āvĀ¸õ¹ Ă¬Ċ¤ý Ăz ûvĀ¤z transition' latch' RCÿ 

IK )¹ĀÉ Ĉù 

 

 āºăwÊù v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ Èĉv¾ĉÿ ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ Ăĉÿ½ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ºĊþí) 

мóºù Ĉĉw« Ăzw« ÿ ¢Ą« øĊÚþ£# 

нĈ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ăêö³ ¹w¬ĉv wĉÿ Ç¾z# 

оćwă Ĉþ´þù û¹¾í ¹w¬ĉv# óºù 

п$ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù û¹¾í¹w¬ĉv#RC# 

р$ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù û¹¾í ¹w¬ĉv#IK# 

с$āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù û¹¾í ¹w¬ĉv#IK hold# 

т# ćwă Ĉþ´þù øĊÚþ£transition  ÿlatch 

уĈ¤í¾³ ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·»# 

 

ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ăí Ăí ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ô³v¾ù üĉv ÷w¬ýv ćv¾z  ÿ ºĊþí ¿wz v½ Ĉ¤í¾³ ćwă

 xw¸¤ýv v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¾ăwÙ ćwúþăv½ ¢Ą« Ăí v½ wă Ĉþ´þù ¿v ć¹vºÞ£ Ä Å

)#ºþí Ĉù ¢ĉwæí ĂÊĉ½ ĂÞÖé ćwă Ĉþ´þù xw¸¤ýv MđĀúÞù$ºĊþí 

 Ăúí¹ Ăí ºĉĀÉ üuúÖùsolo  v¾«v v½ Ĉzw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăúí¹ Ä Å ÿ ºÉwz Ĉù ówÞå

ýv óºù üĊz½ÿ¹ Ăîþĉv ćv¾z)ºĊþí ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºþí ów{ý¹ v½ Ĉzw¸¤alt-F  ćv¾z ÿ ºĊþí ā¹wæ¤Åv

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý üĊz½ÿ¹ ¢í¾³ ½¹ ¾¤öĊå ¹w¬ĉvShift-alt-F  ā¹wæ¤ÅvºĊþí) 

 

óºù Ĉĉw« Ăzw« ÿ ¢Ą« üĊĊÞ£ 

 ½Ā´ù wz v½ ûj Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ûºýw·¾¯ wz w£ ¢Åv ¿wĊý ¡wéÿv yöávz üĉv)øĊþí w¤Åv½ øă

¾ĊĊâ£ ûvĀ£ Ĉù v½ ¡v y£ ¿v ā¹wæ¤Åv wztransform )¹¾í ówúÝv ôĉwå ćÿ½ ¾z 



                                     
   мтл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

Ăêö³ ¹w¬ĉv 

 y£ ¿v ºĉwz ºþÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ăí Ĉĉwă ôĉwå ½¹ Ăêö³ ¹w¬ĉv ćv¾zloop  ā¹wæ¤Åv

 Ì¸Êù v½ Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹¾íºĊþí ¹w¬ĉv Ăz ¿wĊý Ă°ýwþ¯)

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĊývĀ£ Ĉù ºÉw{ý Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ăêö³apply  ìĊöíºĊþí  Ĉù wúÉ ûĀþív ÿ

 w« Ăzw« v½ óºù ćwă Ĉþ´þù ºĊývĀ£ºĊþí) 

 ûvĀ£ Ĉù ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ăí ûºĉÿ¹ ÿ ü¤å½ āv½ ºþýwù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z

 ¾¤ùv½w~cross fade í ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z v½ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv yĊí¾£ ½ĀÚþù Ăz ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v)¹¾

 ¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ówúÝv ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv'Ă¯½w îĉ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z Ĉ¤í¾³ ôĉwå

 ûj ½vºêù ºĉwz Ăêö³ ćwĄ¤ýv ćÿ½ ¾z ûj ówúÝv ćv¾z ÿ ¢{¨ù ûj ½vºêù ºĉwz Ăêö³ ćvº¤zv ćÿ½

)ºÉwz Ĉæþù 

 Ăúí¹ Ăí Ĉùwòþăsolo ¢Åv ówÞå  ºĊöí ćÿ½ ¾z ìĊöí ĂöĊÅÿ Ăz$Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v wz

space  ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă ÿ ºĊþĊ{z v½ āºÉ ¹w¬ĉv Ăêö³ ºĊývĀ£ Ĉù #ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 Ăz ÿ ºÉwz Ĉù ć¾ăwÙ ¾ĊÆù Ăùv¹v üĉv Ă¤{õv)ºă¹ Ĉù Ăùv¹v v½ ¹Ā· ¾ĊÆù º¤úù ¡½ĀÍ Ăz óºù

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ¹º¬ù ā¹wæ¤Åv Ð´ùalt-F  wĉ ÿShift-alt-F  ºÞz óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù

)¹¹¾ñ Ĉù ¿wz Ăêö³ Ĉĉvº¤zv ûwîù Ăz ā½wzÿ½ óºù Ăêö³ ¾ă ÷wú£v ¿v 

 

óºù ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv 

 Ĉù ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)ºþĉj Ĉù ¢Åºz ĂÊĉ½ ĂÞÖé ćwă Ĉþ´þù ćÿ½ ¿v wă Ĉþ´þù üĉv

 y£ ¡w´ĊÑĀ£ È¸z Ăz ºĊývĀ£agent )ºĊþí ĂÞ«v¾ù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾òÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v 

 Ì¸Êù v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÛĀý ºĉwz óºù ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ¿v ô{éºĊþí Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)

)ºĊþí āºăwÊù v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå äö¤¸ù ćwă Ă¤Å¹ ºĊývĀ£ 

 ôĉwå ÛĀý

Ĉ¤í¾³ 

²ĊÑĀ£ 

static ½¹ óºù ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă ôĉwå )¢Åv ā¹w¤Æĉv ¢zw§ ĂÖêý ìĉ 

turning )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é äö¤¸ù ¡wĄ« ½¹ óºù ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă ôĉwå 



                                     
   мтм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

locomotion )ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ăí )))ÿ ûºĉÿ¹'ü¤å½ āv½ ¾ĊÚý Ĉĉwă ôĉwå 

ramp )¹ÿ½ Ĉù ć¾ĉ¿v¾Å wĉ ÿ Ĉĉđwz¾Å óºù ûj ½¹ Ăí Ĉĉwă ôĉwå 

 

È·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv 

 ¿v Ăí ĈÞévĀù ½¹IK Ĉþ´þù ¾ĊĊâ£'¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ìĉ ćw~ ó¾¤þí ćv¾z IK   ¾ĊĊâ£ wĉ

$ ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºă¹ ¾ĊĊâ£ v½ w~ Ăĉÿv¿ ºývĀ£ Ĉù ¢öîÅv yÅwþ£RC Ĉù #

 È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¢Év¹ Ăòý üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½¾z v½ w~ ûvĀ£" āºþþí ¹ÿº´ù

ĈÊ·¾¯" ĂÞ«v¾ù )ºĊþí 

 y£ ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ¿v Ĉþ´þù ìĉ ºĉwz vº¤zv Ĉþ´þù üĉv ¹w¬ĉv ćv¾zcurves  xw¸¤ýv v½

ºĊþí ºþýwù$r_foot:rx y£ ¿v Ä Å #IK  Ăúí¹ ćÿ½ ¾zRC curves  ìĊöíºĊþí) 

 

$ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉvIK# 

 Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ¿v ô{é øĄù Ă¤îýIK  ćv½v¹ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ºĉĀÉ üuúÖù Ăí ¢Åv üĉv óºù ćv¾z

 Ĉþ´þù w£ ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ óºù ćw~ ćv¾z)ºÉwz Ĉù Ĉ{Åwþù ¡wúĊÚþ£IK  ĂÞÖé ćÿ½ ¾z v½toe  Ăz

 ĂÞÖé ćw«foot  w~ ĂþÉw~ ćw« Ăz v½ w~ ĂÞÖé ôí ûvĀ£ Ĉù ½wí üĉv wz Ăí v¾¯'ºĊþí ówúÝv

 w£ ¢Åv ÷¿đ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z)ºýw·¾¯IK  ĂÞÖé Ăí ºývºzfoot é Ĉúý ĀÒÝ üĉv ĈĉwĄ¤ýv ĂÞÖ

 Ăúí¹  ºĉwz ÀĊý ½wí üĉv ćv¾z)ºÉwzskip  ¾¤ùv½w~ ¿vi.k  y£ ¿v v½dof  ĂÞÖéfoot  ówÞå'

 y£ ¡w´ĊÑĀ£ Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¹¾ídof )ºĊþí ĂÞ«v¾ù ĂÞÖé 

ÞÖé ¿v Ĉþ´þù ºþ¯ wĉ ìĉ ºĉwz vº¤zv Ĉþ´þù üĉv ¹w¬ĉv ćv¾z øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ ćv Ă ā¾Ċò¤Å¹

¹ĀÉ ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z ãºă  y£ ¿v v½curves  xw¸¤ýv v½ºĊþí ºþýwù$r_toes:rx ¿v Ä Å #

 y£IK  Ăúí¹ ćÿ½ ¾zIK curves  ìĊöíºĊþí) 

 w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ćwă Ĉþ´þù v½ ĂÞÖé ìĉ ¿v ¾¤ÊĊz ºþýwù$r_toes:rx l_toes:rx v½ #

 ĂÞåºîĉ ÿ ¹¾í xw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þùik )¹½ÿj ¹Ā«ÿ Ăz ¡wÞÖé ûj ćv¾z v½ 

 

  



                                     
   мтн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 āºý½v¹ Ăòý ¾ĉ¹wêù ¹w¬ĉv 

 Ăþ´Í ¿v Ĉ£wÎ¤¸ù ½¹ w~ ûºÉ ôæé ¿v ûºÉ üuúÖù ćv¾z ûvĀ£ Ĉù āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù ¿v

 ćv½v¹ Ăí w~ ¿v Ĉ£wÞÖé ćv¾z Ëw· ć¹½vĀù ½¹ wĉ ÿ w~ ćv¾z ºĉwz wă Ĉþ´þù üĉv)¹¾í ā¹wæ¤Åv

 Ĉþ´þùIK  ºývĀ£ Ĉù Mđwú¤³v ¡wÞÖé üĉv)¹¾í ā¹wæ¤Åv' ºÉwz Ĉùr_toes ÿl_toes )ºÉwz 

 ¢Åv āºÉ xw´¤ýv ĂÞÖé ûj ¿v Ĉĉwă Ĉþ´þù Ĉùwòþă ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćv¾z ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉþ´þù üĉv

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wzhold curves  Ĉþ´þù ¾ñv)¹¾í ¹w¬ĉvIK  ¡wÞÖé ćv¾z Ĉ¤Å½¹ Ăz

r_toes ÿl_toes z āºÉ ¹w¬ĉv ºÉwz āºÉ xw¸¤ýv ¡wÞÖé üĉv ćwă Ĉþ´þù Ăí Ĉùwòþă ½¹'ºÉw

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wzhold curves )¹¾í ¹w¬ĉv ¡wÞÖé ûwúă ćv¾z v½ Ĉþ´þù üĉv ûvĀ£ Ĉù 

 v½ ĂÞÖé ¢Ý¾Å Ăí ā¾Ċ£ ¹½¿ ðý½ Ăz Ĉåv¾ñ ºĊþí Ĉù ìĊöí Ăúí¹ üĉv ćÿ½ ¾z Ăí Ĉùwòþă

Ûwæ£½v Ăí ā¾Ċ£ À{Å ìý½ Ăz Ĉåv¾ñ ÿ ºă¹ Ĉù Èĉwúý  wz)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv'ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĂÞÖé

 Ĉù ôîÉ āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ¡wÝĒÕv Ûwæ£½v ÿ ¢Ý¾Å Ăýw¤Åj ¾ĉ¹wêù üĊz ĂÆĉwêù ¿v ā¹wæ¤Åv

 ÀĊý āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ wă ãv¾ñ üĉv ¾ĉ¹wêù ÜéĀù ¾ă)¹¾Ċñ

)¹ĀÉ Ĉù ¢ĉº~j 

í ÔÅĀ£ ðý½ ¹½¿ Ĉþ´þù ûºĊÊí¿v ā¹wæ¤Åv wz wz ÿ ¢Ý¾Å Ăýw¤Åj ûvĀ£ Ĉù ÃĀù }¯ ìĊö

 v½ Ûwæ£½v Ăýw¤Åj ûvĀ£ Ĉù ÃĀù }¯ ìĊöí ÔÅĀ£ ðý½ À{Å Ĉþ´þù ûºĊÊí¿v ¿v ā¹wæ¤Åv

 Ăz v½ ûj ¾ĉ¹wêù ûvĀ£ Ĉù wă ¾¤ùv½w~ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ć¹ºÝ ºöĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)¹¾í Ì¸Êù

)¹¾í ¹½vÿ ć¹ºÝ ¡½ĀÍ 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzalt-i Ā£ Ĉù ā¾¬þ~ ½¹ v½ Ĉþ´þù üĉv ¾Ċ§w£ ĈîĊåv¾ñ Èĉwúý ºĊývview 

)¹¾í āºăwÊù'ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ óºù Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí Ĉýwù¿ ½¹ 

 

 ćwă Ĉþ´þù øĊÚþ£Transition  ÿLatch  

 øĊÚþ£ wă Ĉþ´þù üĉv yÅwþù ¾ĉ¹wêù ºĉwz Mđwú¤³v ¾òĉ¹ Ĉöĉwå Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ¿v ówê¤ýv ćv¾z

 Ĉþ´þù Ăí Ĉýwù¿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ)¹ĀÉTransition  ¿v ûjл  Ăzм  Ĉù ówÞå'ºþí Ĉù ôĊù

 Ĉþ´þù Ăí Ĉýwù¿ üĊþ°úă)¹ĀÉlatch  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉм  ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ºÉwz Ĉù

 v¾«v ºývĀ£ Ĉúý ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹ĀÉSequencer  ¾z v½ wă Ĉþ´þù üĉv ¾Ċ§w£ ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăùv¹v ½¹ wĉ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ôĉº{£ ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz Ăí Ĉùwòþă Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćÿ½



                                     
   мто 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v ½vÀzv üĉv)ºĊþí āºăwÊù'¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¾òĉ¹Sequencer  ćĀþù ½¹ ¹Ā«Āù

Run Éwz Ĉù ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé)º 

 y£ ¿v v½ wă Ĉþ´þù üĉv ºĉwz vº¤zv wă Ĉþ´þù üĉv øĊÚþ£ ćv¾zcurves  xw¸¤ývºĊþí  Ăz Ä Å ÿ

 y£edit ºĊývĀ£ Ĉù wă Ĉþ´þù üĉv ¡wúĊÚþ£ Ă¬Ċþ£ āºăwÊù ćv¾z üĊþ°úă)ºĉ¹ÿ¾z ÓĀz¾ù ā¾¬þ~ 

 ½vÀzvSequencer  v½ ¿wzºĊþí  ¾òĉºîĉ Ăz ºþăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v w£ ºþ¯ÿ

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj Ĉĉv¾«v ¢ÆĊõ ô·v¹ Ăz v½ ºýĀÉ ôĉº{£space  v½ wă ôĉwå üĉv

 Ăúí¹ Ăí ºĉĀÉ üuúÖù$ºĊþí v¾«vsolo  øă)#¢Åv ówÞå ¾Ċá Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v

ćwă ôĉwå üĊz ówê¤ýv ºĊývĀ£ Ĉù ûĀþív  āºăwÊù v½ Ĉ¤í¾³ºĊþí  ā¾¬þ~ ½¹ wă Ĉþ´þù üĉv ¾ĊĊâ£ wz ÿ

 y£ ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿedit )ºĊÅ¾z xĀöÖù Ă¬Ċ¤ý Ăz 

 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ā¾Ċ·» 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzSave actions  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉùwú£ ºĊývĀ£ Ĉù

z Ĉöĉwå yõwé ½¹ v½ wă óºù ºýĀÆ~ wact  wĉ ÿactb  v½ óºù ½wí üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz)ºĊþí ā¾Ċ·»

 óºù āv¾úă Ăz ÀĊý ôĉwå üĉv w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz óºù ¹º¬ù ć½vÀñ½wz ºÞz Ăí v¾¯ ºĊþí ā¾Ċ·»

)¹ĀÉ ć½vÀñ½wz 

 



                                     
   мтп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¹ĀÉ ā¾Ċ·» Ĉþ¤ù ¡½ĀÍ Ăz wúÉ ôĉwå ºĊăvĀ· Ĉù Ă°ýwþ¯ Ăúí¹ ºĉwzbinary  ½¹'ºÉwz ówÞå ¾Ċá

Í Ăz wúÉ ôĉwå ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ¾£ ā¹¾Êå ć¾þĉwz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ć¾þĉwz ¡½Ā

)ºÉwz Ĉúý Ĉþ¤ù ćwă ¾òÊĉv¾ĉÿ ½¹ Èĉv¾ĉÿ ôzwé wùv ºÉwz Ĉù 

 Çÿ½ üĉv MđĀúÞù Ă¤{õv)¹¾í ā¾Ċ·» óºù ôĉwå ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù óºù ø¬³ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăív¾¯ ¹ĀÉ Ĉúý ¹wĄþÊĊ~ ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ć¿

 óºù ôĉwå)¹¾í ā¾Ċ·» v½ ûj óºù ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¿v ô{é v½ wă ôĉwå üĉv ºĉw{ý 

 

Ĉzw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾Ċ·» 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzSave selected action  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå yõwé ½¹ v½ Ĉzw¸¤ývact  wĉamc )ºĊþí ā¾Ċ·» 

 
$āºÉ ā¾Ċ·» ôĉwå ¢ù¾åact  wĉamc ¹ĀÉ Ĉù xw¸¤ýv ôĉwå ÷wý ćv¾z Ăí ćºýĀÆ~ ÃwÅv ¾z#

)¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ 

 ¾¤ùv½w~resample rate  ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwå ćv¾z ÀĊýamc )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ô{Ñ 

 ā¾¬þ~ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v¿v ĈÉwý Ĉ¤í¾³ ôĉwåAction record  Ăí

 ĂþĉÀñ ÔÅĀ£record action  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùRun )¹¾í ā¾Ċ·»'¹ĀÉ Ĉù ¿wz 



                                     
   мтр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 Ĉþ´þù wĉj Ăîþĉv ÿ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv øĉ¾å ºĊývĀ£ Ĉù ā¾¬þ~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

blendshape )¹¾í üĊĊÞ£ v½¾Ċ· wĉ ¹ĀÉ ā¾Ċ·» 

 Ĉöĉwå yõwé ½¹ ¾Úý ¹½Āù ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz ¾òÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¢ÆĊõ ½¹ ºĉº«

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv Ĉ¤í¾³ ôĉwå 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 

 ćv¾z ºĉwz v½ āºÉ ¾í» ô³v¾ù Ĉùwú£ ¹ĀÉ Ĉù ć½vÀñ½wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ¿v ÈĊz Ăí ĈÞévĀù

 Ăz v½ ûj ºĉwz ºÞz Ăö³¾ù Ăz ü¤å½ ¿v ô{é ÿ Ăö³¾ù ¾ă ûwĉw~ ½¹ ÿ ¹v¹ ÷w¬ýv wă ôĉwå Ĉùwú£ ¡½ĀÍ

 Ăö³¾ù Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv v½ Ĉĉv½wí' ½wí üĉv)¹¾í ā¾Ċ·» ćv Ăö~

)ºĉ¹¾ñ ¿wz ô{é 

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ ºþĉj¾å ºĊývĀ£ Ĉù ûwù¾å Ô· ½¹ ûĀ¤ĉw~ ¢ ĉ¾îÅv ćv¾«v¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz ûwù¾å Ô· ćv¾«v ćv¾z)ºĊþí ¾¤Þĉ¾Å v½textport Āþù ¿v ćOptions 

)¹¾í ìĊöí' 

ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ ćvĀ¤´ù Ĉ¤ ĉ¾îÅv  ÷wý Ăzmake_ik.py   Ĉþ´þù ĂíRC  ¡wÞÖé ćv¾z v½

l_foot  ÿr_foo  Ĉþ´þù ÿIK  ¡wÞÖé ćv¾z v½l_toes  ÿr_toe  āºăwÊù v½ ºþí Ĉù ¹w¬ĉv

)ºĊþí 

agent = get_agents() 
a = agent.actions 



                                     
   мтс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

l_rc = agent.find_segment("l_foot") 
l_ik = agent.find_segment("l_toes") 
r_rc = agent.find_segment("r_foot") 
r_ik = agent.find_segment("r_toes") 

while a: 
reset_all() 

print a.name 
a.create_rc_curves(l_rc) 
a.create_rc_curves(r_rc) 
a.create_ik_curves(l_ik) 
a.create_ik_curves(r_ik) 

a.create_hold_curve(l_ik) 
a.create_hold_curve(r_ik) 

a = a.next 
)ºĊþí v¾«v ûwù¾å Ô· ½¹ v½ ¾ĉ¿ ¡½w{Ýºĉwz ûwù¾å Ô· èĉ¾Õ ¿v ¢ ĉ¾îÅv üĉv ćv¾«v ćv¾z 

execfile("make_ik.py") 
 

 ½vÀzvSequencer 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ ½vÀzv üĉv Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~Sequencer  ĂþĉÀñ ½¹ ¹Ā«ĀùRun  ¿wz

 ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊz ówê¤ýv ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý āºăwÊù ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v)¹¾í

)¹¾í 



                                     
   мтт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 Ăúí¹append  ¢ÆĊõ ćwĄ¤ýv Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ }¯ ¢úÅ ¢ÆĊõ ½¹ Ĉzw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå 5

 Ĉĉv¾«v)¹¾í ĂåwÑv ¢Åv½ ¢úÅ 

 Ăúí¹insert  Ĉzw¸¤ýv ôĉwå ćđwz ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ }¯ ¢úÅ ¢ÆĊõ ½¹ Ĉzw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå 5

)¹¾í ĂåwÑv ¢Åv½ ¢úÅ Ĉĉv¾«v ¢ÆĊõ 

 Ăúí¹replace  ¢úÅ ¢ÆĊõ Ĉzw¸¤ýv ôĉwå wz v½ }¯ ¢úÅ ¢ÆĊõ ½¹ Ĉzw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå 5

)ºþí Ĉù ÏĀÝ }¯ 

 Ăúí¹delete )ºþí Ĉù ã¼³ v½ ¢Åv½ ¢úÅ ¢ÆĊõ Ĉzw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå 5 

 Ĉ{Ċ£¾£ Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwåw£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¢Åv ¿wz ā¾¬þ~ üĉv Ăí Ĉùwòþă ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v

 v¾«v ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¢Åv½ ¢úÅ ¢ÆĊõ ½¹ Ăí¹ĀÉ ów³ ½¹ ûĀþív øă Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå)

wý ćÿ½ ¾z Ăí ðý½ Àù¾é Ĉ¤í¾³ ½vĀý ÔÅĀ£ ºÉwz Ĉù v¾«v ºþí Ĉù ¢í¾³ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÷

)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù' 

 Ăúí¹ Ăí ºĉĀÉ üuúÖù'¹ĀÉ Ĉù v¾«v ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí Ĉùwòþăsolo  ¿v

 ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ºÉwz ówÞå ¾Ċá  óÿÁwù èĉ¾Õ ¿v Ĉ¤í¾³ ôĉwå ®Ċă ÿbrain 

)¹ĀÊý v¾«v 

 óÿÁwù ½¹ ćv ā¾ñ Ă°ýwþ¯brain z Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ v¾«v v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăí ºÉwºþí  ô{é ºĉwz

 ówÞå ¾Ċá v½ ā¾ñ ûj v¾«v ¿vºĊþí) 



                                     
   мту 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

Ĉ{Ċ£¾£ ¢ÆĊõ 

 ûvĀ£ Ĉù ā¾¬þ~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉå¹wÎ£ Ĉ{Ċ£¾£ ½vÀzv ćv¾z v½ øă ¾Å ¢Ê~ ćwă ôĉwå ¿v

Sequence  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ćv ā¾¬þ~ ¿v ûvĀ£ Ĉù ûj û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z)¹¾í ºĊõĀ£

sequencer list  ćĀþù ½¹ ¹Ā«Āùtree  ćĀþù āºăwÊù ćv¾z Ă¤{õv)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ

tree  óÿÁwù ºĉwzmotion )ºÉwz ówÞå 

 
 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wzaccept  ¢úÅ ¢ÆĊõ ¢úÅ ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v Ĉå¹wÎ£ Ĉ{Ċ£¾£

 ā¾¬þ~ ¢Åv½Sequencer )¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv 

 

 ā¾¬þ~Playbacks 

 Ĉù ûwÊý v½ ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ ûĀþív øă Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊù ā¾¬þ~ üĉv

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v)ºă¹List playbacks  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùOptions  ā¾¬þ~ üĉv Ăz ûvĀ£ Ĉù

)¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ 



                                     
   мтф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 ĂþĉÀñ û¹¾í ówÞå ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úăplaybacks   ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùView  ûvÀĊù ûvĀ£ Ĉù

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ ĈýĀþí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«vview )¹¾í āºăwÊù 

 ½vÀzvBones 

 ówîÉv ćÿ½ ¾z v½ wă ĂÞÖé ¾Ċ§w£ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈöîÉ ĈÒĊz ÓĀÖ· ¿v ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹

ĄþÊĊ~ üĊþ°úă)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ĈÅºþă ĂÞÖé ¾ă ćv¾z Ăòĉ¹ ćwă ½vÀåv ÷¾ý Ăí Ĉý¿ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¹w

 ĀĊÆù Ĉý¿ÿ ¢ù¾å Ăz ôĉº{£ v½ ºþí Ĉù Ì¸ÊùºĊþí  ¾ă ć½vÀñ ¾Ċ§w£ ûj û¹¾í ¹½vÿ wz Ä Å ÿ

 Ì¸Êù v½ ĂÞÖéºĊþí) 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzBones window  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùOptions  ½vÀzv üĉv Ăz ûvĀ£ Ĉù

) ¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ 

þ~ üĉv ½¹ üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ûj Ĉĉvº¤zv ¢õw³ ½¹ ĂÊĊúă óºù ā¾¬ 

 

¾Ċ§w£ ûvÀĊù 

 

 

 

 йвͭϸEdit  ϸмІ ͼв ϞϠЂ йвͭϸ дтϜ дϸϼͭ ЬϝЛТ :

 ͼІтϜϼтм иϼϮж͟ ϼϸ ϼДж ϸϼмв ͼϦͭϼϲ ЬтϝТ ϝϦ

.ϸмІ Ϟϝ϶ϦжϜ ͼϦͭϼϲ ͻϝк ЬтϝТ 

action bar  Ϝϼ ͼϦͭϼϲ ЬтϝТ ͻϜϼϮϜ дϜϾтв :

.ϸкϸ ͼв Єтϝвж 

track number  ЬтϝТ йͭ Ϝϼ ͼͭϜϼϦ иϼϝвІ :

.ϸкϸ ͼв Єтϝвж Ϝϼ ϤЂϜ дϐ йϠ ХЯЛϦв ͼϦͭϼϲ 



                                     
   мул 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 

 
 

 

wă ĂÞÖé wĉ ĂÞÖé ć½vÀñ ¾Ċ§w£ Èĉwúý 

 wĄýj ćÿ½ ¾z v½ wă ĂÞÖé ¾Ċ§w£ w£ ºĉ½v¹ ôĉwú£ Ăí v½ ĈÅºþă ówîÉv ¿v Ĉĉwă ā¾ñ wĉ ā¾ñ ºĉwz vº¤zv

)ºĊþí xw¸¤ýv'ºĊþĊ{zºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯  óÿÁwù ô·v¹ ½¹ ìĊöí wz ÿ ºþîý ¾ĊĊâ£ Ĉzw¸¤ýv ¢õw³

body  ºĉº« ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv ûĀîĉj ćÿ½ ¾z ºĉwz ¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ûwþ°úă ĈÅºþă ôîÉ

 ìĊöíºĊþí )ºĉj ½¹ ā¾Ċ£ ðý½ Ăz ûj ½wþí ć¾¤Æíw· ôĊÖ¤Æù w£ Ĉù Ăí v½ ćv ĂÞÖé ºĉwz ów³

 v½ ûj ¾Ċ§w£ ºĊăvĀ· xw¸¤ýv'ºĊĉwúý āºăwÊù ĈÅºþă ôîÉ ćÿ½ ¾zºĊþí Ĉù v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé$

 óÿÁwù ô·v¹ ¿v ûvĀ£bodyā¾°þ~'view   ā¾¬þ~ wĉBones )¹¾í xw¸¤ýv 

 

¡v¾Ċ§w£ ûvÀĊù øĊÚþ£ 

 y£ ô·v¹ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzBones  ¾Ċ§w£ ûvÀĊù ûvĀ£ Ĉù ĂÞÖé ûj Ăz ÓĀz¾ù

)¹¾í üĊĉw£ ¾Úý ¹½Āù ĈÅºþă ôîÉ ćÿ½ ¾z v½ Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé 

 wă Äî£½ÿ ¿v ìĉ ¾ă û¿ÿ ÛĀú¬ù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþÉwz Ĉù ówù¾ý ĂÊĊúă wă û¿ÿм Éwz Ĉù º

)¹¾Ċòz ½v¾é wă ûĀñ ĈÒĊz ûwú£ ¿v ©½w· ½¹ Ăîþĉv ¾òù 

 ϼтϪϝϦ дϜϾтв йͭ ϤЂϜ иϸІ ЬтͮІϦ дм͵ ͼЎтϠ мϸ ϾϜ йЛАЦ ϼк

.ϸжͭ ͼв Ј϶Ів ͼЂϸжк ЬϝͮІϜ ͻмϼ ϼϠ Ϝϼ йЛАЦ 

 ϾϜ ͻϜ иϸмϸϲв ͼжмϼϸ ͼЎтϠ Ь϶Ϝϸ ϼϸ йϦТϼ͵ ϼϜϼЦ аϮϲ

 йЛАЦ ϼтϪϝϦ ϤϲϦ Ьвϝͭ ϼмА йϠ йͭ Ϝϼ ͼЂϸжк ЬϝͮІϜ ͼв ϼϜϼЦ

.ϸжͭ ͼв Ј϶Ів Ϝϼ ϸϼт͵ 

 ͼЎтϠ дтϠ ͼЂϸжк ЬϝͮІϜ ͻмϼ ϼϠ йЛАЦ ϼтϪϝϦ дϜϾтв ϾϜ

.ϸмІ ͼв йϦЂϝͭ ͼжмϼтϠ м ͼжмϼϸ 

 ϸϼт͵ ͼв ϼϜϼЦ ͼжмϼтϠ ͼЎтϠ Ϭϼϝ϶ ϼϸ йͭ ͼЂϸжк ЬϝͮІϜ

.ϸϼϜϸж ϼϜϼЦ йЛАЦ ϼтϪϝϦ ϤϲϦ ϼͺтϸ 

 АЂмϦ ͼЂϸжк ЬϝͮІϜ ͻмϼ ϼϠ дм͵ ͼЎтϠ ͼЮϝвКϜ ϼтϪϝϦ дϜϾтв

ϝк ʹжϼ ϾϜ ͻϜ йжвϜϸ  ͼϠϐ ʹжϼ йͭ ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвж

 ͻмϼ ϼϠ дм͵ ͼЎтϠ ϼтϪϝϦ дтϼϦІтϠ ϸϼϾ ʹжϼ м ϼтϪϝϦ дтϼϦвͭ

 .ϸкϸ ͼв дϝІж Ϝϼ ͼЂϸжк ЬϝͮІϜ 



                                     
   мум 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

úí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£ÃĀù ćwă Ă 

 ā¾¬þ~ ¢Åv½ ¢úÅ ÿ üĊĉw~ ½¹ āºÉ ĂĊ{Þ£ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzBones  ¾ĊĊâ£ ¢õw³ Ăz ûvĀ£ Ĉù

 ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ Ă¤å½alt'ctrlÿshift  v½ wă ûĀñ ĈÒĊz ćwă ¾¤ùv½w~ ÃĀù ćwă ºĊöí ÿ

)¹v¹ ¾ĊĊâ£ 

 ćwă ºĊöí ¿v ìĉ ¾ă ćwă ½Ā´ù üĊ{ù yĊ£¾£ Ăz ÃĀù ¢Åv½ÿ ÔÅÿ'}¯x'yÿz  ¾ă ÿ ºÉwz Ĉù

 ćwă ºĊöí ¿v ìĉalt'ctrlÿshift  ÿ Ĉĉw« Ăzw« ÿ È·¾¯ üĊ{ù yĊ£¾£ Ăz ºĊöí Ă´æÍ ¿v

)ºÉwz Ĉù ÃwĊêù 

)ºĊþí āºăwÊù v½ wă ºĊöí üĉv yĊí¾£ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ 

 

 Ă´æÍ

ºĊöí 

ÃĀù ²ĊÑĀ£ ¾¤ùv½w~ 

 
Alt 
 
 
 

}¯ ìĊöí  ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊzx )ºýw·¾¯ Ĉù rx 

ÔÅÿ ìĊöí  ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊzy )ºýw·¾¯ Ĉù ry 

¢Åv½ ìĊöí  ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊzz )ºýw·¾¯ Ĉù rz 

 
Ctrl 

 

 

}¯ ìĊöí  ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊzx )ºþí Ĉù w« Ăzw« tx 

ÔÅÿ ìĊöí  ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊzy )ºþí Ĉù w« Ăzw« ty 

¢Åv½ ìĊöí  ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊzz )ºþí Ĉù w« Ăzw« tz 

 
Shift 

 

}¯ ìĊöí ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊz ÃwĊêù x  )ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ sx 

ÔÅÿ ìĊöí ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊz ÃwĊêù y  )ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ sy 

¢Åv½ ìĊöí ½Ā´ù óĀ³ v½ ûĀñ ĈÒĊz ÃwĊêù z  )ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ sz 

 

:   ¢õw³ ½¹ ºÉwz ôîÉ üĉv Ăz Ăúí¹ Ă°ýwþ¯ v½ óºù ¡wÞÖé ºĊývĀ£ Ĉù ÿ ºĉ½v¹ ½v¾é ĂÞÖé

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzshift  xw¸¤ýv ûj ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿºĊþí Üévÿ ½¹)



                                     
   мун 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ā¾¬þ~ ½¹ Ăí v½ ĈõwúÝvview   ā¾¬þ~ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ v½ ºĉ¹v¹ Ĉù ÷w¬ýv ÃĀù wz

Bones )ºĊă¹ ÷w¬ýv 

 

:  z ôîÉ üĉv Ăz Ăúí¹ Ă°ýwþ¯¢õw³ ½¹ ºÉw  ćwă ¾¤ùv½w~ ºĊývĀ£ Ĉù ÿ ºĉ½v¹ ½v¾é ¾ĊĊâ£

 ćwă ºĊöí ÿ ÃĀù ¢Åv½ÿ ÔÅÿ'}¯ ćwă ºĊöí ¿v Ĉ{Ċí ¾£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ûĀñ ĈÒĊz

alt'ctrlÿshift )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 Ă¤îýTab  ā¾¬þ~ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ºĊöí Ă´æÍ ¿vBones  ¾ĊĊâ£ ¢õw³ ÿ¹ üĊz

 ÿºĊăºz ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ ĂÞÖé. 

 

¡wÞÖé Ăþĉ¾é 

 v½ ºÉwz Ĉù ĈýĀþí ĂÞÖé Ăþĉ¾é Ăí v½ ćv ĂÞÖé ûĀñ ĈÒĊz ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ¢õw³ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ûĀñ ĈÒĊz ćÿ½ ¾z ûĀñ ĈÒĊz ćwă ¾¤ùv½w~ ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ ¾ă ¢õw³ üĉv ½¹)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ûwùÀúă

úÝv ÀĊý ûj Ăþĉ¾é }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí ćv Ăúí¹ ¿v ºĊývĀ£ Ĉù Ăþĉ¾é ¢õw³ Ăz ü¤å½ ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù ów

 ā¹wæ¤Åv ¹½v¹ ½v¾é ¢õw³ Ăúí¹ºĊþí ¢õw³ ½¹ Ă°ýwþ¯)   Ĉúý ówÞå Ăþĉ¾é ºĊÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é

 ¢õw³ ½¹ Ă°ýwþ¯ ÿ ºÉwz )ºÉwz Ĉù ówÞå Ăþĉ¾é ¢õw³ ºĊÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é 

 

ô¨ù ºĊõĀ£ 

 ówýwí èĉ¾Õ ¿v ¾òĉ¹ Ĉõºù ÔÅĀ£ ºþývĀ£ Ĉù wă óºùspawn  ºĊõĀ£ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½¹

 ìĉ ½wí üĉv ćv¾z)āºýĀÉ ºĊõĀ£ ÿ āºþþí ºĊõĀ£'øĉ½v¹ óºù ÿ¹ Ăz ¿wĊý ô¨ù ºĊõĀ£ ½wí ćv¾z)ºýĀÊz

 Ăz ºĉwz āºþþí ºĊõĀ£ óºù ¿v ĂÞÖé ºĉwz ô¨ù ºĊõĀ£ ćv¾z ów³)ºÉwz āºýĀÉ ºĊõĀ£ óºù āÿ¾ñ ÷wþúă

¾· ā¾ñ ìĉ ¹w¬ĉv āºþþí ºĊõĀ£ óºù ½¹ Ĉ«ÿºĊþí  ówîÉ Ăz v½ Ĉ£½w{Ý ā¾ñ ûj ówýwí ½¹ ÿ

ºĉ½vÀòz ûj ½¹ ¾ĉ¿ ¡½w{Ý 

Spawn āºýĀÉ ºĊõĀ£ óºù āÿ¾ñ wz ÷wþúă ĂÞÖé ÷wý 5 

 ¿v ¾¤úí ć½vºêù ¿v Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½vºêù Ăí ĈùwòþăлΦр  ¿v ¾¤ÊĊz ć½vºêù ĂzлΦр  ºþí ôĊù

õĀ£ óºù ¿v ĂýĀúý ìĉ āºþþí ºĊõĀ£ óºù')ºþí Ĉù ºĊõĀ£ Ăþ´Í ½¹ v½ āºýĀÉ ºĊ 



                                     
   муо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

ìĊùwþĉv¹ 

 Ă¤Év¹ ½vÀåv ÷¾ý ô·v¹ ½¹ ûÿ¾Ċz ćwĊý¹ ¿v ĈÞévÿ ć¿wÅ ĂĊ{É ºĊývĀ£ Ĉù ¢Ċözwé üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ¢Év¹ ºĊăvĀ· v½ Ĉýv½wí óºz wúÉ Ăþ´Í ½¹ ûw¤ĉwă óºù Ăz ĈñÂĉÿ üĉv ówúÝv wz Üévÿ ½¹)ºĊÉwz

 ¡wéwæ£v Ăz ¢{Æý Ăþ´Í ½¹ ºþývĀ£ Ĉù Ăí ĈîĉÀĊå ć½w¤å½ ÿ ā¹v¹ ûwÊý ôúÞõv ÄîÝ āºùj ÈĊ~

 ÷w¬ýv v½ ¡wí¾³ üĉv Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ü¤Év¹ Ăz ¿wĊý ¾òĉ¹ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ çwæ£v ûj Ăz ¢{Æý

 Ăz)ºþÉwz ÀĊý ëwý¾Ö· ½wĊÆz ¢Åv üîúù ÜévĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ Ăí Ĉ£wí¾³'ºÉwz Ĉúý ºă¹ Ĉù

 ûv½vÀă ûj ½¹ Ăí ºĊþþí ½ĀÎ£ v½ Ĉòþ« ów¨ù ûvĀþÝ Ĉù ûºĊòþ« ów³ ½¹ ¾òĉºîĉ wz ¿wz¾Å

 ā¿½w{ù ów³ ½¹ ¾òĉºîĉ wz ¾ĊÊúÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉÿ ºþþí Ĉù ć¿vºýv¾Ċ£ ¾òĉºîĉ ¢úÅ Ăz ÿ ºþÉwz

 ¾z ā¿½w{ù ów³ ½¹ ¿½w{ù ÿ¹ ûj ½¹ Ăí ćv Ăþ´Í wĉÿ ºþþí Ĉù ¹½vÿ Ăz¾Ñ ¾òĉºòĉ Ăz ÿ ºþ¤Æă

j ¿v Ĉîĉ ûºÉ ¡¾~ ûj Ă¬Ċ¤ý Ăí ºþÉwz Ĉù ûwú¤·wÅ ìĉ ćÿ½ ¾æý ÿ¹ û Ĉù ûwú¤·wÅ ćđwz ¿v

 ā¹wĊ~ ô·v¹ ¿v üĊÉwù ìĉ ½Ā{Ý wĉ ÿ ºÉwz½ Ă¤Év¹ ¹½Ā·¾z ā¹wĊ~ üĉ¾zwÝ wz w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å Ăí ÿ

)ºþí ¡¾~ Ĉ¤úÅ Ăz v½ ÷vºí ¾ă ÿ ºÉwz 

 óºz ûvĀþÝ Ăz wĄýj ¿v øĊývĀ£ Ĉù óºù Ăz ¢Ċözwé üĉv ówúÝv wz ºÉ ûwĊz Ăí Ĉĉwă Ăþ´Í üĉv ÷wú£ ½¹

ā¹wæ¤Åv Ĉýv½wí  ºþă¹ ÷w¬ýv ĈîĉÀĊå üĊývĀé ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz v½ wă Ăþ´Í üĉv ºþývĀ£ Ĉù Ăí øĊþí

)ºÉwz Ĉúý ½vÀåv ÷¾ý ¿v ©½w· ½¹ ëwý ¾Ö· ćwă ½wí üĉv ÷w¬ýv Ăz ć¿wĊý ¾òĉ¹ ÿ 

 

ìĊùwþĉv¹ û¹¾í ówÞå 

 ówÞå ćv¾z)¹¾í ówúÝv óºù ôí wĉ ÿ óºù ¿v ĂÞÖé ìĉ ćÿ½ ¾z ûvĀ£ Ĉù v½ ½vÀåv ÷¾ý ¢Ċözwé üĉv

¾í ¡½w{Ý ¿v ºĉwz ûj û¹dynamics.active  ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹¹ĀÉ) üĉv ½vºêù

 üĊz ówýwíл  w£м  óºù ćÿ½¾z ¢{Æý ûwúă Ăz ÀĊý ¢Ċözwé üĉv ½vºêù üĉv ÈĉvÀåv wz Ăí ºÉwz Ĉù

)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv 

 ówúÝv Ëw· ćv ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ¢Ċözwé üĉv ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯¹ĀÉ  ô{é v½ ĂÞÖé ûj ÷wý ºĉwz ¿v

 ¡½w{Ýdynamics.active  y{Å ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ĈñÂĉÿ üĉv ówúÝv wz Ă¤{õv)ºĊþí ¾í»

)ºý¾Ċòz ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ ÀĊý ĂÞÖé ûj ºý¿¾å ¡wÞÖé w£ ¹ĀÉ Ĉù 



                                     
   муп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¡½w{Ý ów¨ù ûvĀþÝ Ăztail_1:dynamics.active  ¹ĀÉ Ĉù y{Å Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹

 ÷wý Ăz ćv ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ìĊùwþĉv¹tail_1  ówúÝv¹ĀÉ) 

 ¾òĉºîĉ wz Ëw· Ĉ¤{Æý Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ìĊùwþĉv¹ ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v Ĉ{Ċí¾£ ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý

wæ¤Åv ówýwí ½vºêù üĊĊÞ£ wz ûvĀ£ Ĉù v½ ¢{Æý üĉv)ºýĀÉ Ĉù yĊí¾£ ā¹ üĊĊÞ£ Ĉ«Ā· ā¾ñ ½¹ āºÉ

 ½vºêù üĉv ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)¹¾íлΦт ôĉwå ¿v Ĉ{Ċí¾£ ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý Ăí ¢ÅwþÞù üĉºz ºÉ wz 

 Ăí ºÉwz Ĉù ìĊùwþĉv¹ ÿ Ĉ¤í¾³тл ÿ ìĊùwþĉv¹ ¾§v ¾z ûj ºÍ½¹ол ôĉwå ¾§v ¾z ûj ºÍ½¹

)ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ 

 

ìĊùwþĉv¹ ¡wúĊÚþ£ 

 ćwă ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ¹ĀÉ ÷w¬ýv üîúù ôîÉ Ăz ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É Ăîþĉv ćv¾z

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz ĂÞÖéÿ óºù ìĊùwþĉv¹ 

 óÿÁwù ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ wă ¾¤ùv½w~ üĉvbody )¹¾í Èĉv¾ĉÿ ĂÞÖé ÿ óºù ìĊùwþĉv¹ y£ ½¹ ÿ 

 

  



                                     
   мур 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ìĊùwþĉv¹ ā¾¬þ~ 

 
terrain collisions  Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¹½Ā·¾z ûwîùv üĊù¿ ÿ óºù üĊz wĉj Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 5

)¾Ċ· wĉ ºÉwz 

agent collisions )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wă óºù üĊz ¹½Ā·¾z ûwîùv 5 

self collisions  )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¡wÞÖé üĊz ¹½Ā·¾z ûwîùv 5 

rotation constraints ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ĈÊ·¾¯ ćwă āºþþí ¹ÿº´ù ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv 5) 

Spring )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ć¾þå ¢Ċözwé ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv 5 

spring collisions )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ wă ¾þå üĊz ¹½Ā·¾z ûwîùv 5 

 йжтϾ͵ ХтϼА ϾϜ Dynamics  ϼϸ

 ͻмжвEdit  Ϝϼ иϼϮж͟ дтϜ дϜмϦ ͼв

.ϸϼͭ ϼкϝД 

 Ϝϼ дϝͮвϜ дтϜ ϼϠϼϝͭ йϠ иϼϮж͟ дтϜ

 дм͵ϝжм͵ ͻϝк йжтϾ͵ ϝϦ ϸкϸ ͼв

ϝт м ЬϝЛТ Ϝϼ йжϲЊ ͬтвϝжтϜϸ  ϼтО

. ϸжͭ ЬϝЛТ 

 дттЛϦ ϸтжϜмϦ ͼв ϝвІ иϼϮж͟ дтϜ ϼϸ

 ͼтϝк ϤЮϝϲ йͧ ϼϸ ϸϼм϶ϼϠ йͭ ϸтжͭ

 иϸІ иϸϝУϦЂϜ аϦтϼмͺЮϜ ϝт м ϸкϸ ϴϼ

 дттЛϦ Ϝϼ ͻϾϝЂ йтϠІ ϸжтϐϼТ ͼА ϼϸ

.ϸтжͭ 



                                     
   мус 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Drag  ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£ ûwîùv 5drag )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

Quickstep  ø¤ĉ½Āòõv ćv¾z Ăúí¹ üĉv ¿v 5ODE  ĂĊ{É Üzw£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

)ºÉwz Ĉù v½v¹ ć¾¤úí ¢é¹ Ĉõÿ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¾¤Þĉ¾Å ć¿wÅ 

 

ø¤ĉ½Āòõv  ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă 

 ĂĊ{É ćv¾z v½ ø¤ĉ¾òõv ÿ¹ ĀÆù'ºþí Ĉù Ătv½v ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ Glowworm  ÿODE ā¾¬þ~ ½¹)

Dynamics  ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å' ĈÕ ½¹ wă ø¤ĉ½Āòõv ¿v ìĉ ÷vºí ¿v Ăí øĊþí üĊĊÞ£ øĊývĀ£ Ĉù

)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» óºù ôĉwå ½¹ óºù ćv¾z Ĉzw¸¤ýv ø¤ĉ½Āòõv)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 wĄþ£ Ăz ¡ÿwæ¤ù ø¤ĉ½Āòõv ÿ¹ wz óºù ÿ¹ ¾ñv) ¹¾í ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹ ûvĀ£ Ĉù ø¤ĉ½Āòõv ìĉ ¿v

 ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz ½wz üĉ¾·j Ăí v½ Ĉõºù ø¤ĉ½Āòõv' ¹ĀÉ ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ìĉ ûÿ½¹

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăþ´Í ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ø¤ĉ½Āòõv ûvĀþÝ Ăz ¢Åv āºÉ 

 

 ĀĊÆù ½¹ ìĊùwþĉv¹ 

wă¹½Ā·¾z 

 wz ¹½Ā·¾z ôĊ{é ¿v º¤æĊz çwæ£v ºývĀ£ Ĉù ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹½Ā·¾z ÛĀý üĉºþ¯

 ¹½Ā·¾z'üĊù¿ ²ÖÅĈýÿ½¹ óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å wă ¹½Ā·¾z üĉv)wă ¾þå ¹½Ā·¾z ÿ óºù ¹½Ā·¾z'

 ûwÊý Èþívÿ ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ ºý½v¹ ½v¾é ûj ûÿ½¹ Ăí ćv Ăþ´Í Ăz ¢{Æý ºþývĀ¤z wă

 ºþă¹)ºýÿ¾ý ÿ¾å ¾òĉºîĉ ½¹ÿ 

 āºÊý ć½vÀñ½wz ½vÀåv ¾ý ô·v¹ Ăz üĊù¿ ²ÖÅ ûvĀþÝ Ăz Ĉöĉwå Ă°ýwþ¯ üĊù¿ ²ÖÅ wz ¹½Ā·¾z ½¹

 Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ¹½Ā·¾z üĉv ºÉwzY=0 )º¤åv Ĉù çwæ£v 

 üĊz Ĉýÿ½¹ ¹½Ā·¾z üĊz ¹½Ā·¾z üĉv Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤{õv)º¤åv Ĉù çwæ£v óºù ìĉ ¡wÞÖé

µ½ ûj ºõvÿ ÿ ĂÞÖé ìĉ )¹½vÀòz ¾Ċ§w£ ºõvÿ ćÿ½ ¾z ºývĀ£ Ĉúý ºý¿¾å Üévÿ ½¹'ºă¹ Ĉúý 

 ¹½Ā·¾z ¡ÿwæ¤ù ćwă óºù ¡wÞÖé üĊzwù w£ ºþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ûwîùv üĉv ÀĊý wă óvºù üĊz ¹½Ā·¾z

)ºă¹ µ½ ºývĀ¤z 

 ôÎ¤ù ûj Ăz ć¾þå Ăí óºù ûwúă ¡wÞÖé ÿ ¾þå ĈĉwĄ¤ýv Ówêý üĊzwù ÓĀÖ· üĊz ć¾þå ¹½Ā·¾z

åv Ĉù çwæ£v ¢ÆĊý)º¤)ºă¹ Ĉúý µ½ wă ¾þå üĊz ¹½Ā·¾z üĉv Ăí ¹¾í ¾í» ÀĊý v½ Ă¤îý üĉv ºĉwz 



                                     
   мут 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

È·¾¯ 

 Ă«½¹ ¾z āºþþí ¹ÿº´ù ćÿ¾Ċý)¹¾í ¹ÿº´ù ¡wÞÖé ĈÊ·¾¯ ā¹ÿº´ù Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ È·¾¯

·¾¯ ć¹v¿j Ăí ¡wÞÖé ¿v ìĉ ¾ă È)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ºÉwz Ĉù ¾æÍ ¾Ċá ûj ¾þå ĈÊ·¾¯ ¢zw§ 

 

wă ¾þå 

 ówÎ£v óºù ìĉ ¡wÞÖé üĊz ºþývĀ£ Ĉù wă ¾þåºþþí ½v¾é¾z. ¿v Ĉîĉ ćv¾z ôévº³ ¾þå ¾Ċ§w£ ćv¾z

 óÿÁwù ā¹wæ¤Åv wz)ºÉwz ówÞå ûj ìĊùwþĉv¹ ówýwí ºĉwz ¡wÞÖébody  ÿ ¹w¬ĉv v½ wă ¾þå ºĊývĀ£ Ĉù

 Èĉv¾ĉÿ wĉºĊþí) 

 

Drag 

v)¹¾Ċòz ½v¾é ¾¤ùv½w~ üĉv ¾Ċ§w£ ¢´£ ºþývĀ£ Ĉù óºù ¡wÞÖé Ĉùwú£ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¢ĊÍw· üĉ

z Ĉò¤Æz ĂÞÖé wĉ óºù ćÿ½ ¾z ¢õw³ üĉv ¾Ċ§w£)ºĉj½¹ wÒå ½¹ ½ÿwþÉ ¢õw³ Ăz óºù wĉ ĂÖéĂ 

)¹½v¹ ¹wz Ç¿ÿ ¡½ºé ÿ ¢Ą« ÿ wă ĂÞÖé ¢í¾³ ÿ ôîÉ'ā¿vºýv 

 

wăÿ¾Ċý 

 üĉv ¿v)ºýĀÊz ówúÝv wă ĂÞÖé ¾z ºþývĀ£ Ĉù wăÿ¾Ċý ºÉwz ówÞå ìĊùwþĉv¹ ówýwí Ăí Ĉýwù¿ ½¹wă ÿ¾Ċý 

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ óºù ½w¤å½ ó¾¤þí ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ćv¾z ÿ¾Ċý ÛĀý ÿ¹

$Ĉ«½w· ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wă ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ówúÝvexternal$ĈÊ°Ċ~ÿ#torque)# 

 ćv½v¹ Ăí Ĉ«½w· ćÿ¾Ċý  ćw¤Åv½½¹ Ăí Ĉĉwăÿ¾Ċý Ăí ºÉwz Ĉù Ĉĉwă ĂæötĀùx'yÿz  Ĉù ¹½vÿ

 ćwă ûwîù ÿ ¹ĀÉx'yÿz  ûwîù üĊĊÞ£)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé Ăz ¢{Æý ÿ ºÉwz Ĉù ć½wĊ¤·v

 ćÿ¾Ċý üĊ{ù Ăí v½ Ĉ£½w{Ý ¿v Ĉõw¨ù ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)ºÉwz Ĉù ĂÞÖé Àí¾ù Ï¾å ÈĊ~ ûwîù

)ºĊþí āºăwÊù v½ ¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹ ûj ¿v ûvĀ£ Ĉùÿ  ºÉwz Ĉù Ĉ«½w· 

r_shoulder:force.z 
r_shoulder:force.px 

 ćwă ĂæötĀù ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ĈÊ·¾¯ ćÿ¾Ċý ÀĊý ¾òĉ¹ ćÿ¾Ċýx'yÿz  )¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù 

head:force.ry 



                                     
   муу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÿ ºĉ¾{Ċă ćwă½wí óºzÇĀăwz 

 ½v¾é ûj ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù Ăz ¢{Æý ºþývĀ£ Ĉù wă óºù ºÉwz Ĉù ówÞå ìĊùwþĉv¹ ówýwí Ăí Ĉùwòþă

ù Ăîþĉv ćv¾z)ºþăºz ûwÊý Èþívÿ ºý½v¹ ¹½Āù ¢í¾³'¹½v¹ ½v¾é ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí v½ Ĉõº

 v¾«v v½ wù ¾Úýºþí$øĊÚþ£ ¹Ā· ćwăÿ¾Ċý'servo forces üĉv ¿v)ºÉwz Ĉù ºĊæù ½wí üĉv ćv¾z #

ºÉwz Ĉù ìĊùwþĉv¹ ¾{§w£ ¢´£ Ăí Ĉĉwă È¸z û¹v¹ ¢í¾³ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ÿ¾Ċý Ăz øĊăvĀ· Ĉùÿ

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ÿ¾z wù ¾Úý ¹½Āù ¢õw³ 

Æù ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĂöĊÅÿ Ăz Ăí Ĉ¤õw³$ ĈýĀþí øĉ¾å ìĊ£wúþĊÅ ¢õw³ ¿v ĀĊIK  #¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£

 Ĉĉwăÿ¾Ċý ¿v Ä Å ÿ ¹v¹ ¢í¾³ ºĉwz èĉ¾Õ Ă¯ ¿v v½ wă ĂÞÖé Ăí ºþí üĊĊÞ£ w£ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

ćwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åvwz Ăí Ĉĉwă ÿ¾Ċý¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăíervo.force   Ĉù ÇĒ£ ¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£

 w£ ºþí v½ ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ È¸z Ăîþĉv ćv¾z)ºă¹ ½v¾é wù ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¢õw³ ½¹ v½ óºù ½¹

 ówýwí ¾ĉ¹wêù ºĉwz øĊă¹ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù ¢õw³servo.force  ºývĀ¤z w£ ºÉwz ï½Àz ć½ºé Ăz

)ºă¹ ówê¤ýv ½wÚ¤ýv ¹½Āù ûwîù Ăz v½ ¡wÞÖé ÷wú£ 

 ćwă È¸z ÷wú£ ćÿ½ ¾z ºývĀ£ Ĉù øĊÚþ£ ¹Ā· Ĉĉwă ÿ¾Ċý ówýwí ¿v Ăí ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£

servo.force  ówýwí ¿v ô{é ĂÞÖé ÷wý ¾í» èĉ¾Õ ¿v)¹ĀÉ ówúÝv'ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

servo.force  v½ ć¾¤ÊĊz ó¾¤þí ûvĀ£ Ĉù üĉv ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă)¢Év¹ ¡wÞÖé ì£ ì£ ćÿ½

í yõwé)¹¾í ówúÝv ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé Ăz ¡wÎ¤¸ù ćwă ½Ā´ù ¿v ìĉ¾ă ¡v¿vĀù Ăz ¿v v½ ÿ¾Ċý Ĉö

)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ÿ¾Ċý üĉv ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡½w{Ý 

[ĂÞÖé ÷wý].servo.force.[x/y/z] 

 ½wîõºz'óºù ûj Ăz ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ÷wú£ ćÿ½ ¾z ìĊùwþĉv¹ ÿ ¢í¾³ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ĉùwòþă

 ¢Åv ówÞå ûj ìĊùwþĉv¹ Ăí óºù ¿v ĈÊ¸z ¾z wĄþ£ ÿ¾Ċý üĉv ¾ñv Ăí Ĉõw³ ½¹ ºþĉĀñ Ĉù ÇĀăwz

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ ºĉ¾{Ċă ½wîõºz ¾Úý ¹½Āù óºù Ăz'¹ĀÉ ówúÝv 

 

ºĉ¾{Ċă ½wîõºz 

¿v ÛĀý üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ÿ ºÉwz Ĉúý ówÞå ûj ìĊùwþĉv¹ ówýwí Ăí óºù ¿v Ĉĉwă È¸z wă½wí óºz

)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ë¾´£ ćv¾z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v wĄþ£ ºÉwz Ĉúý ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ 



                                     
   муф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉ£wÞÖé ÷wú£ ÿ ĂÞÖé ûj ćv¾z v½ ìĊùwþĉv¹ ¢Ċözwé ĂÞÖé ìĉ ćv¾z ìĊùwþĉv¹ ówýwí û¹¾í ówÞå

 ½vºêù¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþí Ĉù ówÞå ºþ¤Æă ôÎ¤ù ĂÞÖé ûj Ăz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ¡½ĀÍ Ăz Ăí

 ¡½w{Ý  ¿v  Ăí Ĉõwýwír_shoulder:dynamics.active  ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åvм  Ĉù y{Å ¹ĀÉ

¹ ¢Ċözwé w£ ¹ĀÉ ìĊùwþĉv  ĂÞÖé ćv¾zr_shoulder  ćwă ÷wý Ăz ûj ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ćwă ĂÞÖé ÿ

upper_arm' ower_arm ÿhand )¹ĀÉ ówÞå 

 ówÞå v½ wă ĂÞÖé ¿v ā¾Ċ¬ý¿ üĉºþ¯ ìĊùwþĉv¹ ówýwí ºĊăvĀ¸z Ăí ĈÞévĀù ½¹ºĊþí( ûvĀþÝ Ăz

 ćwăÿ¿wz ćv¾z ìĊùwþĉv¹ ówýwí Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ôĉwú£ wúÉ ¾ñv'ów¨ù ówÞå ¢Åv½ ÿ }¯¹ĀÉ  w£

¹ĀÉ vº« ìĊ£wúþĊÅ ó¾¤þí ¢´£ Ăí Ĉõºù ¿v( ûwù¿ ìĉ ½¹ wĄýj ćÿ¹ ¾ă ćv¾z ówýwí üĉv ºĉwz

 ÿ ¹¾í ówÞå wă È¸z ¿v ĈÒÞz ćv¾z v½ ówýwí üĉv ûvĀ¤z Ăí ¹½vºý ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ÿ ¹ĀÉ ówÞå

)¹¾í ówÞå ¾òĉ¹ Ĉýwù¿ ½¹ v½ ¾òĉ¹ ćwă È¸z 

¾í ¾í» ÀĊý v½ Ă¤îý üĉv ºĉ wz Ĉù óºù ÷wú£ ćw« Ăz ĂÞÖé ćv¾z ìĊùwþĉv¹ ówýwí û¹¾í ówÞå Ăí ¹

 w£ ¹ĀÉ y{Å ºývĀ£Āù ĂÞÖé ºõvÿ ĂÞÖé ¿v Çv ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ¡wÞÖé ÿ ĂÞÖé ûj vº« ¾Úý ¹½

¹ĀÉ Ăòý ôÎ¤ù ûj ºõvÿ Ăz v½ ¹½v¹ ½v¾é ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí v½ ćv ĂÞÖé ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯)

ówýwí   ½vºêù ºĉwz ºĉ½v¹[segment]:dynamics.detach  ¿v ¾¤úíлΦр  ûvĀþÝ Ăz)ºÉwz

 ôĉwå ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí Ĉõºù Ăz Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ìĊùwþĉv¹ Ăõw{ý¹ ìĉ Ăí ºĊăvĀ¸z wúÉ ¾ñv ów¨ù

 ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ìĊùwþĉv¹ ówýwí ½vºêù ºĉwz ºÉwz ôÎ¤ù ¹½v¹ ½v¾é Ĉ¤í¾³

$tail_1:dynamics.active v½ #м  ÿ vº« ówýwí ½vºêù

$āºþþítail_1:dynamics.detach #л  øĊÚþ£¹ĀÉ ówýwí ¿v ìĉ ®Ċă øĊÚþ£ Ăz ć¿wĊý wúÉ)

 ¾ĊÚý ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ćwă ĂÞÖé ćwătail_2' tail_3 )ºĉ½vºý v½ ā¾Ċáÿ 

 

ºĉ¾{Ċă ÿ ÇĀăwz ûv½wí óºz Ăz ÓĀz¾ù ćwă ówýwí 

ówýwí ā¾ñ úĊþĊù

÷ 

úĉÀíwù

÷ 

ów¨ù 

м dynamics.activ
e 

Ĉ«ÿ¾· л м head:dynamics.activ
e 

н dynamics.deta
ch 

Ĉ«ÿ¾· л м l_shoulder:dynamics
.detach 



                                     
   мфл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

о grab Ĉ«ÿ¾· л м l_hand:grab 

п servo.force Ĉ«ÿ¾· л Ð head:servo.force 

р servo.force.x 
servo.force.y 
servo.force.z 

Ĉ«ÿ¾· л Ð head:servo.force.x 

с servo.rx 
servo.ry 
servo.rz 

Ĉ«ÿ¾· Ð( Ð head:servo.rx 

 

м( ówÞå ûj ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ¡wÞÖé ÿ ĂÞÖé v½ ìĊùwþĉv¹ ¢Ċözwé ûvĀ£ Ĉù ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)¹¾í 

н( ¿v ºývĀ¤z ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ ĂÞÖé ÜéĀù Ă¯ Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 vº«'ºÉwz Ĉúý ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ¹Ā· ºõvÿ¹ĀÉ  ÿ È·¾¯ yĊ£¾£ ÃwÅv ¾z wĉ ÿ

 y£ ½¹ Ăí Ĉ¤ĉ¹ÿº´ùdof  )ºýwúz ôÎ¤ù ¹Ā· ºõvÿ Ăz øĊþí Ĉù üĊĊÞ£ ĂÞÖé wz wĄþ£ ówýwí üĉv

 ø¤ĉ½ĀòõvODE )ºþí Ĉù ½wí 

о( ówýwí üĉv ½vºêù Ăí Ĉùwòþăм  ĂÞÖé wz ćv ĂÞÖé ¹½Ā·¾z ÷wòþă ½¹ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ºÉwz

'wù ¾Úý ¹½Āù w« Ăzw« v½ wù óºùºþíĂ°ýwþ¯)  µ½ ¾òĉ¹ ĂÞÖéÿ wù ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé üĊz ć¹½Ā·¾z

 Ăí Ĉùwòþă üĊþ°úă)ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv ¾òĉ¹ ĂÞÖé wz ÷wòþă ½¹ v½ ¹Ā· ĈÞĊ{Õ Èþívÿ óºù' ºăºý

 ówýwí üĉv ½vºêùл  ôÆÝ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ©½w· ā¹¾í ¹½Ā·¾z ûj wz Ăí ćv ĂÞÖé ºĊé ¿v óºù ¹ĀÉ

Å ĂĊ{É ĈÕ ½¹ üúÑ ½¹)ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ¹Ā· ĈÞĊ{Õ ôúÞõv Ăí ½wz ºþ¯ ¾ă ìĊùwþĉv¹ ć¿w

)øĊþîz ówÞå ¾Ċá wĉÿ ówÞå v½ ówýwí üĉv øĊývĀ£ Ĉù øĊăvĀ¸z 

 ø¤ĉ½Āòõv wz wĄþ£ ówýwí üĉvODE )ºþí Ĉù ½wí 

п( v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ĂÞÖé ćÿ½¾z v½ øĊÚþ£ ¹Ā· ćÿ¾Ċý ¡½ºé ûvĀ£ Ĉù ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)¹¾í üĊĊÞ£ 

р( ûvĀ£ Ĉù ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz  Ăí Ĉĉw¤Åv½ wz āv¾úă ĂÞÖé ćÿ½¾z øĊÚþ£ ¹Ā· ćÿ¾Ċý ¡½ºé

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ûj ¾z ÿ¾Ċý üĉv 

с()ºþí Ĉù øĊÚþ£'ÿ¾Ċý ówúÝv ÷wòþă ½¹ v½ È·¾¯ ûvÀĊù 



                                     
   мфм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

ìĊ£wúþĊÅ ÿ ìĊùwþĉv¹ yĊí¾£ 

 ówýwí ćv¾z Ăí ć½vºêù ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºùdynamics.active  ºývĀ£ Ĉù øĊþí Ĉù üĊĊÞ£

 yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wĉ v½#Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå$ìĊ£wúþĊÅ ÿ ìĊùwþĉv¹ºþí ¾Ċ§w£ ¢{Æý ówýwí üĉv)

)ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾z ìĊùwþĉv¹ 

 

¸ù üĊĊÞ£ìĊùwþĉv¹ ćv¾z óºù ¡wÎ¤ 
)¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ĂÊĉ½ ĂÞÖé ¢í¾³ ÃwÅv ¾z ìĊùwþĉv¹ ćv¾z óºù ¡wÎ¤¸ùс  ºĉº« ówýwí

í ćv¾z)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºþĉj¾å üĉv ó¾¤þ 

м# dynamics.rx.fixed 

н# dynamics.ry.fixed 

о# dynamics.rz.fixed 

п# dynamics.tx.fixed 

р# dynamics.tx.fixed 

с# dynamics.tz.fixed 

 

 ówýwí üĉv ½vºêù ¾ñvм ¿v ¾¤ñ½Àz ć½vºêù ¾ă wĉ$ºÉwzл#  ć¾ĊĊâ£ ½Ā´ù ûj ½¹ óºù ¡wÎ¤¸ù

)ºýwù Ĉù ¢zw§ wĉ ºþí Ĉúý 

'ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  Ĉþ´þù Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ów³ ½¹ Ăí Ĉõºùty  ¢zw§ ûj

 Ĉþ´þù Ówêý$¢Åvty л  ówýwí w£ ¢Åv ¾¤Ąz ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ówÞå ÷wòþă ½¹#ºývv āºÉ øĊÚþ£

dynamics.ty.fixed Ĉù y{Å Ăí v¾¯ ºÉwz ówÞå ÀĊý  ¿v ºÞz ÿ ĈÕ ½¹ óºù ¡wÎ¤¸ù ¹ĀÉ

)ºýwúz Ĉéwz Ĉö{é Ûwæ£½v ûwúă ½¹ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÉ ĂĊ{É 

đ¹ ¾z wþz ¾ñv Ĉéwz ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ Ĉö{é ¢Ą« ûwúă ½¹ óºù ¡wÎ¤¸ù ¹Āz ¿wĊý Ĉöĉ

 ówýwí ºĉwz ºýwúzdynamics.ry.fixed  ówÞå ÀĊý¹ĀÉ) 

 Ăîþĉv ¿v ûwþĊúÕv ćv¾z)¢Åv ¢zw§ wă ûwù¿ ÷wú£ ½¹ ûj ć¹ĀúÝ ¡wÎ¤¸ù wă óºù ¾¨ív ćv¾z

 ćwă ówýwí ºĉwz ºýwúz Ĉéwz ¢zw§ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ óºù ć¹ĀúÝ ¡wÎ¤¸ù



                                     
   мфн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

dynamics.rx.fixed  ÿdynamics.rz.fixed  Ă¤Év¹ ¿wĊý óºù Ă°ýwþ¯)ºýwúz Ĉéwz ¢zw§

 ¢í¾³ āºĉÀ· ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºÉwz ºĉwz ºÉw{ý óºù û¹Āz ¹ĀúÝ Ăz ¿wĊý ĈöĊõ¹ ¾ă Ăz wĉÿ ºþí üĉv

 ówÞå ¾Ċá wă ówýwí¹ĀÉ) 

 

 ā¾¬þ~ ½¹ ìĊùwþĉv¹ Èĉwúýview 

 ā¾¬þ~ ½¹ ¾ĉ¿ ćwă ĂþĉÀñ ć¿wÅ ówÞå wz ûvĀ£ Ĉù v½ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{Éview 5¹¾í āºăwÊù 

View -> Dynamics iterations  Ăí ÷wòþă v½ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ô³v¾ù ¿v ìĉ ¾ă 5

 ĂĊ{É ºþĉj¾å ºývĀ¤z ¾z½wí Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉv Ăz ½wí üĉv)ºă¹ Ĉù ûwÊý'¢ĉv ówÞå ìĊùwþĉv¹ ówýwí

ù ĀĊÆù)ºþí ó¾¤þí v½ ć¿wÅþ wĉÿ ¹½Ā{Ċí ¿v ćºĊöí ¾Ú¤ v½ øĉ¾å ¾ă ºýwù Ĉù ÃĀù ¿v ć¹vºĉÿ½

#ºþí Ĉù ¢ĉwæí ÃĀù ¢í¾³$ºþí ć¿wÅ ĂĊ{É ĈúĊÅ ¡½ĀÍ Ăz ć¿wÅ ĂĊ{É øĉv ô³v¾ù)

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

 

 

View -> Dynamics blending Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå wz ìĊùwþĉv¹ Ĉ{Ċí¾£ ¢õw³5

 ¿v ĈÉwý ć¾òĉ¹ ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ¿v ĈÉwý Ĉîĉ Ăí ¢õw³ ÿ¹ ½¹ v½ óºù ĂþĉÀñ üĉv)ºă¹

 óºù)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ºÉwz Ĉù óºù ¾z ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ÓĀÖ· wz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v ¿v ĈÉwý

)ºă¹ Ĉù ûwÊý Àù¾é ÓĀÖ· wz v½ ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¿v ĈÉwý óºù ÿ Ĉzj 

wă ówýwí 

 ćwă óÿÁwù üĊz ¡wÝĒÕv ówê¤ýv ćv¾z wă ówýwí ¿vbrain  ÿbody  wz Üévÿ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

 óÿÁwù ½¹ wă ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åvbrain  ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ûvĀ£ Ĉù Ăzw«

 üĊù¿ ²ÖÅ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕvÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå'vºÍ'Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ'È·¾¯'Ĉĉw«

)¹½ÿj ¢Åºz óºù ćw~ ¾ĉ¿ 

 ówýwí ½¹ øă ÿ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹ øă ûvĀ£ Ĉù ¡wÞÖé È·¾¯ ºþýwù  wă ówýwí ¿v ĈÒÞz ¿v

¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ĉù wĄþ£ v½ üĊù¿ ²ÖÅ ćwă ówýwí ºþýwù wĄýj ¿v ĈÒÞz ÿ  ½¹ ûvĀ£



                                     
   мфо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ½¹ ûvĀ£ Ĉù wĄþ£ v½ ĈÒÞz ÿ ¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí

)¹¾í 

 ćv¾z Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ¿v ÿ ówýwí ¿v ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ¿v

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ówýwí ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ¡wÝĒÕv øĊÚþ£ 

 ćwă ¾¤ív½wí ¿v? ÿ %  ā½wÉv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÷wý Ăz Ăí Ĉýwù¿ ½¹ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ½¹ øĊývĀ£ Ĉù

)øĊþîz ā¹wæ¤Åv øĉ½v¹ 

 Ăz ówýwí ûj w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz ¹½vºý Ĉ«½w· ¹Ā«ÿ Ăí Ĉõwýwí Ăz Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½vºêù û¹w¤Å¾å

)¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¾z½wí ¾Ċâ¤ù ûvĀþÝ 

 

Ā´ý 

wă ówýwí ¾¤ÊĊz )¹½v¹ ā½wÉv ¢Åv Ów{£½v ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĉÿ ĂÞÖé wz Ăí Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ Ăz ¢ùĒÝ

)ºþí Ĉù vº« wĄýj ówýwí ÷wý ¿v v½ Ĉ¤í¾³ ôzwå wĉ ĂÞÖé ÷wý #5$ĂÖêý ÿ¹ 

5ów¨ù 

head:ry  
walk:rate 

 Ĉù Ă¤·wþÉ óºù ćwă ówýwí ûvĀþÝ Ăz ºþ¤Æă Ów{£½v ½¹ óºù wz øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉĉwă ówýwí

ÿ ºýĀÉ )ºþÉwz Ĉúý ĂÖêýÿ¹ ôùwÉ 

5ów¨ù 

ry 
ground 

 ćwă ówýwí ºþýwù wă ówýwí ¿v ĈÒÞzIK  ćv¾z ĂÖêý ¿v)ºþÉwz Ĉù wă ówýwí ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ôùwÉ

 Ăí ćv ĂÝĀú¬ù ¿v ówýwí ìĉ û¹¾í vº«)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv'¢Åv ĀÒÝ ûj ½¹ 

5ów¨ù 

ground.r 
ground.g 

ground.flow  
 

r_hand:ik.x 



                                     
   мфп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

r_hand:ik.y 
r_hand:ik.active 

)¹¾Ċòz ½v¾é ¢ív¾z ô·v¹ ½¹ wă ówýwí ÷wý ºĉwz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ćv¾z 

5ów¨ù 

[head:ry]:scale  
[r_hand:ik.x]:offset 

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ćwă ówýwí ½¹ ûvĀ£ Ĉù Ï¾å ÈĊ~ ¡v½w{Ý ¿v 

5ów¨ù 

head:ry + neck:ry 
 ¹Ā«Āù ćwă ówýwí ¢ÆĊõ 

 ćwă ówýwíóºù 

ówýwí ²ĊÑĀ£ ā¾ñ øúĊþĊù úĉÀíwù

÷ 

ów¨ù 

tx ty tz óºù Ĉĉw« Ăzw« ¢Ý¾Å ÿ¹ ¾ă Ð( Ð ty 

rx ry rz óºù È·¾¯ ¢Ý¾Å ÿ¹ ¾ă Ð( Ð ry 

lx ly lz  ½¹ óºù ãv¾´ýv ûvÀĊù

Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù 

ć¹ÿ½ÿ м( м ly 

collide  óºù wz ¹½Ā·¾z èúÝ ÿ ÛĀéÿ

ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¾òĉ¹ 

ć¹ÿ½ÿ л Ð collide 

collide.v ¹½Ā·¾z ¢Ý¾Å ć¹ÿ½ÿ л Ð collide.
v 

collide.x 
collide.y 
collide.z 

 ¡wÎ¤¸ù½¹ ¹½Ā·¾z ¡½ºé

óºù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð collide.
x 

collide.vx 
collide.vy 
collide.vz 

 ½¹ ¹½Ā·¾z ¢Ý¾Å ½v¹¾z

óºù ¡wÎ¤¸ù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð collide.
vx 

collide.nx 
collide.ny 
collide.nz 

 ówù¾ý ½v¹¾z ½¹ ¹½Ā·¾z

óºù ¡wÎ¤¸ù 

ć¹ÿ½ÿ (м м collide.
nx 



                                     
   мфр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

collide.px 
collide.py 
collide.pz 

 ¡wÎ¤¸ù ½¹ ¹½Ā·¾z ûwîù

óºù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð collide.
px 

  

ground  Ăz ¢{Æý üĊù¿ ²ÖÅ  Ûwæ£½v

óºù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð ground 

ground.r 
ground.g 
ground.b 
ground.a 

 óºù ¾ĉ¿ üĊù¿ ²ÖÅ ðý½ ć¹ÿ½ÿ л м ground
.r 

ground.dx 
ground.dz 

 Ăz ¢{Æý üĊù¿ ²ÖÅ yĊÉ

 ćwă ½Ā´ùx  ÿy óºù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð ground
.dx 

ground.r.dx 
ground.g.dx 
ground.b.dx 
ground.r.dz 
ground.g.dz 
ground.b.dz 

 ć wă ówýwí yĊÉR'GÿB  wz

 ćwă ½Ā´ù Ăz Ă«Ā£x  ÿy 

óºù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð ground
.r.dx 
 

ground.flow  ¾¤ùv½w~ ¢Ą«flow  Ă«Ā£ wz

óºù ¢Ą« Ăz 

ć¹ÿ½ÿ мул

( 
мул ground

.flow 

balance.x 
balance.z 

 ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð balanc
e.x 

sound.f 
sound.a 

sound.f1f 
sound.f1a 
sound.f2f 
sound.f2a 

ºĊþí ĂÞ«v¾ù vºÍ È¸z Ăz ÿ¹ ¾ă л Ð sound.
f 

sound.d 
sound.x 
sound.z 

ºĊþí ĂÞ«v¾ù vºÍ È¸z Ăz  ć¹ÿ½ÿ   sound.
d 

wind.x 
wind.y 

ºĊþí ĂÞ«v¾ù ¹wz È¸z Ăz ÿ¹¾ă Ð( Ð wind.x 



                                     
   мфс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

wind.z 
wind.a 
wind.f 

¹wz Ç¿ÿ Äýwí¾å ÿ ¡½ºé «ÿ¾·

ć 

л Ð( wind.a 

dynamics.ac
tive 

 ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ówÞå ówýwí

Ăþ´Í ½¹ 

«ÿ¾·

ć 

л м dynami
cs.activ

e 
dynamics.rx

.fixed 
dynamics.ry

.fixed 
dynamics.rz.

fixed 
dynamics.tx

.fixed 
dynamics.ty

.fixed 
dynamics.tz.

fixed 

 óºù ¡wÎ¤¸ù ¹ĀÉ Ĉù y{Å

 ć¿wÉ ĂĊ{É ¿v ºÞz ÿ ĈÕ ½¹

 ¢ĊÞéĀù ûwúă ½¹ ìĊùwþĉv¹

 yÆí ćv¾z$ºýwúz Ĉéwz Ĉö{é

 È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv

 ôĉwå ÿ ìĊùwþĉv¹ yĊí¾£

)#ºĊþí ĂÞ«v¾ù Ĉ¤í¾³ 

 

«ÿ¾·

ć 

л м dynami
cs.rx.fi

xed 

vision.active  ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ówÞå ówýwí

 Ăz ówýwí üĉv$Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz

 ówÞå Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ

)#¢Åv 

«ÿ¾·

ć 

л м vision.
active 

active  ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå ówýwí

óºù ć¿wÅ 

«ÿ¾·

ć 

л м Ĉ«ÿ¾· 

parent  Ĉõºù Ăz óºù ówÎ£v ¦Ýwz

 Ĉù ºþí Ĉù ¹½Ā·¾z ûj wz Ăí

¹ĀÉ 

«ÿ¾·

ć 

л м parent 

keyboard  ¿v ćºĊöí ĈĉwÅwþÉ ćv¾z

 ºĊöí Ă´æÍ ā¹v¹ ½wÊå Ăí

)¢Åv āºÉ 

ć¹ÿ½ÿ л срро
р 

keyboa
rd 



                                     
   мфт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

controller.jo
y1.x 

controller.jo
y1.y 

controller.jo
y2.x 

controller.jo
y2.y 

controller.jo
y3.x 

controller.jo
y3.y 

controller.sl
ider 

controller.b
1 

) 

) 

controller.b
8 

 ćwă Ăúí¹ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ă¤Å¹ 

ć¹ÿ½ÿ л м control
ler.joy

3.x 

servo.force  v½ øĊÚþ£ ¹Ā· ćÿ¾Ċý ¡½ºé

 wă ĂÞÖé ÷wú£ ćÿ½¾z Ăí

 Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv

ºþí 

«ÿ¾·

ć 

л Ð servo.f
orce 

paint.r 
paint.g 
paint.b 
paint.a 

 óºù Ăí v½ Ĉĉwă ówýwí ûvÀĊù

üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z  ðý½

ºþí Ĉù ćÀĊùj 

«ÿ¾·

ć 

л м paint.r 
 

paint.size  ćv¾z óºù ćĀù øöé ā¿vºýv

 ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ćÀĊùj ðý½

üĊù¿ ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

«ÿ¾·

ć 

л Ð paint.si
ze 



                                     
   мфу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

colour óºù ¢öîÅv ðý½ ÿ¹ ¾ă л м colour 

lane.x  ćÿ½ ¾z óºù ¢ĊÞéĀùlane ć¹ÿ½ÿ м( м lane.x 

lane.ox  wz óºù Ăí ćv Ăĉÿv¿lane 

 Ă«½¹ yÆ³ ¾z v½ ¹¿wÅ Ĉù

ºă¹ Ĉù ûwÊý 

ć¹ÿ½ÿ м( м lane.ox 

lane.h  ćÿ½ ¾z óºù Ăí ĈÖ· ðý½

¢Åv ¢í¾³ ów³ ½¹ ûj 

ć¹ÿ½ÿ л м lane.h 

 

ĂÞÖé ćwă ówýwí 

 

ówýwí ²ĊÑĀ£ ā¾ñ øúĊþĊù úĉÀíwù

÷ 

ów¨ù 

tx ty tz  ĂÞÖé Ĉĉw« Ăzw« ÿ¹¾ă Ð( Ð head:ty 

rx ry rz ĂÞÖé È·¾¯ ÿ¹¾ă Ð( Ð head:ry 

x y z  ½¹ v½ ĂÞÖé ûwîù

 Ĉù üĊĊÞ£ óºù ¡wÎ¤¸ù

ºþí 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð head:y 

lx ly lz  Ĉù ûwÊý v½ ãv¾´ýv ûvÀĊù

ºă¹ 

ć¹ÿ½ÿ м( м head:ly 

h  ćđwz ½¹ v½ ĂÞÖé Ûwæ£½v

ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ²ÖÅ 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð r_hand:h 

mass ĂÞÖé ÷¾« «ÿ¾·

ć 

л Ð head:mass 

dynamics.acti
ve 

 ćv¾z v½ ìĊùwþĉv¹ ówýwí

 ĂÞÖé ÿ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé

«ÿ¾·

ć 

л м head:dyna
mics.active 



                                     
   мфф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ûj ĂÝĀú¬ù ¾ĉ¿ ćwă

ºþí Ĉù ówÞå 

dynamics.det
ach 

 ćv¾z ówýwí üĉv ¿v

 ¢´£ ĂÞÖé ć¿wÅvº«

 ćºõvÿ ¿v ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£

 ìĊùwþĉv¹ ¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí

¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤ÅvºÉwz Ĉúý 

«ÿ¾·

ć 

л м l_shoulder:
dynamics.d

etach 

grab  ówýwí üĉv û¹Āz ówÞå wz

 ĂÞÖé ¹½Ā·¾z ¿v Ä~ óºù

 ûj ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé wz ćv

 w« Ăzw« ĂÞÖé āv¾úă Ăz

¹ĀÉ Ĉù 

«ÿ¾·

ć 

л м l_hand:gra
b 

force.x 
force.y 
force.z 

 ówúÝv Ĉ«½w· ćÿ¾Ċý

 wĄþ£ wă ÿ¾Ċý)ĂÞÖé ¾z āºÉ

 ìĊùwþĉv¹ ówýwí Ăí Ĉýwù¿

 ówÞåºý½vÀñ¾Ċ§w£'¢Åv 

«ÿ¾·

ć 

Ð( Ð r_shoulder
:force.z 

force.px 
force.py 
force.pz 

 ĂÞÖé ¡wÎ¤¸ù ½¹ Ĉýwîù

 Ĉù ówúÝv ûj ¾z ÿ¾Ċý Ăí

¹ĀÉ 

«ÿ¾·

ć 

Ð( Ð r_shoulder
:force.px 

force.rx 
force.ry 
force.rz 

 āºÉ ówúÝv ĈÊ°Ċ~ ćÿ¾Ċý

ĂÞÖé ¾z 

«ÿ¾·

ć 

Ð( Ð head:force.
ry 

ground  ²ÖÅ Ûwæ£½v ĂÞÖé ¾ĉ¿

óºù Ăz ¢{Æý 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð r_foot:gro
und 

ground.r 
ground.g 
ground.b 

ĂÞÖé ¾ĉ¿ ²ÖÅ ðý½ ć¹ÿ½ÿ л м ć¹ÿ½ÿ 



                                     
   нлл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ground.a 
ground.r.dx 
ground.g.dx 
ground.b.dx 
ground.r.dz 
ground.g.dz 
ground.b.dz 

 ówýwí ²ÖÅ yĊÉR' G 

ÿ B 

 ½Ā´ù Ăz ¢{ÆýXÿZ ĂÞÖé 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð l_foot:grou
nd.r.dx 

ground.flow  ówýwí ¢Ą«flow  wz

 Ăí ĂÞÖé ¢Ą« Ăz Ă«Ā£

 Ă{Åw´ù Ă«½¹ yÆ³ ¾z

¹ĀÉ Ĉù 

ć¹ÿ½ÿ -180 180 r_foot:gro
und.flow 

vision.x  
vision.y 
 vision.z  
vision.h  
vision.i 

 Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz È¸z Ăz

ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

ć¹ÿ½ÿ -1 1 head:vision
.x 

ik.x ik.y ik.z 
ik.twist 

ik.active 
ik.hold ik.grab 

 ìĊ£wúþĊÅ È¸z Ăz

ºĊþí ĂÞ«v¾ù ÃĀîÞù 

ÿ¹ ¾ă   r_hand:ik.x 

rc.x rc.y rc.z 
rc.active 

 āºþþí ¹ÿº´ù È¸z Ăz

ºĊþí ĂÞ«v¾ù ĈÊ·¾¯ 

ÿ¹ ¾ă   r_hand:rc.x 

collide  wz ¹½Ā·¾z èúÝ ÿ ÛĀéÿ

 v½ óºù wĉ ¾òĉ¹ ĂÞÖé

ºþí Ĉù üĊĊÞ£ 

ć¹ÿ½ÿ л Ð head:collid
e 

collide.v ¹½Ā·¾z ¢Ý¾Å ć¹ÿ½ÿ л Ð head:collid
e.v 

collide.x 
collide.y 
collide.z 

 ½¹ ¹½Ā·¾z ¡½ºé

óºù ¡wÎ¤¸ù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð head:collid
e.x 

collide.vx  ½¹ ¹½Ā·¾z ¢Ý¾Å ½v¹¾zć¹ÿ½ÿ Ð( Ð head:collid



                                     
   нлм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

collide.vy 
collide.vz 

óºù ¡wÎ¤¸ù e.vx 

collide.nx 
collide.ny 
collide.nz 

 ½¹ ¹½Ā·¾z ówù¾ý ½v¹¾z

óºù ¡wÎ¤¸ù 

ć¹ÿ½ÿ м( м head:collid
e.nx 

collide.px 
collide.py 
collide.pz 

 ½¹ ¹½Ā·¾z ûwîù

óºù ¡wÎ¤¸ù 

ć¹ÿ½ÿ Ð( Ð head:collid
e.px 

spawn  ºĊõĀ£ ćv¾z ówýwí üĉv ¿v

 ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ Ĉõºù ô¨ù

¹ĀÉ Ĉù 

«ÿ¾·

ć 

л м arrow:spa
wn 

servo.force  øĊÚþ£ ¹Ā· ćÿ¾Ċý ¡½ºé «ÿ¾·

ć 

л Ð head:servo
.force 

servo.force.x 
servo.force.y 
servo.force.z 

 ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ćÿ¾Ċý ¡½ºé ûvĀ£ Ĉù

 ĂÞÖé ćÿ½¾z øĊÚþ£ ¹Ā·

 üĉv Ăí Ĉĉw¤Åv½ wz āv¾úă

 ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ûj ¾z ÿ¾Ċý

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ 

«ÿ¾·

ć 

л Ð head:servo
.force.x 

servo.rx 
servo.ry 
servo.rz 

 ½¹ v½ È·¾¯ ûvÀĊù

 øĊÚþ£'ÿ¾Ċý ówúÝv ÷wòþă

)ºþí Ĉù 

«ÿ¾·

ć 

Ð( Ð head:servo
.rx 

paint.r, 
paint.g, 
paint.b, 
paint.a 

 Ăí v½ Ĉĉwă ówýwí ûvÀĊù

 üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ĂÞÖé

ºþí Ĉù ćÀĊùj ðý½ 

«ÿ¾·

ć 

л м head:paint.
r 

paint.size  ĂÞÖé ćĀù øöé ā¿vºýv

 ¾z ćÀĊùj ðý½ ćv¾z

«ÿ¾·

ć 

л Ð head:paint.
size 



                                     
   нлн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 üĊĊÞ£ v½ üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½

ºþí Ĉù 

colour  Ì¸Êù v½ ĂÞÖé ðý½

ºþí Ĉù 

ć¹ÿ½ÿ л м head:colou
r 

 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćwă ówýwí 

ówýwí ²ĊÑĀ£ ā¾ñ øúĊþĊù úĉÀíwù

÷ 

ów¨ù 

action  ½vºêùм  ôĉwå

 Ĉù v¾«v v½ Ĉ¤í¾³

 ½vºêù ÿ ºþíн 

 v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå

 ¾Úý ½¹ ûÿºz

 ¢ĊÞÑÿ ü¤å¾ñ

latch  Ĉù v¾«v

ºþí 

Ĉ«ÿ¾· л н walk 

action  ûºÉ ówÞå ûvÀĊù

 v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå

ºă¹ Ĉù ûwÊý 

ć¹ÿ½ÿ л м walk 

action1-
>action2 

 yĊí¾£ ¦Ýwz

action2  wz

action1 ¹ĀÉ Ĉù 

Ĉ«ÿ¾· л м walk-
>sidestepL 

[channel]:scale  ¾ĉ¹wêù ÃwĊêù

 ¾ĊĊâ£ v½ āºÉ ówúÝv

ºă¹ Ĉù 

Ĉ«ÿ¾· Ð( Ð [head:ry]:scal
e 



                                     
   нло 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

[channel]:offset  ¾ĊĊâ£ v½ ówýwí ûvÀĊù

ºă¹ Ĉù 

Ĉ«ÿ¾· Ð( Ð [head:ry]:offs
et 

[channel]:origin  ówýwí ivº{ù ûvĀ£

üĊĊÞ£ v½ ¾Úý ¹½Āù 

ºþí Ĉù 

Ĉ«ÿ¾· Ð( Ð [r_toes:ik.y]:o
rigin 

action:rate  ôĉwå ćv¾«v ¢Ý¾Å

 üĊĊÞ£ v½ Ĉ¤í¾³

ºþí Ĉù 

ÿ¹ ¾ă Ð( Ð walk:rate 

action:running  Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå wĉj

 Ĉù v¾«v ów³ ½¹

¾Ċ· wĉ ºÉwz 

ć¹ÿ½ÿ л м walk:running 

action:phase  ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊù

 Ì¸Êù v½ Ĉ¤í¾³

ºþí Ĉù 

ć¹ÿ½ÿ л м walk:phase 

phase  ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊù

 ½¹ ówÞå Ĉ¤í¾³

 ëv¾£м  ûwÊý v½

)ºă¹ Ĉù 

ć¹ÿ½ÿ л м phase 

phase2 ... 
phase8 

 ôĉwå ćv¾«v ûvÀĊù

 ½¹ ówÞå Ĉ¤í¾³

 ëv¾£н  w£у  v½

)ºă¹ Ĉù ûwÊý 

ć¹ÿ½ÿ л м phase5 

action:phase_of
fset 

 üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ûvĀ£ Ĉù ówýwí

Ĉ«ÿ¾· л м walk:phase_o
ffset 
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 ôĉwå Ăí ¹¾í üĊĊÞ£

 Ă¯ ¿v Ĉ¤í¾³

 Ûÿ¾É ćv Ăö³¾ù

¹ĀÉ 

latch  Ĉþ´þù ¢ĊÞÑÿ

latch  ½¹ v½

 ëv¾£м  Ĉù ûwÊý

)ºă¹ 

ć¹ÿ½ÿ л м latch 

 

 ½vÀzvsim 

 ÷wòþă ½¹ w£ ºă¹ Ĉù ā½w«v ¾z½wí Ăzÿ ¹¾í v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ½vÀzv üĉv ćv¾«v)ºþí ¢{§ Ĉĉw« ½¹ wĉÿ ºývĀ¸z v½ ¡wÝĒÕv ¿v 

 

 ½vÀzv ā¾¬þ~sim 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzSim  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùRun )ºĊþí ¿wz v½ ā¾¬þ~ üĉv ºĊývĀ£ Ĉù wz ā¾¬þ~ üĉv ½¹

 wĉ ÿ ºĊývĀ¸z v½ Ĉ£wÝĒÕv ºĊývĀ£ Ĉù Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv

 ºĊõĀ£ºĊþí )¤ÊĊz ¡w´ĊÑĀ£ ćwă ºöĊå ¹½Āù ½¹ ¾ Ăùv¹v ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ

)ºĊþí āºăwÊù 

 ćv½v¹ ā¾¬þ~ üĉvн  ÷wý Ăz wă y£ üĉv ¿v Ĉîĉ ) ºÉwz Ĉù y£Sim passes  wz Ăí ºÉwz Ĉù

 ºýĀÆ~ wz Ăí ĀĊÆù Ăþ´Í ôĉwå ½¹ ½vÀzv üĉv ćv¾z Ĉæö¤¸ù ¡wúĊÚþ£ ºĊývĀ£ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv

mas Ċþí ā¾Ċ·» v½ ºÉwz Ĉù)º 

 ćwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzadd/delete/copy  ÿ ¢·v¹¾~ wă Ăĉđ üĉv ¢ĉ¾ĉºù Ăz ûvĀ£ Ĉù ÀĊý

 ¡½ĀÍ Ăz Ĉzw¸¤ýv Ăĉđ üĊþ°úă)¹¾í ¹w¬ĉv Ĉ í Ĉzw¸¤ýv Ăĉđ ¿v wĉÿ ¹¾í ã¼³ wĉ ¹w¬ĉv v½ wĄýj

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý üÉÿ½ ć¾¤Æíw· 
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 ÷wý Ăz ¾òĉ¹ y£sim parameters  ÛvĀýv Ĉùwú£ ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºÉwz Ĉù

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ÿ ć¿wÅ ĂĊ{É ćwă ¾¤ùv½w~ 

 ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉzw¸¤ýv Ăĉđ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ y£ üĉv ¹Ā«Āù wă ¾¤ùv½w~ ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ¾ă ÿ

ă) ¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» Ĉzw¸¤ýv Ăĉđ ½¹ y£ üĉv ½¹ ćđwz ½¹ Ăí Ĉþ¤ù ºöĊå ½¹ Ĉzw¸¤ýv Ăĉđ ÷wý üĊþ°ú

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾¬þ~ üĉv 
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   нлт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºöĊåsim name  Ăĉđ ÷wý 5sim )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉzw¸¤ýv 

Ăúí¹Brains  óºù Àâù ¿v ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ wĉj Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5

)¾Ċ· wĉ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 Ăúí¹cloth  û¹Āz ówÞå ¾Ċá wĉÿ ówÞå 5)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ v½ Ãw{õ ĈñÂĉÿ 

 Ăúí¹hair )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ v½ Āù ĈñÂĉÿ û¹Āz ówÞå ¾Ċá wĉÿ ówÞå 5 

 Ăúí¹real time  5)¹ĀÉ Ĉù ĈÞévÿ ûwù¿ wz v¾«v y{Å Ăúí¹ üĉv û¹Āz ówÞå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

É üuúÖù ûvĀ£ Ĉù Ăúí¹¾¤Þĉ¾Å øĊÅ ćv¾«v Ăí º )¹ĀÊý ĈýĀþí ĂĊýw§ ¾z øĉ¾å ćv¾«v µ¾ý ¿v 

 

 ¾Ċá wĉÿ ówÞå ûvĀ£ Ĉù Ĉ«ÿ¾·ÿ ć¹ÿ½ÿ Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ăúí¹ ¿v ìĉ ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 Ă¤îý

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ĈñÂĉÿ ûj û¹Āz ówÞå 

 ćwă ć¹ÿ½ÿsim  

Sims  Ĉö{é ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ Ăí v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆù ûvĀ£ Ĉù ºöĊå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5

 ÿ ¹¾í üĊĊÞ£ v½ ¢Åv āºùj ¢Åºz)¹¾í ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ĈýĀþí ć¿wÅ ĂĊ{É Ĉù ć¹ÿ½ÿ ćwă ôĉwå

 ćwă ºýĀÆ~ ¿v ìĉ ¾ă ºývĀ£amc' amc.gz' apf  wĉapf.gz )ºÉwz 

 

Cloth  ºýĀÆ~ wz ÿ ¢Åv āºùj ¢Åºz Ĉö{é ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ Ăí v½ Ãw{õ Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ¾ĊÆù 5

mgeo )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºÉwz Ĉù 

 

Hair  ºýĀÆ~ wz ÿ ¢Åv āºùj ¢Åºz Ĉö{é ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ Ăí v½ Āù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ¾ĊÆù 5 5

mgeo )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºÉwz Ĉù 

 

Camera  5 üĊz½ÿ¹ Ăz ÓĀz¾ù ôĉwå ¾ĊÆù)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ 
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 ćwă Ĉ«ÿ¾·Sim 

Sims ¾ĊÆù 5 ć¿wÅ ā¾Ċ·»  v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹  Ăí v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

)ºþí Ĉù Ì¸Êù wz ûvĀ£ Ĉù v½ wă ôĉwå üĉv ćwă ¢ù¾åamc' amc.gz' apf' apf.gz  wĉ

ma )¹¾í ā¾Ċ·» 

 

Cloth  5 ºĉj Ĉù ¢Åºz ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ Ăí v½ Ãw{õ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù

 ûvĀ£ Ĉù v½ ôÍw³ ¡wÝĒÕv)ºþí  Ĉù Ì¸Êù v½ ćwă ¢ù¾å wzmgeo  wĉobj )¹¾í ā¾Ċ·» 

 

Hair  5 v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ Ăí v½ Āù ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù

)ºþí  Ĉù Ì¸Êù ¢ù¾å wz ûvĀ£ Ĉù v½ ôÍw³ ¡wÝĒÕvmgeo )¹¾í ā¾Ċ·» 

 

Particle   5wă óºù ¢í¾³ )ºþí Ĉù ā¾Ċ·» wĉwù ćwă ôîĊ£½w~ yõwé ½¹ v½ ¡wÝĒÕv  ĂöĊÅÿ Ăz

È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ÛĒÕv yÆí ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ôîĊ£½w~.Ϲузͭ йЛϮϜϽв "ϝтϝв " 

 

Camera  : ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù 5üĊz½ÿ¹  ¢Åºz ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ Ăí v½

)ºþí  Ĉù Ì¸Êù v½ ºĉj Ĉù 

 

call sheet  5÷wý  ½¹ ¹Ā«Āù ćwă óºù ÷wú£ ¿v Ĉ¤ÆĊõ ćÿw³ Ăí ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ĉþ¤ù ôĉwå

)ºÉwz Ĉù Ăþ´Í 

 

Pics  5 ā¾¬þ~ ¿v ć½ºý½ ćÿw³ Ăí v½ Ĉöĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆùview  ¢ù¾å ĂzÿJPEG  wĉTiff 

 ¢ù¾å wz ¾Úý ¹½Āù ôĉwå Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºÉwz ĈùJPEG  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÉwz

Image compression  ćĀþù ½¹Options  Ì¸Êù v½ ôĉwå Ĉñ¹¾Êå ûvÀĊù ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í 

 



                                     
   нлф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ribs 5  ºýĀÆ~ wz Ăí v½ Ĉĉwă ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù 5rib  üĉv)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºþÉwz Ĉù

 ¡wÝ ĒÕv wă ôĉwå ½¹ Ăí ºþþí Ĉù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă óºù ¿v v½ Ĉæö¤¸ù

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ½ºý½ ûwù¿ 

 

Mi  ºýĀÆ~ wz Ăí v½ Ĉĉwă ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù 5mi  ćv¾z Ăí ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºþÉwz Ĉù

 ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹ ā¹wæ¤Åvmental ray )ºÉwz Ĉù 

terrain map  ¢ù¾å wz ć¾ĉĀÎ£ ćwă ôĉwå ¿v Ĉ{Ċ£¾£ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù 5Tiff  Ð¸Êù v½

)ºă¹ Ĉù ûwÊý øĉ¾å ¾ă ½¹ v½ ²ÖÅ ¢åwz Ăí ºþí Ĉù 

 

 ½vÀzv ûwù¾å Ô· ćwă ®ĊtĀÅsim 

 Ĉù ûwù¾å Ô· ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ Ăí Ĉĉwă ®ĊtĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ½vÀzv üĉv Ăz ûvĀ£)¹¾í Ì¸Êù v½ ûj ćwă ¾¤ùv½w~ ÿ 

 

®ĊtĀÅ ²ĊÑĀ£ 

-sim sim pass ¾Úý ¹½Āù Ăĉđ xw¸¤ýv 

-sim start-end øĊþîz ć¿wÅ ĂĊ{É øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉĉwă øĉ¾å ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv 

-iapf path  ºýĀÆ~ wz ć¹ÿ½ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùapf 

-iapfz path  ºýĀÆ~ wz ć¹ÿ½ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùapfz 

-icloth path ć¹ÿ½ÿ Ãw{õ ćwă ôĉwå ¾ĊÆù 

-isim path " ®ĊtĀÅ iamc ºĊþí āºăwÊù v½" 

-iamc path  ºýĀÆ~ wz ć¹ÿ½ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùamc 

-iamcz path  ºýĀÆ~ wz ć¹ÿ½ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùamcz 

-oapf path  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùĈ«ÿ¾·  ºýĀÆ~ wzapf 

-oapfz path  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùĈ«ÿ¾·  ºýĀÆ~ wzapfz 

-ocall file wă ôĉwå ¿v ÛĀý üĉv ÷wý 
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-ocam file üĊz½ÿ¹ Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ¾ĊÆù 

-ocloth path  Ĉ«ÿ¾· Ãw{õ ôĉwå ¾ĊÆù 

-orib path wă ôĉwå ¿v ÛĀý üĉv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù 

-orender render ºþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ºĉº« ½ºý½ ìĉ 

-osim path " ®ĊtĀÅoamc ºĊþí āºăwÊù v½" 

-oamc path  ºýĀÆ~ wz Ĉ«ÿ¾· Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùamc 

-oamcz path  ºýĀÆ~ wz Ĉ«ÿ¾· Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾ĊÆùamcz 

-opics pattern Ĉ«ÿ¾· ć¾ĉĀÎ£ ćwă ôĉwå ¾ĊÆù 

-rib ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ wă ôĉwå ¿v ÛĀý üĉv ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćĀòõv 

 

 ûvĀþÝ Ăz ¡½w{Ý ów¨ù5¾ĉ¿ 

massive plod.mas -gui -sim my_sim_pass 
 ÷wý Ăz ćv Ăþ´Í ôĉwåplod  Ăĉđ Ăí v½my_sim_pass  ć¿wÅ ĂĊ{É v½ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ûj

)ºþí Ĉù Ï¾å ÈĊ~ ¡wúĊÚþ£ ¿v ¢Åv āºÊý ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ ćwă ®ĊtĀÅ ¿v ûĀ¯ ¡½w{Ý üĉv ½¹

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv' ¢Åv āºÉ ā¾Ċ·» Ăþ´Í ôĉwå ½¹ Ăí Ăĉđ üĉv 

 

massive plod.mas -gui -sim 1-20 -oamc Sim -orib Rib/plod.#.rib 
 đwz ¡½w{Ý ½¹нл  ÷wý Ăz ćv Ăþ´Í ôĉwå ¿v øĉ¾åplod  ¾ĊÆù ¡½w{Ý üĉv ½¹)¹ĀÉ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É

 Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉ«ÿ¾·rib )¢Åv āºÉ Ì¸Êù 

 

½ºý½ 
Ăùºêù 

 ĈòýĀò¯ ¹½Āù ½¹ ĈöÎæù ¡w´ĊÑĀ£ È¸z üĉv ½¹)ºÉ ºăvĀ· ûwĊz ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ½ºý½ 

 v½ ĈõĀúÞù ¡vºĊõĀ£ ¿v ¾¤ÞĊÅÿ ćv ā¾¤Æñ ºývĀ£ Ĉù ¢ĊæĊí wz óºù ûv½vÀă wĉ ½vÀă wăºÍ ¿v ½ºý½

 Ĉù ¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ûj ćv¾z Ăí ć½ºý½ ćwă ½Ā£Āù ÿ ĀĊÆù Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºÉwz Ă¤Év¹
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 ûj ûÿºz ï½Àz ćwă Ăþ´Í ¿v øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ºĊývĀ£ ĈþÊĊúĊýv ćwă Ăùwý¾z ¹½vÿ v½ ûj Ăí

)¹¾Ċòz ½ºý½' ºĊþí ¾òĉ¹ 

 ćwă ÷wý Ăz ºýv āºÉ äĉ¾Þ£ ĀĊÆù ćv¾zwz Ăí ć½ºý½ ćwă ½Ā£ĀùRenderMan 

'3delight'air'velocity ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºÉwz Ĉù ÿ ĈÅºþă ¡ĒÕv ĀĊÆù ½ºý½ ćwă üĊñĒ

v ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºþí Ĉù ºĊõĀ£ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz v½ óºù ½ºĊÉ  Ăí ćv ĂÚåw³ ûvÀĊù ûvĀ£ Ĉù ½wí üĉ

 ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ºÉwz ¿wĊý Ăí Ĉýwù¿ ½¹ wĄþ£ üĉv ¿v'¹v¹ Èăwí v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv½ºý½ ĈÕ

 ½ºý½ Ăz ¿wĊý ¹½Āù ćwÒå ûvĀ£ Ĉù ½ºý½ ćwă üĊñĒ~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉù ¾ĊÆæ£

)¹v¹ Èăwí v½ Ăþ´Í ìĉ 

ĉwă ôĉwå ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăþ´Í ¿v ½ºý½ ÷w¬ýv'¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ½ºý½ ćwă üĊñĒ~ ÿ ĀĊÆù ÔÅĀ£ Ăí Ĉ

)ºÉwz Ĉúý ¾òĉ¹ ćv Ăùwý¾z ûÿ½¹ Ăz wă óºù û¹¾í ¹½vÿ Ăz ć¿wĊýÿ ¹ĀÉ Ĉù 

 

Ĉĉvº¤zv øĊăwæù 
 ϼнϦнвϼϹжϼ 

 ÿ ºýĀÉ Ĉù yÎý vÀ¬ù ¡½ĀÍ Ăz wĉ Ăùwý¾z ćÿ½ ¾z Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă üĊñĒ~ ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù

 )ºþí ºĊõĀ£ v½ ĈĉwĄý Ĉ«)¾· ¾ĉĀÎ£ ºývĀ£ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀĊÆù ½ºý½ ½Ā£Āù üĉºþ¯ ¿v ĀĊÆù

 ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ºþí Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~RenderMan '3delight'air'velocity) ¿v ìĉ ¾ă

½ºý½ ćwă ½Ā£Āù  v½ wă ¾¤ùv½w~ üĉv Ă¤{õv$ºÉwz Ĉù ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù ćwă ¾¤ùv½w~ ćv½v¹ āºÉ Ă¤æñ

 Ĉ«ÿ¾· ĈĉwĄý ¾ĉĀÎ£ wă ¾¤ùv½w~ üĉv øĊÚþ£ wz ûvĀ£ Ĉù Ăí#¢åwĉ ć½ºý½ ½Ā£Āù ¾ă ½¹ ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í ºĊõĀ£ v½ 

 

½ºĊÉ 

 ÔÅĀ£ ½ºý½ ÷wòþă ½¹ Ăþ´Í ô·v¹ ĈÅºþă ówîÉv ¿v ìĉ ¾ă Ăí ºþþí Ĉù üĊĊÞ£ wă ½ºĊÉ

 èĉ¾Õ ¿v wă ½ºĊÉ ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ½¹)¹ĀÉ ¾ăwÙ Ĉ«ÿ¾· ½¹ ¡½ĀÍ Ă¯ Ăz ¾Úý ¹½Āù ½ºý½ ½Ā£Āù

 ā¾ñ Ăz ówĉ¾¤ù ā¾ñ ówÎ£vgeo   y£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ĈÅºþă ówîÉv Ăz

shaders  ½¹ ¹Ā«Āù Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ½ºĊÉ Ăz ûvĀ£ Ĉù ówĉ¾¤ù ā¾ñ

)¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ 
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 ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºÉwz Ĉù Ï¾å ÈĊ~ ½Āý ½ºĊÉ ćv½v¹ ½Āý ¾ă)ºþÉwz Ĉù ½ºĊÉ ćv½v¹ ÀĊý wă ½Āý

 ½wí¹Ā· ¿v Ăí Ĉùwòþă)ĂĉwÅ ¢åwz ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwúă'ºþí Ĉù ćÿ¾Ċ~ ½Āý äö¤¸ù ćwă ¾¤ùv½w~ ¿v

v ½Āý Ï¾å ÈĊ~ ½ºĊÉ v½ ĂĉwÅ ¢åwz ½ºý½ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù ĀĊÆù'ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Å

)ºþí øĊÚþ£ ½Āý ćv¾z È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z"Ă¤å¾ÊĊ~ Ĉă¹ ½Āý" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 

½ºý½ ćwă Ăĉđ 

 ûÁ½ÿ ¿v ô{é ćwă Ă¸Æý ½¹нΦс  ÿ ½Āý ¾ă ćv¾z ½ºĊÉ ìĉ'ówĉ¾¤ù ā¾ñ ìĉ ćv¾z ½ºĊÉ ìĉ

)¢Åv āºÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ćv¾z ½ºý½ ìĉ ½¹ wùv'ºÉwz Ĉù ā¹wÅ ½wĊÆz ć½wí ûwĉ¾« üĉv

 ćv¾z ½wí üĉv ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz Ăz)ºÉwz Ĉù ā¹wÅ wă Āĉ¹Ā¤Åv ¡vºĊõĀ£ ¿v ć½wĊÆz ¢Å½¹ ôĊúî£

Ĉù ¢ĊõwÞå ĂþĊúÑ üĉv ½¹ Ăí ć¹v¾åv óĀúÞù ¡½ĀÍ  Ăþ´Í ìĉ ćv¾z ½ºý½ Ăĉđ üĉºþ¯ ¿v ºþþí

 ºþýwúă' ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉĀÎ£¿v øĉ¾å ìĉ wĉ øöĊåambient occlusion' specular  wĉ

 ćwă ¶Æý ½¹)Ëw· ć½Āý ćv¾z ½ºý½ Ăĉđ ìĉ Ĉö{é ½wí üĉv ÀĊý wă ºþå ¾£ ¿v ĈÒÞz ÔÅĀ£

 ôĉwå ±ĒÍv ćv¾z Ĉ¤ ĉ¾îÅv ¿v ā¹wæ¤Åv ºþýwúăcdl å ¿v ā¹wæ¤Åv wĉ ćwă¾¤öĊrib  āºÉ Ĉù ÷w¬ýv

)¢Åv 

 Ă¸Æý ½¹ ÿ½ üĉv¿vнΦс  ĂÝĀú¬ù ½ºý½ Ăĉđ ìĉ)ºÉ ĂåwÑv ½vÀåv ÷¾ý Ăz ćv Ăĉđ ½ºý½ ¢Ċözwé ĀĊÆù

 āv¾úă Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý wă½Āý ÿ wă ówĉ¾¤ù Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ½ºĊÉ ¿v ćv Ô{£¾ù ćwă ¾¤ùv½w~

)ºÉwz Ĉù 

ĂÖzv½ wă ½ºý½ wz ºþývĀ£ Ĉù ½ºý½ ćwă Ăĉđ  wă ½ºý½ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ûwîùv üĉv)ºþþí ½v¾é¾z

 ¹Ā«ÿ ½ºý½ wz ½ºý½ ćwă Ăĉđ üĊz Ăí Ĉé¾å)ºþþîz ½v¾é¾z Ów{£½v Ëw· ½ºý½ Ăĉđ ìĉ wz ºþývĀ¤z

 øĊývĀ£ Ĉù ½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv üĉv ¹½v¹ ºĊõĀ£ v½ Ĉ«ÿ¾· ¿v Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv

 ¾¤ùv½w~ ćv¾z ¡ÿwæ¤ù ć½vºêù wz ½ºý½'¢ĊæĊí wz ½ºý½'Èĉwúý ÈĊ~ ½ºý½ ºþýwúă'øĊþîzpixel 

aspect ratios) 

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wzrender  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíOptions  ćwă Ăĉđ ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé

)¹¾í ã¼³ wĊÊĉv¾ĉÿ'¹w¬ĉv v½ ½ºĊÉ ¿v ¾Úý ã¾Í'½ºý½ ćwă Ăĉđ Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ćwă ¾ă

 Ăĉđ ć¾ĉĀÎ£ ¡wÝĒÕv ¢ù¾å ÿ ½ºý½ ½Ā£Āù xw¸¤ýv ćv¾z Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ ćv½v¹ ½ºý½ Ăĉđ

)ºÉwz Ĉù'½ºý½ 



                                     
   нмо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĀĊÆù ÔÅĀ£ ÔÅĀ£ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz'ĂĉwÅ ¢åwz ćv¾z ćv Ăĉđ ºþýwúă ½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ĈÒÞz

)¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ 

½ºý½ 

ćwă ¾¤ùv½w~ ôùwÉ ½ºý½ ¾ă  ôĉwå ÷wý ºþýwúă'ºÉwz Ĉù ¾ĉĀÎ£ ìĉ ºĊõĀ£ ćv¾z øĊÚþ£ ôzwé

)ºÉwz Ĉù ))) ÿ üÊĊõÿ¿½'¾ĉĀÎ£ ¢{Æý'Ĉ«ÿ¾· 

 Ăĉđ)ºþþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¢Åv ¿wĊý ĈĉwĄý ¾ĉĀÎ£ ºĊõĀ£ ćv¾z  Ăí ćÀĊ¯ ûj ÷wú£ ½ºý½ Ăĉđ ÿ ½ºý½

ĉÀñ ÿ Ĉ«ÿ¾· ôĉwå ÷wý ôùwÉ ½ºý½ ÿ ć¾ĉĀÎ£ ¡wÝĒÕv ¢ù¾å ÿ wă ½ºĊÉ ôùwÉ ½ºý½ ćwă Ăþ

 üĊĉw~ üÊĊõÿ¿½ wz ½ºý½ wĉ ûvĀ£ Ĉù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºÉwz Ĉù ½ºý½ ¡ÿwæ¤ùм%м  ÷wý Ăz"дϝϳϧвϜ" 

 ÷wý Ăz ć½ºý½ Ăĉđ ćv½¾z"ϝϡтϾ" üÊĊõÿ¿½ wz ½ºýv½ Ăĉđ ìĉ āv¾úă Ăzп%п  ÷wý Ăz"ͼтϝлж"  ćv¾z

)¢Év¹ ½ºý½ Ăĉđ ûwúă 

½ºý½ ćwă ôĉwå 

 ½Ā£Āù ¿v ¾Ċá Ăz ć½ºý½ ½Ā£Āù ¿v ĈùwòþăVelocity  ¢Åv ÷¿đ' ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ºý½ ćv¾z

 ¹w¬ĉv v½ ºþÉwz Ĉù Ăþ´Í ¿v Ĉ£w´ĊÑĀ£ ćĀ¤´ù Ăí ½ºý½ ćwă ôĉwå w£ºĊþí ½ºý½ ½Ā£Āù ćv¾z)

 ºýĀÆ~ wz wă ôĉwå üĉv üù½ºý½rib  ºýĀÆ~ wz ôĉwå üĉv ć½ ów¤þù ½ºý½ ½Ā£Āù ćv¾zÿmi  Ĉù

Ý Ăí ¹¾í ºĊõĀ£ ûvĀ£ Ĉù v½ ½ºý½ ôĉwå ÛĀý ĂÅ)ºÉwz'ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå 5¿v ¢Åv ¡½w{ĀĊÉ½j ôĉwå

ÿ óºù ½ºý½ ĀĊÉ½j )üĊù¿ ²ÖÅ ½ºý½ ôĉwå 

ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå 

 Ĉù ½ºý½ ôĉwå ĀĊÉ½j Ăz Ĉĉwă Ûw«½v ÿ wă½Āý'üĊz½ÿ¹'½ºý½ ćwă ĂþĉÀñ ôùwÉ ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå

 ĀĊÉ½j ćv¾z Ĉîĉ 5 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ wă ôĉwå ĀĊÉ½j Ăz Ûw«½v ÿ¹ đĀúÞù)ºÉwz ćv¾z Ĉîĉÿ wă óºù

 Ĉù üĊĊÞ£ Ăí ºÉwz Ĉù ½ºý½ üĊñĒ~ Ăz ûvĀ·v¾å ìĉ ôùwÉ ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå )üĊù¿ ²ÖÅ ĀĊÉ½j

ºÉwz Ĉù ½ºý½ ā¹wùj ā¹wùj ½ºý½ Ăĉđ ÷vºí ºþí  ¾¤ùv½w~ ºþýwù wă ĂþĉÀñ ¿v ĈÒÞz ôùwÉ üĊþ°úă

motion blur )¢Åv 

óºù ½ºý½ ôĉwåĀĊÉ½j 

 ½ºĊÉ ¡wÝĒÕv ÿ ĈÅºþă ówîÉv ôùwÉ óºù ½ºý½ ôĉwåĀĊÉ½j ÏĀÝ ½¹)ºÉwz Ĉúý wă óºù ćv¾z

 Ĉù ûĒÝv ½ºý½ ćwă üĊñĒ~ Ăz v½ wĄýj Ăí ºÉwz Ĉù wă óºù ¿v ā¹¾Êå ½wĊÆz ¢ÆĊõ ìĉ ôùwÉ

)ºþí 



                                     
   нмп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¿v ôùwí ć¾Ææ£ ºĊõĀ£ ćv¾z üĊñĒ~ Ăí ¢Åv Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ wĄþ£ ½ºý½ ôĉwå ĀĊÉ½j ¿v ¾ÖÅ ¾ă

)óºù ćv¾z āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« āÿĒÝ Ăz'¹½v¹ ¿wĊý ûj Ăz óºùĒ~ ¡wÝĒÕvºĊõĀ£ Ăz ¿wĊý wă üĊñ

)¹½v¹'¢Åv āºÉ āºĉ¹ ë½vº£ ĀĊÆù ÔÅĀ£ Ăí ć ½ºý½ ĈÕ ½¹ ½ºĊÉ ÿ ĈÅºþă ówîÉv ºĊõĀ£

 ø¤ÆĊÅ Ĉă¹¿wz ÈĉvÀåv ¾Õw· Ăz wă üĊñĒ~ ÔÅĀ£ ½ºý½ ĈÕ ½¹ wă óºù ¿v ôùwí ć¾ĊÆæ£

Ĉù øĊÆê£ wă ½ºý½ ÷wú£ üĊz ½ºý½ ćwă ôĉwå ĀĊÉ½j ¿v Ĉ{Ċ£¾£)ºÉwz Ĉù ĀĊÆù ðþĉ½ºý½  ¿v' ¹ĀÉ

)¹ĀÉ Ĉù ĈĉĀ« Ăå¾Í ìÆĉ¹ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwÒå ½¹ ÿ½ üĉv 

üĊù¿ ²ÖÅ ½ºý½ ôĉwå ĀĊÉ½j 

üĊù¿ ²ÖÅ ½ºý½ ôĉwå ĀĊÉ½j  ²ÖÅ ½ºĊÉ ÿ ĈÅºþă ówîÉv ¿v ôùwí ć¾ĊÆæ£ ôùwÉ Üévÿ ½¹

)ºÉwz Ĉù üĊù¿ Ûw«½v ĈöÍv ½ºý½ ćwă ôĉwå ĂöĊÅÿ Ăz wă ôĉwå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ć¿wĊýÿ ºýĀÉ Ĉù

 ®Ċă)ºý½vºý ĈþĊñĒ~ üĊz üĊù¿ ²ÖÅ ôĉwå ĀĊÉ½j ìĉ ºÉwz āºÊý ¢ĊúĊýv üĊù¿ ²ÖÅ Ă°ýwþ¯

 ²ÖÅ ćwă ôĉwå ĀĊÉ½j ¿v Ĉ{Ċ£¾£ ºÉwz āºÉ ¢ĊúĊýv üĊù¿ ²ÖÅ ¾ñv)¹ĀÉ Ĉù øĊÆê£ wă ½ºý½ ÷wú£

)¢Év¹ ºăvĀ· ¹Ā«ÿ üĊù¿ 

 

½ºý½ ć½wí ûwĉ¾« 
MwÅwÅv ½ºĊÉ ÿ ć¿v¹¾~½Āý'ðĉ½ºý½ ć½wí ûwĉ¾« ĀĊÆù ½vÀåv ÷¾ý ½¹  ćwă ½Ā£Āù Ĉùwú£ ćv¾z

 ¢Åv āºÉ ûwĊz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉ{Ċ£¾£ Ăz ć½wí ûwĉ¾« üĉv)ºÉwz Ĉù ûwÆîĉ ½ºý½)ºÉwz Ĉù 

м#½ºý½ ćwă Ăĉđ ¹w¬ĉv 

н½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă Ăz wă ½ºĊÉ û¹v¹ ¢{Æý# 

о½ºý½ ¹w¬ĉv# 

п½ºý½ ćwă ¾¤ùv½w~ øĊÚþ£# 

р#ć¿v¹¾~½Āý ÿ ½ºĊÉ øĊÚþ£ ºĉwÉ$½ºý½ Èĉwúý ÈĊ~# 

сðþĉ½ºý½ ćwă ôĉwå ºĊõĀ£# 

тwă½ºý½ ćv¾«v# 

)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăùv¹v ½¹ ¾ĉ¿ ô³v¾ù ¿v ìĉ ¾ă 

½ºý½ ćwă Ăĉđ ¹w¬ĉv 



                                     
   нмр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ½ºý½ ćwă Ăĉđrenderpasses  ûvĀ£ Ĉù ½ºý½ ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù

 ćĀþù èĉ¾Õ ¿v üĊþ°úă)¹¾í ¹w¬ĉvOptions wĊ¤Å¹ ā¾¬þ~ üĉv Ăz ûvĀ£ Ĉù)¢Év¹ Ĉz 

 
 Ĉ«ÿ¾· ć¾ĉĀÎ£ ¡wÝĒÕv ¢ù¾å ÿ ÷wý ÿ ¹¾í ¹w¬ĉv v½ ćºĉº« ½ºý½ Ăĉđ ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹

)¹¾í üĊĊÞ£ v½ Ăĉđ ûj ćv¾z 

  



                                     
   нмс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă Ăz wă ½ºĊÉ û¹v¹ ¢{Æý 

 
 ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ôÎ¤ù óºù ĈÅºþă ówîÉv wĉ Ãw{õ ćwă ā¾ñ Ăz Ăí ówĉ¾¤ù ćwă ā¾ñ èĉ¾Õ ¿v

óºù ćwă½ºĊÉ  ā¹v¹ ¢{Æý ¡ÿwæ¤ù ½ºý½ ćwă Ăĉđ Ăz ºĉwz ¡ÿwæ¤ù ćwă ½ºĊÉ)¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz v½

 ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¹¾í ¹w¬ĉv v½ ć¾Ċâ¤ù ćwă½ºĊÉ ûvĀ£ Ĉù óºù ćwă ¾Ċâ¤ù èĉ¾Õ ¿v)¹ĀÉ

È¸z Ăz ¾¤ÊĊz"ówĉ¾¤ù ā¾ñ")ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 óÿÁwù ćwÒå ½¹ ìĊöí wzscene  y£ ½¹ ÿshaders  ¾Úý ¹½Āù ½ºĊÉ ûvĀ£ Ĉù ²ÖÅ Ăz v½

 ¢{Æý ûj Ăz v½ ½Āý ćwă ½ºĊÉ ûvĀ£ Ĉù ½Āý ćwă ā¾ñ xw¸¤ýv wz üĊþ°úă)¹v¹ ¢{Æý üĊù¿

 È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¹v¹"½Āý ā¾ñ" ½Āý½ºĊÉ ć¿wÅ ā¹wùj ćv¾z ÿ ºĊþí ĂÞ«v¾ù

 ¢úÆé Ăz Ă¤å¾ÊĊ~" Ă¤å¾ÊĊ~ ć¿v¹¾~½Āý")ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 

½ºý½ ¹w¬ĉv 

 y£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzRenders  ã¼³'¹w¬ĉv v½ ć½ºý½ ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ¹Ā«Āù ½ºý½ ā¾¬þ~ ½¹ Ăí

)¹¾í Ĉ í wĉ 



                                     
   нмт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
зͭϜ бк йͭ ͻϼϹжϼ ͼв иϸϜϸ Ѕтϝгж еІмϼ ͻϽϧЃͭϝ϶ ʹжϼ йϠ ϥЂϜ ϞϝϷϧжϜ Ьϝϲ ϼϸ дн

 ϟϦ ХтϽА ϾϜ еузͨгк.ϸнІrender parameters  ϼϹжϼ ͻϝк ϽϧвϜϼϝ͟ йϠ дϜнϦ ͼв

.ϥІϜϸ ͼϠϝуϧЂϸ ͼϠϝϷϧжϜ 

 

½ºý½ ćwă ¾¤ùv½w~ øĊÚþ£ 

 wz5¹v¹ ÷w¬ýv v½ ¾ĉ¿ ówúÝv ûvĀ£ Ĉù y£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv 

(wă ½ºý½ ć½vÀñ ÷wý 

(½ºý½ Ăĉđÿ ½ºý½ üĊz Ów{£½v 

(¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ½ºý½ ûj ºĉ¹ ¿v ¢Åv ½v¾é Ăí #½Āý wĉ$ĈþĊz½ÿ¹ xw¸¤ýv 

(½ºý½ ćwă ¾¤ùv½w~ øĊÚþ£ 

)))ÿ 



                                     
   нму 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
ϼϹжϼ Ѕтϝгж Ѕу͟ 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿vRender  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùCamera Ċ~ ûvĀ£ Ĉù Ăþ´Í ¿v ć½ºý½ Èĉwúý È

 ówĉ¾¤ù ā¾ñ Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ćwă ½ºĊÉ ÿ ½ºý½ ¡wúĊÚþ£ ówúÝv Ă¬Ċþ£ ÿ ¹¾í v¾«v v½ ²ÖÅ'

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)¹¾í āºăwÊù v½ ))) ÿ üĊù¿preview  ćwă y£ ½¹ Ăírenders  ÿ

render parameters )¹¾í v¾«v v½ Èĉwúý ÈĊ~ üĉv ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ¹Ā«Āù ½ºý½ ā¾¬þ~ ¿v 

 Ĉúý ))) ÿ ½ºý½'Āù'Ãw{õ ćwă ôĉwå ¿v ìĉ ®Ċă ¹w¬ĉv Ăz ć¿wĊý Èĉwúý ÈĊ~ üĉv ćv¾«v ćv¾z

)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ½wí üĉv ćv¾zv½ wă ôĉwå üĉv ¢éĀù ½ĀÕ Ăz ¹Ā· ĀĊÆù Ăí v¾¯'ºÉwz 

 

½ºý½ ćv¾z Ĉĉwă ôĉwå ¹w¬ĉv 



                                     
   нмф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

å¾ñ ½ºý½ ćv¾z ¿v ¾Ċá Ăz ć½ºý½ ½Ā£Āù ¾ă ÔÅĀ£ ¿wĊý Ăþ´Í ìĉ ¿v ü¤Velocity  ÛvĀýv Ăz ¿wĊý

 ½vÀzv ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ºĉ½v¹ ¡ÿwæ¤ù ćwă ôĉwåsim  ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ wă ôĉwå üĉv)¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£

)¢Åv 

($Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå$APF, AMC #)))ÿ 

(#ºÉwz āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹ ĈñÂĉÿ üĉv ¿v ¾ñv$Ãw{õ ćwă ôĉwå 

(ôĉwå #ºÉwz āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹ ĈñÂĉÿ üĉv ¿v ¾ñv$Āù ćwă 

( ćĀĊÉ½j ćwă ôĉwåRIB  wĉMI ºÉwz Ĉù óºù ćv¾z üĊñĒ~ ¿v ĈývĀ·v¾å ôùwÉ Ăí 

( ĈöÍv ćwă ôĉwåRIB  wĉMI ºÉwz Ĉù )))ÿwă½Āý' üĊz½ÿ¹'½ºý½ ćwă ĂþĉÀñ ôùwÉ Ăí 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åvwzsim  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùRun  ½vÀzv ā¾¬þ~ Ăz ûvĀ£ Ĉùsim  wz)¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹

 ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå ûvĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv)¹¾í ºĊõĀ£ v½ 

 
 

 

  

 

 

 ϼмϦмв йϠ ͼͺϦЂϠ ϼϦвϜϼϝ͟ дтϜ Имж Ϟϝ϶ϦжϜ

 йͧжϝжͧ ЬϝϪв дϜмжК йϠ.ϸϼϜϸ ϝвІ ϼϸжϼ

 ϼϸжϼ ϼмϦмв ϾϜ ϝвІAIR  ϼϸжϼ ͻϜϼϠ

 йжтϾ͵ ϾϜ ϸтϝϠ ϸтжͭ ͼв иϸϝУϦЂϜ

RunProgram .ϸтжͭ иϸϝУϦЂϜ 

 ϤЂтЮ ϼϸ ϸмϮмв ͻϝк йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

 ϼϸжϼ ͻϝк ЬтϝТ ͼϮмϼ϶ ϸтжϜмϦ ͼв мϼϠмϼ

 ϾϜ йКмвϮв ͬт.ϸтжͭ Ј϶Ів Ϝϼ ͼЯЊϜ

 Ϟϝ϶ϦжϜ ͬт ϼк ̭ϜϾϜ йϠ ͼЯЊϜ ϼϸжϼ ЬтϝТ

.ϸмІ ͼв ϸтЮмϦ,ϤЂтЮ ϾϜ 



                                     
   ннл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 øĊăwæù 5 ðþĉ½ºý½¡wîý ÿ ¾¤êĊúÝ ðþĉ½ºý½ 

 āºăwÊù v½ ºÉwz Ĉù ½ºý½ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ĈîĊåv¾ñ Ôzv½ ÿ wă½vÀzv ¹½Āù ½¹  ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹

)ºĊþí ãºă Ăí ðþĉ½ºý½ È¸z Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ¡wĊtÀ« ÿ øĊăwæù ºĊývĀ£ Ĉù ¢úÆé üĉv ½¹

)ºĊþí āºăwÊù v½ ºÉwz Ĉù ĀĊÆù ½¹ ć½wí ûwĉ¾« ÿ øĊăwæù ûwĊz ûj 

wĄ¤ýv ½¹)ºĊþí āºăwÊù v½ ½ºý½ ¡wîý ºĊývĀ£ Ĉù È¸z üĉv ć½¹ ¢úÆé üĉv ºĊývĀ£ Ĉù  ĂÝĀú¬ù

 ćv)ºĊþí āºăwÊù v½ ºÉwz Ĉù ĀĊÆù ðĉ½ºý½ ĈòýĀò¯ ¹½Āù ½¹ Ăí ¾Î¤¸ù ¡wîý ¿v 

ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù 

 ¹½vĀù üĉv)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ºý½ ¡wĊöúÝ ćv¾z ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v ¹½Āù üĉºþ¯ ½¹ ĀĊÆù

 Ā« ÿ ¢Æ« ćwă ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ÿ wă ½ºĊÉ û¹¾í vºĊ~'½ºý½ ćwă ½Ā£Āù û¹¾í vºĊ~ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

 vºĊ~ v½ ½ºý½ ćwă üĊñĒ~ ÿ wă ½ºĊÉ ºývĀ¤z ½ºý½ ½Ā£Āù Ăí ½ºý½ ćwă ôĉwå ½¹ºþí ¢úÆé ½¹)

" ćwă¾Ċâ¤ù½ºý½ ćv¾z ĈÖĊ´ù"  v½ ĀĊÆù ½¹ wĄýj ā¹wæ¤Åv āv¾úă Ăz v½ wă¾Ċâ¤ù üĉv ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù

)ºĊþí āºăwÊù 

½ºĊÉ ćwă ûwîù Ï¾å ÈĊ~ 

 wă ¾Ċâ¤ù ¿v Ĉîĉ)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ½ºĊÉ ćwă ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù ÿ¹

 ćwă ½ºĊÉ ćv¾z ć¾òĉ¹ ÿ Ï¾å ÈĊ~ ćwă ½ºĊÉ ćv¾zwæ¤Åv Ĉzw¸¤ýv ÈĊ~ ćwă ½ºĊÉ)¹ĀÉ Ĉù ā¹

 ¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ºý½ ½Ā£Āù ÿ ºýĀÉ Ĉù yÎý ½ºý½ ½Ā£Āù Ĉĉv¾«v ćwă ôĉwå ½wþí ½¹ Ï¾å

 ûvĀþÝ Ăz)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¾Úý ¹½Āù ćwă ½ºĊÉ ûwîù ºþí Ĉù äĉ¾Þ£ ¹Ā· Ăí ĈÖĊ´ù ćwă

 ¡½w{Ý¿v ów¨ù"$DELIGHT/shaders"  ½Ā£Āù Ï¾å ÈĊ~ ćwă ½ºĊÉ ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z

 ½ºý½Delightо )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 

Ĉzw¸¤ýv ½ºĊÉ ćwă ûwîù 

 üĊĊÞ£ v½ ºÉwz Ăí ćv Ă·wÉ ¾ă ½¹ v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă ½ºĊÉ ûwîù ûvĀ£ Ĉù ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù ÔÅĀ£

 ÄíĀþĊõ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹)¹¾í ¹Ā«ÿ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ûwîù ½¹ ½ºý½ ½Ā£Āù ìĉ ćwă ½ºĊÉ Ă°ýwþ¯

ºÉwz Ă¤Év¹ ¢ùĒÝ ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉù v½ wă ûwîù üĉv'" :"  ¾Ċâ¤ù ìĉ ½¹ ÿ ¹¾í vº« øă ¿v

 Ă¤ÅĀ~ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ćwă ½ºĊÉ ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ćv¾z )¹½v¹ ½v¾é ĈÖĊ´ùbash  ¾ĉ¿ ¡½w{Ý ¿v ûvĀ£ Ĉù

5¹¾í ā¹wæ¤Åv 
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export RMAN_SHADER_PATH="/project1/creature/shaders:~/shaders/" 
 Ă¤ÅĀ~ ½¹tcsh  ûvĀ£ Ĉù ÀĊý)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¡½w{Ý ¿v 

setenv RMAN_SHADER_PATH "/project1/creature/shaders:~/shaders/" 
 ÀĊý ¿ÿºþĉÿ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ üĉv ½¹)¹¾í øĊÚþ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù ûvĀ£ Ĉù

 Ă°ýwþ¯ ÀĊý ôùwÝ ø¤ÆĊÅ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ûwîù ½¹ ½ºý½ ½Ā£Āù ìĉ ćwă ½ºĊÉ

üĉv'ºÉwz  ¢ùĒÝ ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉù v½ wă ûwîù";"  ½v¾é ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù ìĉ ½¹ ÿ ¹¾í vº« øă ¿v

 ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù øĊÚþ£ ĈòýĀò¯ ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)¹v¹

 ¿ÿºþĉÿÈ¸z Ăz" ĀĊÆù ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù ¾ĉ¿ ¡½w{Ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów¨ù ûvĀþÝ Ăz

wă ûwîù ºĊývĀ£ Ĉùù v½ Ĉzw¸¤ýv ½ºĊÉ ć)ºĊþí Ì¸Ê 

C:\project1\creature\shaders;C:\Users\Default\shaders 

 ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù Ĉzw¸¤ýv ćwă ½ºĊÉ ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z yÅwþù Ĉăv½ ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv

 ā¾¬þ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ÜévĀù ¿v ĈÒÞz ½¹)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¡wéÿv yöávShader paths 

 ćĀþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂíOptions  ¾¤Ąz Ĉzw¸¤ýv ćwă ½ºĊÉ ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z ¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé

 ºýĀÆ~ wz Ăí ĀĊÆù ćv Ăþ´Í ćwă ôzwå ûÿ½¹ wă ¾ĊÆù üĉv)¢Åvmas  Ĉù ā¾Ċ·» ºþÉwz Ĉù

 ĀĊÆù ćv Ăþ´Í ćwă ôĉwå ¾òĉ¹ ½¹ ½ºĊÉ ćwă ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£ wă ¾ĊÆù üĉv øĊÚþ£)ºýĀÉ

)¹½vºý¹ ĀĊÆù Ăz Ăí ½ºĊÉ ćwă ¾ĊÆù ÿ ĈÖĊ´ù ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v wă ½ºĊÉ ćĀ« ÿ ¢Æ« ÷wòþă ½

)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv  ¢Åv āºÉ Ì¸Êù Ĉýÿ½¹ ¡½ĀÍ 
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½ºý½ ćwă üĊñĒ~ 

 MđĀúÞù) ¢å¾ñ ½ºý½ ¾§Āù ¡½ĀÍ Ăz v½ ï½Àz ćwă Ăþ´Í ûvĀ£ Ĉù üĊñĒ~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

þývĀ¤z Ăí ºýv āºÊý Ĉ³v¾Õ üĊþ°þĉv ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù ó¾¤þí v½ ¾¤ív½wí ½vÀă ûv½vÀă º

)ºþþí Ã½¹j wz Ĉ¤³'¹ĀÉ ½ºý½ ûºýwù ÷wú£wý ÿ wÖ· y{Å ºývĀ£ Ĉù ø¤ÆĊÅ ĂÚåw³ ½¹ ¢ĉ¹ÿº´ù

 ¡½ĀÍ Ăz ĂÚåw³ Ĉă¹сп  ûÿ½¹ Ăþ´Í ÷wú£¾ñv ÿ Ĉ¤Ċz ºýĀÆ~ wz Ĉĉwă ôĉwårib  wĉmi  Ă¤ÉĀý

¹ĀÉ ývĀ£ Ĉù ¡wÉ ìĉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ĂÚåw³º   Ĉ¤³v½ Ăzìĉ ¿v ¿ÿw¬¤ù )ºÉwz ¢ĉwzv¾£ 

 ½ºý½ ûvĀ¤z Ăí ºþí Ĉù øăv¾å v½ Ĉăv½ ½ºý½ ćwă üĊñĒ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀĊÆù ðþĉ½ºý½ ø¤ÆĊÅ

)¹¾í ó¾¤þí v½ wă ¾¤ív½wí ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ĈĉwĄþ£ Ăz v½ óºù ¾ă ¿v ôùwí ć¾ĊÆæ£ wă üĊñĒ~ üĉv

 ¿v ā¹wæ¤Åv ½vºêù ½¹ Ă¬Ċþ£ ½¹'ºþþí Ĉù ºĊõĀ£'¢Åv ¿wĊý ¹½Āù Ăí ĈÞévĀù ÿ ĂÚåw³'ìÆĉ¹ ¹½wă

)¹ĀÉ Ĉù ĈĉĀ« Ăå¾Í Ç¿v¹¾~ ûwù¿ ÿ 

½ºý½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv 

 ĀĊÆù ½¹ ½ºý½ ºþĉj¾å ÷w¬ýv ćv¾z Ăz ¿wĊýп 5¿v ºþ£½w{Ý Ăí ºÉwz Ĉù wă ôĉwå ¿v Ă¤Å¹ 

($Ĉ¤í¾³ ¡wÝĒÕvAPF, AMC# 

(Ąýj āºþþí ÿÿº´ù ćwă Ă{Þ« ÿ wă óºù ¿v Ĉ¤ÆĊõ ôùwÉ Ăí óºù ½ºý½ ĀĊÉ½j ćwă ôĉwå Ĉù w

$ºÉwzRIB, MI# 

($óºù ćwă ôzwåCDL# 

(¾°Æî£ ÿ ĈÅºþă ówîÉv ćwă ôzwå 

 ćwă ôĉwå ÔÅĀ£ ÀĊý wă ôĉwå üĉv Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĈývĀ·v¾å ½ºý½ ćwă ôĉwå ĀĊÉ½j ÔÅĀ£ wă üĊñĒ~

 ÿ ½ºý½ ćwă Ăĉđ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv üĊþ°úă)ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ûw«½v ¹½Āù ½ºý½ ĈöÍv

 ¾¤ùv½w~ motion blur  xw¸¤ýv ĈöÍv Ăþ´Í ć¾ĊÆæ£ ôĉwå èĉ¾Õ ¿v wă ¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ÿ¹ĀÉ) 

 

ðþĉ½ºý½ ºþĉj¾å ô³v¾ù 

(ºþí Ĉù v¾«v ½ºý½ ćv¾z v½ ĈöÍv ½ºý½ ćwă ôĉwå ½ºý½ ½Ā£Āù 

('½ºý½ Ăĉđ øĊÚþ£ ¢Ą« v½ wă üĊñĒ~ ĈöÍv ½ºý½ ćwă ôĉwå motion blur   ¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ÿ

ºþí Ĉù ĈývĀ·v¾å wă 
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( ĀĊÉ½j ćwă ôĉwå Ĉù Ûw«½v'ºýĀÉ Ĉù āºývĀ· Ăí Ĉùwòþă'ĈöÍv ½ºý½ ćwă ôĉwå ĂöĊÅĀz ½ºý½

)ºýĀÉ 

( Ĉù āºývĀ· ĀĊÉ½j ćwă ôĉwå ½¹ āºÉ ¢Å¾Ąå āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ă{Þ« ¿v ìĉ ¾ă Ăí Ĉùwòþă

)¹ĀÉ Ĉù ĈývĀ·v¾å üĊñĒ~'¹ĀÉ 

-ºÉwz Ĉù ¿wĊý ¹½Āù ā¹v¹ ¾ă ÿ üÊĊúĊýv ¡wÝĒÕv'óºù ôĉwå ôùwÉ üĊñĒ~ 

( üĊñĒ~ ½ºý½ ½Ā£Āù ćv¾z v½ ºÉwz Ĉù ½ºĊÉ ÿ ĈÅºþă ówîÉv ôùwÉ Ăí óºù ¿v Ĉöùwí ¾ĊÅwæ£

ºþí Ĉù øăv¾å 

(ºþí Ĉù ½ºý½ v½ óºù ½ºý½ ½Ā£Āù 

 

5Ă¤îý Ĉù ć½ÿ¾Ñ ½ºý½ Ăĉđ øĊÚþ£ ćv¾z ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå ÔÅĀ£ üĊñĒ~ ĂĊõÿv ĈývĀ·v¾å

)ºÉwzĉ ÷vºí ¡wÝĒÕv Ăí ¢Æýv¹ ºăvĀ¸ý üĊñĒ~ ĈývĀ·v¾å üĉv ûÿºz ½wí Ăz ºĉwz wă Ăĉđ ¿v ì

 üĊñĒ~ ĂĊõÿv ĈývĀ·v¾å ¿v ºĉwz ¹ĀÉ w« Ăzw« wĉ ÿ Èĉv¾ĉÿ ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå Ă°ýwþ¯)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ

)ºÉ üuúÖù 

 

 v½ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv üù½ºý½ ½ºý½ ½Ā£Āù ¿v Ăí v½ ć½ºý½ ¡½w¯Āöå ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹

)ºĊþí āºăwÊù 

 
 

ы͟ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ ʹзтϼϹжϼ ϹтϜнТ ϾϜ ͼ϶ϽϠϝк еу͵ 
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- ćv¾z v½ üĊñĒ~ Ĉýwù¿ ½ºý½ ½Ā£ĀùºÉwz Ă¤Év¹ ¿wĊý ûj Ăz Ăí ºþí Ĉù ĈývĀ·v¾å óºù 

( wă óºù ¿v ôùwí ć¾ĊÆæ£ ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¿wĊý ¾òĉ¹ ºÉ ºĊõĀ£ óºù ½ºý½ ¡wÝĒÕv Ăí Ĉýwù¿

ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ìÆĉ¹ ¹½wă ¿v ā¹wæ¤Åv ½vºêù ½wí üĉv Ăí ¢ÆĊý ìÆĉ¹ ćÿ½ ¾z 

( ćwă ôĉwå ¾¨ív ¹ĀÉ Ĉù y{Å ĈñÂĉÿ üĉv Ăí ºÉwz Ĉù Ĉþ¤ù ôĉwå yõwé ½¹ ½ºý½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù

¹ĀÉ ¾£ ā¹wÅ wă ¢ ĉ¾îÅv ÔÅĀ£ wĄýj Èĉv¾ĉÿ wĉ øĊÚþ£ w£ 

( ¡wÝĒÕv ¿v Ĉî¯Āí È¸z ºĊõĀ£¿wz wz wĄþ£ ðþĉ½ºý½ ÿ ć¿v¹¾~½Āý'½ºĊÉ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾¨ív

¿wĊý ¹½Āù ½ºý½ ćv¾z ôĉwå ¿v È¸z ìĉ MđĀúÞù)¹ĀÉ Ĉù ôÍw³  ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)ºÉwz Ĉù

)¹ĀÉ ÷w¬ýv ĈýwÅj Ăz ÿ ¢Ý¾Å Ăz Ăþ´Í óºù ½vÀă wăºÍ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ w£ 

( )ºÉwz Ĉúý ¾òĉ¹ Ăùwý¾z Ăz wĄýj üÊĊúĊýv ÿ wă óºù û¹¾í ¹½vÿ Ăz ć¿wĊý ðþĉ½ºý½ ćv¾z 

 

wă üĊñĒ~ ¢Å¾Ąå 

å ÄíĀþĊõ ÿ ¿ÿºþĉÿ ćwă ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹ ½ºý½ ćv¾z  ¿wĊý ¹½Āù ćwă üĊñĒ~ Ĉù øăv¾

 ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)¢å¾ñ ½ºý½ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ÿ¹ ¾ă ½¹ ûvĀ¤z Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv üĉv¾zwþz'ºÉwz

 ā¹wæ¤Åv ôzwé ½ºý½ wă üĊñĒ~ wz āv¾úă ôùwÝ ø¤ÆĊÅ wz ½wñ¿wÅ ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù

)ºĊþí āºăwÊù v½ ûj ćv¾z 

ôùwÝ ø¤ÆĊÅ  ½ºý½ ½Ā£Āù üĊñĒ~ 

Linux Pixar's prman 
оDelight 

massive.so 

Linux Pixar's prman 
оDelight 

Air 

run_program.exe 

Linux MentalRaystandalone massive_mray.so 
Windows Pixar's prman massive_prma

n.dll 
Windows оDelight massive_3delight.dll 
Windows Pixar's prman 

оDelight 
Air 

run_program.exe 

Windows MentalRay standalon massive_mray.dll 
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 xw¸¤ýv v½ yÅwþù üĊñĒ~ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½ ½ºý½ ćwă ôĉwå Ĉùwòþă ĀĊÆù

 üù½ºý½ ½ºý½ ½Ā£Āù ćv¾z ½ºý½ üĊñĒ~ ÛĀý ÿ¹ ĀĊÆù øĉºé ćwă Ă¸Æý ½¹ Ă¯ ¾ñ)ºþí Ĉù

$ ÛĀý ÿ¹ üĉv ¿v ìĉ ÷vºí ¿v Ăîþĉv ćv¾z øĊúÎ£)ºÉwz Ĉù ¹Ā«ĀùRunProgram 

wĉDynamicLoadÅv# ā¾¬þ~ ½¹ ºývĀ£ Ĉù ¾z½wí Ăí ºÉwz Ĉù ¾z½wí āºĄÝ Ăz ¹ĀÉ ā¹wæ¤sim 

)ºþí üĊĊÞ£ v½ ûj 

 

ćv Ăĉÿ½ ćĀ« ÿ ¢Æ« ¾ĊÆù 

 Ĉù üĊĊÞ£ ½ºý½ ćwă ôĉwå ½¹ ¾ĊÆù üĉv ºþí vºĊ~ v½ wă üĊñĒ~ ºývĀ¤z ½ºý½ ½Ā£Āù Ăîþĉv ¾Õw· Ăz

 ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù ÃwÅv ¾z ¾ĊÆù üĉv)¹ĀÉMASSIVE_HOME  ¾ĊÆù  Ă°ýwþ¯)ºÉwz Ĉù

*usr/local/massive  ¾ĊÆù üĉv ºÉwz āºÉ øĊÚþ£ ¾{â¤ù ćv¾zusr/local/massive/bin 

 ¾ĊÆù üĉv ºÉwz āºÊý üĊĊÞ£ ¾Ċâ¤ù üĉv Ă°ýwþ¯)¹Āz ºăvĀ·*usr/local/massive/bin  ¾Úý ½¹

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ 

 ½ºý½ Ăĉđ ¿v  ĈÊĉwúý ÈĊ~velocity Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ 

ù ºývĀ£ Ĉù ĀĊÆ ½ºý½ Ăĉđ ¿v  ĈÊĉwúý ÈĊ~velocity Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹  ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºă¹ ûwÊý

 ĂþĉÀñ xw¸¤ývrender pass  ćĀþù ½¹ ¹Ā«Āùview  wă Ăĉđ xw¸¤ýv ½vÀzv Ăz ûvĀ£ Ĉù

 ½ºý½ ćwă Ăĉđ Ĉùwú£ ¢Å¾Ąå ½ºý½ ćwă Ăĉđ Èĉwúý ā¾¬þ~)¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹velocity  ûwÊý v½

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ Ăĉđ ûj ¿v ĈÊĉwúý ÈĊ~ wă Ăĉđ üĉv ¿v ìĉ ¾ă xw¸¤ýv)ºă¹ Ĉùview  Ĉù ûwÊý

)ºă¹ 
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½ºý½ ¢ ĉ¾îÅv 

 ½vÀzv èĉ¾Õ ¿v v½ ½ºý½ ćwă ôĉwå Ăí ĈÞévĀù ½¹ ĀĊÆùsim ºĊõĀ£ ûwù¾å Ô· wĉ ÿ  Ăz ºþí Ĉù

 wz ¢ ĉ¾îÅv üĉv)¹½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ½ºý½ ćv¾z Ĉ¤ ĉ¾îÅv ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ ÷wýrender_scrip 

 ÄíĀþĊõ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ć½w« Ă·wÉ ½¹ ºýĀÆ~ wz ôĉwå üĉvsh  ø¤ÆĊÅ ½¹ ÿ

 ºýĀÆ~ wz ¿ÿºþĉÿ ôùwÝbat )ºÉwz Ĉùù¾å Ô· ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûvĀ£ Ĉù v½ ôĉwå üĉv üĉv)¹¾í v¾«v ûw

 È¸z ½¹ Ăí v½ ć½ºý½ ¢ ĉ¾îÅvRENDERS  ½vÀzvsim  ½ºý½ ćwă ôĉwå ¹w¬ĉv ûwù¿ ½¹

)ºþí Ĉù v¾«v v½ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv v¾zwþzĉü øĄù ¢Åv Ăí üuúÖù ĀÉĉº í wă ½ºý½ ĂĉwÅ ¢åwz Ă

)¢Åv āºÉ xw¸¤ýv 

wæÖõ Ă«Ā£ Ă¤Év¹ ÉwzĊº Ăí vĉ¹w¬  ½vÀzv èĉ¾Õ ¿v ¾¤ÊĊz ½ºý½ ćwă ôĉwåsim  ìĉ ûwù¾å Ô· wĉ

)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv Ĉö{é ¢ ĉ¾îÅv ćÿ½ ¾z v½ ºĉº« ½ºý½ ¢ ĉ¾îÅv 

 ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹5ºĊþí āºăwÊù v½ ĈõĀúÞù ½ºý½ ¢ ĉ¾îÅv ìĉ ¡wĉĀ¤´ù 

#!/bin/csh -f 
set f = 1 

while ($f <= 40) 
echo $f 

render `printf "/project/shot/rib/myrender.%04d.rib" $f` 
@ f++  

end 
echo "Render complete" 

 

 Ç¾ĉ¼~ ĈòýĀò¯ ¿v Ĉõw¨ù ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)¹¾í Èĉv¾ĉÿ ûvĀ£ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz v½ ¢ ĉ¾îÅv üĉv

5ºĊþí āºăwÊù v½ ¢ ĉ¾îÅv ÔÅĀ£ ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv øĉ¾å ûvĀþÝ Ăz Ĉĉwă ûwùĀñ½j 

 
render_script.sh <start frame> <end frame>  

 

z ¢ ĉ¾îÅv ¡wĉĀ¤´ù øĊÚþ£ ÿ)))5¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ă 

 
#!/bin/csh -f 

set f = $1 
while ($f <= $2) 



                                     
   ннт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

echo $f 
render `printf "/project/shot/rib/myrender.%04d.rib" $f` 

@ f++  
end 

echo "Render complete" 
 ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv)ºĉ¾Ċòz ½ºý½ ćv Ăî{É ¡½ĀÍ Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ¢ ĉ¾îÅv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ

 ćwă øĉ¾å ćv¾«v5ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¼~ ûwîùv  ¡ÿwæ¤ù ½ºý½ ćwă üĊÉwù ½¹ ¡ÿwæ¤ù 

machine1 run render_script.sh 1 20 
machine2 run render_script.sh 21 40 

 

āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ă{Þ« 

 ā¿vºýv ÃwÅv ćv¾z Ăí ºÉwz Ĉù óºù ¾ă ćv¾z āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« ôùwÉ ½ºý½ ćwă ôĉwå ĀĊÉ½j

 Ĉù ¡wÞÖé ¹ÿº´ù ćwă Ă{Þ« ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ºý½ ½Ā£Āù)ĈÅºþă ówîÉv ā¿vºýv ćw« Ăz'ºÉwz

 óºù ½ºĊÉ ÿ ĈÅºþă ówîÉv ¿v ôùwí ć¾ĊÆæ£ ćv¾z üĊñĒ~ ĈývĀ·v¾å Ăz ¿wĊý Ăí v½ ĈÞévĀù āºþþí

)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ ºÉwz Ĉù ĈÊ¸z'ºÉwz ì¯Āí º³ ¿v ÈĊz āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« üĉv Ă°ýwþ¯

úù óºù ĈÅºþ· ówîÉv ¿v ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ûvÀĊù)ºþí vºĊ~ Ç¾z ½ºý½ ĈÕ ½¹ ¢Åv üî

)¹¾í øĊÚþ£ óºù ½ºý½ y£ 

 
 y£ ćwă ¾¤ùv½w~ ¾ĊĊâ£shape  ĈÅºþă ówîÉv ā¿vºýv wz ¾¤êĊé¹ çw{Öýv ¦Ýwz ºývĀ£ Ĉù ¡wÞÖé

¹ĀÉ) Ĉúý ¢öîÅv wz ûj ć½wñ¿wÅ ÿ  óºù üÊĊúĊýv ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£ wă ¾¤ùv½w~ üĉv Èĉv¾ĉÿ

 ¢Åºz Ãw{õ wĉ ìĊùwþĉv¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉv¾å ĈÕ ½¹ Ăí ćv Ă¬Ċ¤ý ćÿ½ ¾z üîúù Ă¯¾ñ'¹½vÀñ

)¹½vÀòz ¾Ċ§w£ºĉj Ĉù 

 ¹½vĀù ¾¨ív ½¹)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈöÍv ½ºý½ ôĉwå ½¹ üĊñĒ~ ĈývĀ·v¾å ćv¾z āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« ìĉ

 āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« üĉv½¹ wùv'ºþí Ĉù ½ĀÎ´ù v½ óºù āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ă{Þ« ÷wú£  ¿v Ĉ·¾z

 āºþþí ¹ÿº´ù Ă{Þ« üĉv ¿v)¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£ ć¾¤ñ½Àz ø¬³ Ăz ¾¤ùv½w~ ½vºêù ¹½vĀù ûwþĊúÕv ćv¾z



                                     
   нну 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ă{Þ« ¾ñv üĉv¾zwþz)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă óºù wz ½ºý½ ½Ā£Āù ¹½Ā·¾z ô{é ½ºý½ Ăĉđ û¹Āz øĊÚþ£ ¿v

)¹ĀÉ ÷w¬ýv ½ºĊÉ ûÿºz ½ºý½ Ăí ¢Åv üîúù ºþîý ½ĀÎ´ù v½ wă óºù ÷wú£ 

ÈĊ~ Èĉwúý ½ºý½ ¿v ĈÊĉwúý 

 āºÉ øăv¾å ćwă Ăùwý¾z ÔÅĀ£ v½ ºĉj Ĉù ¢Åºz Ăþ´Í ¿v ½ºý½ èĉ¾Õ ¿v Ăí v½ ć¾ĉÿwÎ£ ĀĊÆù

¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)ºă¹ Ĉù Èĉwúý ¾Úý ¹½Āù ½ºý½ ½Ā£Āù  Ăz v½ ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù

āv¾úă )ºĊþí āºăwÊù ½ºý½ ½Ā£Āù ûj ËĀÎ¸ù ¾ĉĀÎ£ Èĉwúý Ăùwý¾z 

½ºý½ ½Ā£Āù úý Ăùwý¾z¾ĉĀÎ£ Èĉw 
Pixar's RenderMan sho 

3Delight i-display 

Air airshow 

Mental Ray imf_disp 

Velocity display (Image Magick) 

 

Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ Ăĉđÿ ½ºý½ 

 ÷wý Ăz Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ ćwă Ăĉđ ôùwÉ øĊþí Ĉù v¾«v Ĉõw· Ăþ´Í ìĉ wz v½ ĀĊÆù Ăí Ĉùwòþă

shadowpass  ÿbeauty  ÷wý Ăz Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ ìĉ ÿdefault )ºÉwz Ĉù üĉv Ăz üĉv

 Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ ½Ā£Āù)¢å¾ñ Ăþ´Í  ¿v ½ºý½ ìĉ ÇĒ£ üĉ¾¤úí wz ûvĀ¤z Ăí ¢Åv ¾Õw·

Velocity )¹ĀÉ Ĉù yÎý ĀÆĊù āv¾úă Ăz Ăí ¢Åv āºÉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ½ºý½ ½Ā£Āù wĄþ£ Ăí ºÉwz Ĉù 

v½ ĀĊÆù ćv¾«v äö¤¸ù Ôĉv¾É ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹  Ï¾å ÈĊ~ ćÿ½ ¾z ûj ¾Ċ§w£ āv¾úă Ăz

)ºĊþí āºăwÊù v½ wă 

Ôĉv¾É ½ºý½ ćwă Ăĉđ ÿ wă ½ºý½ 

Ĉõw· Ăþ´Í ìĉ wz ĀĊÆù ćv¾«v  Ĉù ¹w¬ĉv Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ ćwă Ăĉđ ÿ ½ºý½

¹ĀÉ 

 ®ĊtĀÅ wz ûwù¾å Ô· ÔÅĀ£ ĀĊÆù ćv¾«vmas  ºýĀÉ Ĉúý ¹w¬ĉv wă Ï¾å ÈĊ~' Ôêå wĄýjĈĉ 

Ăí ¿v wåĉ)ºýĀÉ Ĉù ¹½vÿ ô  

 ®ĊtĀÅ wz ûwù¾å Ô· ÔÅĀ£ ĀĊÆù ćv¾«vcdl  ' ºýĀÉ Ĉúý ¹w¬ĉv wă Ï¾å ÈĊ~ Ôêå  Ăĉđ

 ć½ºý½ ćwăĂí ¿v  Ĉù ¹½vÿ óºù ôĉwå èĉ¾Õ



                                     
   ннф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºýĀÉ ºýĀÉ 

Āþù èĉ¾Õ ¿v Ăþ´Í ôĉwå ìĉ ć½vÀñ½wz  ÿ āºÉ ã¼³ ½ºý½ ćwă Ăĉđ ÿ wă ½ºý½ ÷wú£

 üĉÀòĉw« ºĉº« Ăþ´Í ôzwå ćwă Ăĉđ ÿ ½ºý½

¹ĀÉ Ĉù ûj 

Àñ½wzĀþù èĉ¾Õ ¿v óºù ìĉ ć½v  ćwă Ăĉđÿ wă ½ºý½ ûºýwù Ĉéwz üúÑ

 Ĉù ĂåwÑv ÀĊý óºù ôĉwå ½ºý½ ćwă Ăĉđ'½ºý½

¹ĀÉ 

 

)ºĊþí āºăwÊù v½ Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ Ăĉđ ÿ ½ºý½ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ 

 
 



                                     
   нол 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 
 

 



                                     
   ном 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ðþĉ½ºý½ Ăz ÓĀz¾ù ¡wîý 

½ºý½ Ăĉđ 

( Ăþ´Í ìĉ ½¹ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ½ºý½ Ăĉđ üĉºþ¯ ĀĊÆù 

()¢Åv Ów{£½v ½¹ ½ºý½ ½Ā£Āù ìĉ wz wĄþ£ ½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă 

( Ĉù ½ºý½ Ăĉđ ¾ă ćv¾z Ĉ£wúĊÚþ£ ÿ ûj Ăz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý ½ºĊÉ ćv½v¹ ½Āý ¾ă ÿ ówĉ¾¤ù ā¾ñ ¾ă

)ºÉwz 

( Ăĉđ ¾ă ćv¾z ºývĀ£ Ĉù ½Āý ½ºĊÉ ÿ ówĉ¾¤ù ā¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£)ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ½ºý½ 

(  ¹½v¹ ć½ºý½ ½Ā£Āù Ăz Ĉò¤Æz ½ºý½ ćwă Ăĉđ ćv¾z ½Āý ½ºĊÉ ÿ ówĉ¾¤ù ā¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£

)¢Åv Ów{£½v ½¹ ûj wz ½ºý½ Ăĉđ Ăí 

 

½ºý½ 

(  Ăĉđ èĉ¾Õ ¿v Ăí ć½ºĊÉ ¡wÝĒÕv ¿v½ºý½ ćv¾z ÿ ¢Åv Ów{£½v ½¹ ½ºý½ Ăĉđ ìĉ wz ć½ºý½ ¾ă

 ā¹wæ¤Åv' ¹½ÿj Ĉù ¢Åºz ½ºý½)ºþí Ĉù 

()ºþí ½v¾é¾z Ów{£½v ½ºý½ Ăĉđ ìĉ wz ºývĀ£ Ĉù ½ºý½ üĉºþ¯ 

()ºþí Ĉù ½v¾é¾z Ów{£½v  Ăĉđ ½ºý½ ½Ā£Āù wz ½ºý½ ìĉ' ½ºý½ Ăĉđ wz Ów{£½v wz 

()ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ĂÕĀz¾ù ½ºý½ ½Ā£Āù' ½ºý½ ìĉ ćwă ¾¤ùv½w~ ÿ wă ĂþĉÀñ'ÿ½ üĉv ¿v 

 

ĈùĀúÝ 

-» óºù ćwă ôĉwå ½¹ ½ºý½ ćwă Ăzđ Èĉwă ¾¤ùv½w~ wz āv¾úă wă ½ºý½ Ăí Ĉõw³ ½¹'ºýĀÉ Ĉù ā¾Ċ·

 ½ºý½ Ăĉđ ¡wÝĒÕv Ăí ¢Åv ûj ¹½Āù üĉv ½¹ wþ¨¤Åv wĄþ£)ºýĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ĀĊÆù Ăþ´Í ôĉwå½¹

)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ĀĊÆù Ăþ´Í ćwă ôĉwå ½¹ ÀĊý üĊù¿ ²ÖÅ 

( ½ºý½ ćwă ½Ā£ĀùAir, 3Delight ÿPRMan  Ĉù ā¹wæ¤Åv üù½ºý½ Ĉý¿ ĂĉwÅ ûwz¿ ¿v

½¹ ā¹wæ¤Åv ôzwé MđĀúÞù ûwz¿ üĉv wz āºÉ Ă¤ÉĀý ćwă ½ºĊÉ)ºþþí üĊz  ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù  üù½ºý½

 āºÉ ôĉw ùwí ûj ćv¾z Ăí ć½ºý½ ćwă ½Ā£Āù wz wĄþ£ āºÉ ôĉw ùwí ćwă ½ºĊÉ wùv'¢Åv

Ç¹Ā· ½ºĊÉ ¾öĉw ùwí wz āv¾úă ć½ºý½ ½Ā£Āù ¾ă)¢Åv ½wñ¿wÅ'¢Åv )¹ĀÉ Ĉù yÎý 



                                     
   нон 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

( ½ºý½ ½Ā£Āùvelocity  Ĉý¿ ĂĉwÅ ûwz¿ ¿vOpenGL )ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ½Ā£Āù üĉv ćwă ½ºĊÉ

 Ăz wþÉj ûv¾z½wí w£ ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ ºĊõĀ£ ĀĊÆù ÔÅĀ£ Ăí ćv āÂĉÿ ćwă ºí ¿v ½ºý½

)ºþþîz Èĉv¾ĉÿ wz ºþÆĉĀþz v½ ¹Ā· ćwă ½ºĊÉ ºþývĀ¤z Ĉ¤³v½ Ăz üù½ºý½ Ĉý¿ ĂĉwÅ ûwz¿ 

()¹½v¹ ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù Ĉý¿ ĂĉwÅ ûwz¿ ć½ ów¤þù ½ºý½ ½Ā£Āù 

()ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¡ÿwæ¤ù ¢ù¾å wz ¾°Æî£ ćwă ôĉwå ¿v ć½ºý½ ½Ā£Āù ¾ă 

( ¿v ĈývĀ£ ½ºý½ ćwă ôĉwå üÊĊõÿ¿½ w£ ¢Åv ¾¤Ązн $ºÉwzсп 'мну 'нрс 'рмн 'млнп 

#)))ÿ ¾°Æî£ ûºývĀ· w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)Å ÿ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ¾§Āù ÿ ¾¤Þĉ¾ ¢ĊæĊí Èăwí

)ºÅ¾z ôévº³ Ăz ¾°Æî£ 

( ćwă ôĉwå ¿v Ĉæö¤¸ù ćwă ¢ù¾åtiff  wz ¾Úý ¹½Āù ¢ù¾å Ăí ºÉ üuúÖù wz Ă¬Ċ¤ý ½¹'¹½v¹ ¹Ā«ÿ

)¢Åv ½wñ¿wÅ Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ ½Ā£Āù 

( ćwă ôĉwå ¿v ā¹wæ¤Åv ćwĉvÀùapf  ćwă ôĉwå ¾zamc )¹½v¹ ć¾£¾z ćwă ôĉwå ¿v Ăí Ĉùwòþă

amc  ā¹ Ăz ºĉwz ½ºý½ ½Ā£Āù ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ óºù ½vÀă ā¹ ¡wÉ ìĉ ½¹ ¾ñv ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

 ôĉwå ½vÀăamc  Ĉù ôĉwå ü¤Æz ÿ ûºývĀ·'Ā« ÿ ¢Æ«'û¹¾í¿wz ôùwÉ Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹

 ćwă ôĉwå ¿v Ăí Ĉùwòþă)ºÉwzapf  ½ºý½ ½Ā£Āù ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ìĉ Ăz wĄþ£ øĉ¾å ¾ă ćv¿v Ăz

 ôĉwå)¢Év¹ ºăvĀ· ĈÅ¾¤Å¹ ćwă ôĉwå yĉwÞù ¿v Ĉîĉamc   ºÉwz Ĉù ÷½wå ½ºý½ ¾z ûj ćv¾«v

ôĉwå ºÍ)ºý½v¹ ĈzwĊ¤Å¹ ĈýwÆîĉ ¡wÝĒÕv Ăz ¾ñ Ç¿v¹¾~ üĉºþ¯ Ăí v¾¯ amc  ā¾ñ ¾z Ĉþ¤{ù

 ûwúă Ăí Ĉõw³ ½¹'ºþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ûwù¿ ìĉ ½¹ ĈÅ¾¤Å¹ ûĀĊöĊù ìĉ ½ºý½ ćwăмлл  ½ºý½

 ôĉwå ¿v Ăíapf  ā¹wæ¤Åv ºþí Ĉù wĄþ£млл )ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ĈÅ¾¤Å¹ 

( Ă¸Æý ¿vнΦс  Ă¤É½ ĀĊÆù ÿ ºÉwz Ĉù Ăýv¹v¿j ½ºý½ ćĀĊÉ½j ćwă ôĉwå ÷w£ xw¸¤ýv ºÞz Ăz ĀĊÆù

"_archive"  Ăz v½ Ĉù  ôĉwå Ĉă¹ ÷wý ½¹ ¾¤ÊĊz ãwÖÞýv y{Å ½wí üĉv)ºþí Ĉúý ĂåwÑv ôĉwå ÷wý

)ºþí Ĉù ¾£ ā¹wÅ v½ ½ºý½ ºþĉj¾å wz Ów{£½v ÿ ¹ĀÉ 

(z ĈÅ¾¤Å¹ ÿ Ĉ¤Å½¹ ¿v w£ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ćwă ôĉwå ćv¾z Ĉ¤zw§ ćwă ¾ĊÆù ¿v w£ ¢Åv ¾¤Ą

)ºĉĀÉ üuúÖù āºÉ ā¾Ċ·» ćwă ôĉwå Ăz  ½¹ ĈýĀþí Ăþ´Í ôĉwå Ăí ćv Ă·wÉ ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹

 ºÉwz āºÊý ā¾Ċ·» Ăþ´Í Ă°ýwþ¯ )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć½w« ¾ĊÆù ûvĀþÝ Ăz ¹½v¹ ½v¾é ûj

¾Ċñ ½v¾é Ă·wÉ)ºÉ ºăvĀ· Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ć½w« ¾ĊÆù ûvĀþÝ Ăz ĀĊÆù ć 



                                     
   ноо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

( ¾ĊÆù ½¹ Ăí ºþí Ĉù ¹w¬ĉv Ĉ¤éĀù ćwă ôĉwå ºĊþí Ĉù v¾«v v½ ½ºý½ ¿v ĈÊĉwúý ÈĊ~ Ăí Ĉùwòþă

 ĂÉĀ~ ½¹ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ¢éĀù ćwă ôĉwå*tmp/massive  ĈÅ½¾z Ăz ¿wĊý Ă°ýwþ¯)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é

 ôĉwå üĉv Ăz ûvĀ£ Ĉù āºÉ Ă¤æñ ¾ĊÆù ½¹ ºÉwz ½ºý½ Èĉwúý ÈĊ~ ½¹ wÖ· ÌĊ¸Ê£ wĉ wă ôĉwå üĉv

 )¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ wă 

 

ć¿wÅ ĂĊ{É 

( ĈÊĉwúý ¢õw³ ½¹ ºývĀ£ Ĉù ½ºý½ ćwă ôĉwå ºĊõĀ£ ÿ ½ºý½ Èĉwúý ÈĊ~'ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v

÷w¬ýv ĈÅºþă ówîÉv ćw« Ăz ¢öîÅv )¹ĀÉ vĉü ¾ùv Ăz ¹¾îöúÝ  Ăz ¿wĊý ÿ ºþí Ĉù ìúí ¾¤Ąz

 ¢õw³ ½¹ Ăí Ĉùwòþă ½¹ ½ºý½ ćwă ôĉwå ºĊõĀ£ ÿ ½ºý½ Èĉwúý ÈĊ~ )ºă¹ Ĉù Èăwí v½ ĂÚåw³

 ºĉ½v¹ ½v¾é ¢öîÅv ĈÊĉwúý ówîÉv ĈÊĉwúý ¢õw³ ½¹ Ăí ¢Év¹ ºăvĀ· v½ ćv Ă¬Ċ¤ý ûwúă

)¹½v¹ ½v¾é ĈÅºþă 

( ®ĊtĀÅ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ć¿wĊýςplace  v¾«v ûwù¾å Ô· èĉ¾Õ ¿v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ìĉ Ăí ĈÞéĀù

 āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾z½wí ĈîĊåv¾ñ Ôzv½ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z wĄþ£ ûwùĀñ½j üĉv)¢ÆĊý ºĊþí Ĉù

)¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ĉ¤Å½¹ Ăz ÀĊý ®ĊtĀÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz óºù ć¿wÅ ĂĊ{É)¢Åv 

( ćwă ®ĊtĀÅςorib ÿ-rib ĊÉ½j ćwă ôĉwå ÷wý ćĀòõv ûwù¾å Ô· ćĀrib  ÈĊ~ Ăĉđ ćv¾z v½

½vÀzv Ï¾å sim  ®ĊtĀÅ Ăí ¢Åv üĉv ½¹ ®ĊtĀÅ ÿ¹ øĉv ¡ÿwæ£)ºþí Ĉù øĊÚþ£ςorib   Ăúí¹

 Ĉ«ÿ¾·ribs v½ ½vÀzv Ï¾å ÈĊ~ Ăĉđ ćv¾z sim  ºþí Ĉù ówÞå ®ĊtĀÅ Ăí Ĉõw³ ½¹ςrib  üĉv

)ºă¹ Ĉúý ÷w¬ýv v½ ½wí 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ Ĉă¹½Āý 

½Āý¹½Āù ½¹ ć¾£ Ă¤å¾ÊĊ~ ¦³w{ù È¸z üĉv Ĉù ½v¾é ÈÉĀ~ ¢´£ v½ ĀĊÆù ½¹ ć¿v¹¾~

5¿v ºþ£½w{Ý ÈÉĀ~ ¢´£ ¡wÝĀÑĀù)ºă¹ 

(½ºý½ ćwă Ăĉđ ÿ wă½Āý 

(½Āý ćwă ½ºĊÉ 

(ĂĉwÅ ¢åwz ½wí¹Ā· ½ºý½ 

(ĂĉwÅ ¢åwz ć½wĊ¤·v ½ºý½ 



                                     
   ноп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ć¿v¹¾~½Āý ¹½Āù ½¹ Ĉĉvº¤zv Èýv¹)  ĀĊÆù ½¹ Ĉĉvº¤zv ðþĉ½ºý½ wz ĈĉwþÉj ÿ ć¾£ĀĊ ùwí ìĊåv¾ñ

 Ăþ´Í ¹w¬ĉv ćv¾z ĀĊÆù ½¹ ½ºý½ ¹½Āù ½¹ ćv Ăùºêù wz ĈĉwþÉj ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ ¾Úý ¹½Āù

È¸z Ăz"ðþĉ½ºý½" )ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

 

½ºý½ ćwă Ăĉđ ÿ wă ½Āý 

 ā¾ñ ÿ¹ ¾ă)ºÉwz Ĉù ówĉ¾¤ù ćwă ā¾ñ Ăz ĂĊ{É ½wĊÆz ĀĊÆù ½¹ ½Āý ćwă ā¾ñ'½ºý½ wz ĂÖzv½ ½¹

Āý Ă¯ ¾ñ)ºþă¹ Ĉù ËwÎ¤·v ½ºý½ Ăĉđ ¾ă Ăz v½ Ĉĉwă ½ºĊÉ ówÞå ¾Ċá ûvĀ£ Ĉù v½ Ăĉđ ¾ă ćwă ½

)¹¾í½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý wă ½ºý½ûvĀ£ Ĉù  üĊĊÞ£¹¾í  Ăí ¾Ċá wă ½Āý ¿v ìĉ ÷vºí

)ºÉwz ówÞå ½ºý½ ½Ā£Āù ½¹velocity  ćv¾z)ºÉwz Ĉù ½ºý½ ½¹ ½Āý ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ĈþÞù Ăz ½wí üĉv

)ºÉwz Ĉù ĈöÍv ½ºý½ ćwă ôĉwå ¿v ½Āý ã¼³ ĈþÞù Ăz ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù ¾òĉ¹ 

 
 

½Āý ćwă ½ºĊÉ 

 Ĉù ¾ĊÆæ£ v½ ½Āý Ü{þù ć¿wÅ üÉÿ½ óºù Ăí ºþÉwz Ĉù ½ºĊÉ ¿v ĈÍw· ÛĀý ½Āý ćwă ½ºĊÉ

 ćwÒå ô·v¹ ½¹ ½Āý ¾Ċ§w£ Ă{Åw´ù ćv¾z ć¿wÅ üÉÿ½ óºù üĉv ¿v)ºþí3d  ½Āý Ăí ćv ĂĉwÅ ¾ă ÿ

 ºþí Ĉù ¹w¬ĉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

z ½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă Ăz v½  yÅwþù ½Āý ½ºĊÉ ĀĊÆù Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ć¿v¹¾~½Āý ćv¾

 Ăz v½ ûj Ăz yÅwþ¤ù ½Āý ½ºĊÉ ĀĊÆù ºÉwz ćv ĂÖêý ½Āý ÛĀý ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºă¹ Ĉù ËwÎ¤·v

 ½ºý½ ćwă ½Ā£Āù Ăz Ă«Ā£ wz wă ½ºĊÉ üĉv Ă¤{õv)ºă¹ Ĉù ËwÎ¤·v ½ºý½ ćwă Ăĉđ ¿v ìĉ ¾ă

)ºÉwz Ĉù ½Ā£Āù ûj wz yÅwþ¤ù 

 



                                     
   нор 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¾í xw¸¤ýv v½ ½Āý ¾òĉ¹ ćwă ½ºĊÉ ûvĀ£ Ĉù üĊþ°úă ćv¾z)¹¾îý ā¹wæ¤Åv Ï¾å ÈĊ~ ½ºĊÉ ¿v ÿ ¹

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĉwz vº¤zv ½ºĊÉ xw¸¤ývshader  ìĊöíºĊþí  ówÞå w£¹ĀÉ  ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ

 Ăúí¹&  ìĊöíºĊþí   ¹½v¹ ½v¾é āºÉ ¾ăwÙ ā¾¬þ~ ½¹ Ăí Ĉ¤ÆĊõ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù ½ºĊÉ ºĊývĀ¤z w£

 xw¸¤ývºĊþí) 

 

 
 

 ĂĉwÅ ¢åwz ½wí¹Ā· ½ºý½ 

 ½ºý½ ½Ā£Āù À« Ăz$¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĀĊÆù ½¹ wă½Āý ĂĉwÅ ćv¾z Ĉzw¸¤ýv ¢õw³ ĂÅvelocity5# no 

shadow, raytraced  ÿshadow map )ºþÉwz Ĉù ²Ñvÿ óÿv ćw£ ÿ¹) w¬þĉv Ăí ćÀĊ¯

 Ăí ¢Åv ĈÞéĀù ¢Åv ¾£ Ă«Ā£ yõw«shadow map )¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ xw¸¤ýv wz

½Āý ćv¾z ĂĉwÅ ¹w¬ĉv ¢õw³ üĉv )¹½v¹ ĂĉwÅ ¢åwz ºĊõĀ£ ćv¾z ¾òĉ¹  ć½ºý½ Ăz ¿wĊý ½ºĊÅ üĊþ°úă

 ôĉwå ÷wý Ăz ¿wĊý ½Āý ½ºĊÉ yývĀ·v¾å ½¹ v¾ĉ¿ ¹½v¹ ĂĉwÅ ¢åwz ½ºý½ ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ü¤Æýv¹ Ăz ¿wĊý



                                     
   нос 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ûj ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăúí¹ ìĉ ÔÅĀ£ wă ½wí üĉv ûw¬ýv ûwîùv ĀĊÆù ½¹)¹½v¹auto 

render )ºÉwz Ĉù 

 
üĉv û¹¾í ówÞå  ¹w¬ĉv ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ĂĉwÅ ½ºý½ Ăĉđ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å Ăúí¹

¹ĀÉ ôĉwå ÷wý ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ½Āý ćv¾z v½ ĂĉwÅ ½ºý½ Ăĉđ Ăúí¹ üĉv)

 wz w£ ºþí Ĉù øĊÚþ£ v½ ĂĉwÅ ½ºý½ Ăĉđ ¿v ôÍw³ Ĉ«ÿ¾· ½Āý ½ºĊÉ ½¹ ĂĉwÅ ¢åwz ôĉwå ÷wý

 ôÍw³ ÷wý)ºþí vºĊ~ ¢êzwÖù Ăúí¹ Ă°ýwþ¯)¹½v¹ ½Āý ÷wý Ăz Ĉò¤Æz ĂĉwÅ ¢åwz ½ºý½ ¿vauto 

render  Ĉù ã¼³ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ¹Āz āºÉ ºĊõĀ£ Ăí ćv ĂĉwÅ ½ºý½ Ăĉđ ¹ĀÉ ówÞå ¾Ċá

)¹ĀÉ 

 
 Ăí ¢Åv üĉv ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ĂĉwÅ ¢åwz Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv w£ ¢Åv ¿wĊý Ăí ćÀĊ¯ ûj ÷wú£

 ā¾¬þ~ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ Ăĉđ āv¾úă Ăz ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv Ăí ćv ĂĉwÅ ½ºý½ Ăĉđ Ăí ºĉĀÉ üuúÖù

sim  ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ½ºý½ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ½ºý½ ćwă ôĉwå w£

åwz ¹w¬ĉv ĂĉwÅ ¢¹ĀÉ) 

 ½ºý½ Ăĉđshadowpass  Ĉúý v½ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ĂĉwÅ ¢åwz Ăí Ĉýwù¿ w£

 Ăúí¹ Ăí ¹v¹ ÷w¬ýv ûvĀ£ Ĉù Ĉýwù¿ ½¹ wĄþ£ v½ ½wí üĉv)¹¾í ã¼³ ûvĀ£auto render  ¾Ċá

)ºÉwz ówÞå 



                                     
   нот 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ½ºý½ ½Ā£Āù 5Ă¤îývelocity ½ üù½ºý½ wz ½wñ¿wÅ ĂĉwÅ ćwă ¢åwz ¿vºývĀ£ Ĉù ½wí üĉv)¹¾Ċòz ½ºý

 ºþí Ĉù ºĊõĀ£ v½ ĂĉwÅ ¢åwz Ăí ć½ºý½ ½¹ ĈĉĀ« Ăå¾Í ¦Ýwz ºývĀ£ Ĉù¹ĀÉ) 

 

 ½ºý½ Ăĉđ Ï¾å ÈĊ~ ½ºý½ ½Ā£Āùshadowpass  ½ºý½ ½Ā£Āùvelocity )ºÉwz Ĉù Ă°ýwþ¯

 ā¹wæ¤Åv ĂĉwÅ ¢åwz ºĊõĀ£ ćv¾z ć¾òĉ¹ ½ºý½ ½Ā£Āù ¿v ºĊă¹ Ĉù ²Ċ«¾£ºĊþí  ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz

)ºĊăºz ¾ĊĊâ£ v½ ½ºý½ ½Ā£Āù Ĉ¤Å¹ 

 



                                     
   ноу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 
 ÿ ºþÉwz Ĉù ć¾¤Æíw· ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ĂĉwÅ ¢åwz ºĊõĀ£ ćv¾z ¡wúĊÚþ£ ¾¤ÊĊz v½ ûj ûvĀ£ Ĉúý

)¹v¹ ¾ĊĊâ£ 

 āºăwÊù ĂĉwÅ ½wí¹Ā· ½ºý½ āv¾úă Ăz v½ ½ºý½ ¿v ĈÊĉwúý ÈĊ~ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv

ºĉ¹ Ăþ´Í ûj ºĉ¹ ¿v Ăí ĈþĊz½ÿ¹)¹¾í ºÉwz Ă¤Év¹ yÅwþù øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý ¢Åv üîúù ¹ĀÉ Ĉù ā

)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj üÊĊõÿ¿½ÿ ĈýĀþí üĊz½ÿ¹ ºĉ¹ ā¾¬þ~ ¿v ½ºý½ Èĉwúý ÈĊ~ ÿ½ üĉv ¿v' 

 

ĂĉwÅ ¢åwz Ĉzw¸¤ýv ½ºý½ 



                                     
   ноф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

v¾zć Āò¸Åw~Ĉĉ Ăz ýĊ¿w  ÿ ½ºý½ ºþĉj¾åøăv¾å û¹½ÿj ãwÖÞýv ¼~ĉ¾ć zĊ¾¤Ê  ûwîùv üĉv Ă¤{õv'

 Ăúí¹ ¹½v¹ ¹Ā«ÿauto render  Ĉù v½ ĂĉwÅ ¢åwz ½ºý½ Ăĉđ ÿ ½ºý½ Ä Å)ºĊþí ówÞå ¾Ċá v½

)¹¾í øĊÚþ£ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ½ºý½ ćwă Ăĉđ ÿ wă ½ºý½ ¾òĉ¹ ºþýwù ûvĀ£ 

 Ĉù ¾í» v½ ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ĂĉwÅ ¢åwz ¿v ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ºĉwz Ăí Ĉ£wîý ¿v Ĉ·¾z w¬þĉv ½¹

)øĊþí 

(¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ĂĉwÅ ćwă½ºý½ ÿ wă Ăĉđ  ¹w¬ĉv Ĉ¤Å¹¹ĀÉ 

( ½Āý ÿ üĊz½ÿ¹ ¡wúĊÚþ£ w£ ¢Åv ¿wĊý MđĀúÞù v½ ĂĉwÅ ¢åwz Ăí ć½Āý wz ½ºý½ ćwă ¾¤ùv½w~ ½¹

ºþí Ĉù ¹w¬ĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

( ½ºý½ y£ Ĉþ¤ù ôĊå ½¹ ºĉwz ĂĉwÅ ¢åwz¿v ôÍw³ ôĉwå ÷wý)¹ĀÉ üĊĊÞ£ ½Āý ¢åwz ôĉwå ÷wý'Mwzÿwþ¤ù

 ½¹ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ĂĉwÅ ¢êzwÖù ôĉwå ÷wý Ă°ýwþ¯)¹¾í ¹½vÿ ½Āý ½ºĊÉ ćwă ¾¤ùv½w~

 ®Ċă ÿ ºþí vºĊ~ ðþĉ½ºý½ ûwù¿ ½¹ v½ ĂĉwÅ ¢åwz ôĉwå w£ ¹Āz ºăvĀ¸ý ½¹wé ½Āý ½ºĊÉ'ºÉwz Ă¤Évºý

)¢Év¹ ºăvĀ¸ý ¹Ā«ÿ ¹w¬ĉv ĂĉwÅ 
 

ЀнͮЛв ͬуϦϝгзуЂ 

Éwz Ĉù ĀÒÝ āºþþí ¹ÿº´ù Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĀĊÆù ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ÛĀý ÿ¹ ćv¾z Ăí º

 ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé Ăí ºÉwz Ĉù ĂÞÖé ì£ āºþþí ¹ÿº´ù ć¾òĉ¹ ÿ ºÉwz Ĉù yÅwþù w~ ÿ ¢Å¹ ÷vºýv

 wz)ºþĉĀñ Ĉù ãºă v½ ĂÞÖé ć¾Ċñ ½v¾é ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý)ºă¹ Ĉù ½v¾é ¾Úý ¹½Āù ûwîù v½

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤ÅvAlt-i  āºăwÊùv½ ãvºăv ºĊývĀ£ ĈùºĊþí) 

 

wÒÝv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ 

v)¹¾Ċòz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ½¹ ºývĀ£ Ĉù ā¹wÅ y£v¾ù ĂöÆöÅ üĉ 

Root  >- upper_leg >- lower_leg >- foot 
  ĂÞÖé û¹v¹ ½v¾é ćv¾zfoot  ¡wÞÖé ãºă ĂÖêý ½¹upper_leg  ÿlower_leg  È·¾¯

 ĂÞÖé w£ ºþþí Ĉù vºĊ~foot  ĂÞÖé ćv¾z)ºþă¹ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù ûwîù ½¹ v½upper_leg  ½Ā´ù

 ćwărx' ryÿ rz  ĂÞÖé ćv¾z ÿlower_leg   Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù wă ½Ā´ù ¿v Ĉîĉ wĄþ£

 øĄù Ăö³¾ù üĉv ½¹ w~ È·¾¯)¹¾Ċñ ĂÞÖé vº{ù wĄþ£ Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉúýfoot  ¹ÿº´ù ãºă Ăz



                                     
   нпл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĂÞÖé È·¾¯ ćv¾z)¢Åv āºÉfoot  ā¹wæ¤Åv ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ¿v ºĉwzºĊþí) ½¹ ÀĊý ãºă

)¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ćw« Ăz óºù ¡wÎ¤¸ù 

 ĈþĊĉw~  ĀÒÝ ĂÞÖé ĈñºĊú· ½Ā´ù ¢Ą«)¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þí ć¹v¿j Ă«½¹ ûvÀĊù ÃwÅv ¾z

)¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þí È·¾¯ ¢ĉ¹ÿº´ù ÃwÅv ¾z ÀĊý ĈþĊĉw~  ĀÒÝ ĂÞÖé ĈñºĊú· 

5ºĊþí āºăwÊù v½ ºý½v¹ øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý Ăí Ĉĉwă ówýwí ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ 

ówýwí ½vºêù 

foot:ik.active м 
foot:ik.x  ½Ā´ù ¡wÎ¤¸ùx óºù ¡wÎ¤¸ù ½¹ ãºă 

foot:ik.x  ½Ā´ù ¡wÎ¤¸ùy óºù ¡wÎ¤¸ù ½¹ ãºă 

foot:ik.z  ½Ā´ù ¡wÎ¤¸ùz óºù ¡wÎ¤¸ù ½¹ ãºă 

foot:ik.twist ĀÒÝ È·¾¯ 

 ć½wĊ¤·v ćwă ówýwí 

foot:ik.hold  ówýwí üĉv ½vºêù Ăí Ĉùwòþăм  ½¹ ãºă w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¹ĀÉ øĊÚþ£

ºýwúý Ĉéwz ¢zw§ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù 

foot:ik.grab  ówýwí üĉv ½vºêù Ăí Ĉùwòþăм  ½¹ ãºă w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¹ĀÉ øĊÚþ£

ºýwúz Ĉéwz ¢zw§ ā¹¾í ¹½Ā·¾z ĂÞÖé ¡wÎ¤¸ù 

 óÿÁwù èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ wă ówýwí üĉvbrain  ½vÀzv wĉ ÿaction  ćwă Ĉþ´þù)¹¾í ó¾¤þí

 ā¾¬þ~ ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ øĊê¤Æù ìĊ£wúþĊÅ ĈÊ·¾¯Action Editor  Ăz

)¹¾í ôĉº{£ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù üĉv ½¹ ûvĀ£ Ĉù ÀĊý v½ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù

)¹¾í ¹w¬ĉv ā¾¬þ~ 

 ówýwí øĊÚþ£ik.active  üĊz ć½vºêù Ăzл  w£м  ¹ĀÉ Ĉù y{Å¾£ w£ ĈÊ·¾¯ ¾ĉ¹wêù ¿v Ĉ{Ċí

 üĉv Ăí ć½ĀÕ Ăz ¹¾Ċòz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ øĊÚþ£ ½vºêù ÿ Ĉö{é

 ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå Ĉù¾ý Ăz ºývĀ£ Ĉù ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ìĊ£wúþĊÅ¹ĀÉ) 

 ¹ĀÉ Ĉù øĊÚþ£ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ćw« Ăz óºù ¡wÎ¤¸ù ½¹ ãºă Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v  w£ ¢Åv ÷¿đ

 ówýwíik.hold )¹½v¹ Ăòý ¢zw§ Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ½¹ v½ ãºă ówýwí Ăí Ĉùwòþăik.hold  ówÞå



                                     
   нпм 
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 ½¹ Ĉzj øÆ« ìĉ ºÉwz ówÞå ¾Ċá Ăí Ĉùwòþă ÿ ºĉj Ĉù ½¹ Àù¾é ðý½ Ăz ãºă  øÆ«¹ĀÉ

)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ¹½v¹ ½v¾é ¢Åv ãºă Ăí Ĉýwîù 

 ówýwí¿vik.grab  ôÎ¤ù ¹Ā· ¿v ¾òĉ¹ ĈÊ¸z Ăz Ăí óºù ¿v ĈÊ¸z û¹¾í ¹ÿº´ù ćv¾z ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾òĉ¹ Ĉõºù wĉ ¢Åv èúÝ ¾¨ívº³ ÃwÅv ¾z ¢Åv ôÎ¤ù ûj Ăz ãºă Ăí ćv ĂÞÖé

)¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù' ¾òĉ¹ ĂÞÖé ÿ ãºă ĂÞÖé üĊz ¹½Ā·¾zÖé üĊz ć¹½Ā·¾z Ă°ýwþ¯ ºăºý µ½ ¡wÞ

 ówýwíik.grab å ½¹)ºþí Ĉúý ć¾ĊĊâ£ ãºă'º¤æĊz çwæ£v ć¹½Ā·¾z Ă°ýwþ¯ ćºÞz ćwă øĉ¾

 ówýwí ½vºêþù ÿ āºÉ øĊÚþ£ik.grab  ãºă øÆ« ºÉwz ówÞå ówýwí üĉv Ăí Ĉùwòþă)¹ĀÉ Ĉù ìĉ

)¹ĀÉ Ĉù À{Å 

5ów¨ù ćv¾z)ºÉwz ć¾£ āºĊ°Ċ~ y£v¾ù ĂöÆöÅ ćv½v¹ ºývĀ£ Ĉù wÒÝv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ 

Shoulder -> upper_arm -> lower_arm -> wrist -> hand 

 ½¹ Ăz Ăí ćv ĂÞÖé āºÉ ¹w¬ĉv ìĊ£wúþĊÅ 'ºÉwz Ĉù ¢Å¹ ĀÒÝ ¿v Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ Ăí ¹½Āù üĉv

 Ăúí¹ ĂöĊÅÿ Ăz ÀĊý ½wí üĉv Ăí ºÅwþÉ Ĉù v½ ºÉwz Ĉù ĈþĊĉw~ ĀÒÝ ÿ  Ĉĉđwz ĀÒÝ ûvĀþÝskip 

 ¾¤ùv½w~i.k )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ăúí¹ Ăí ¡wÞÖé ¿v ìĉ ¾ă wÒÝv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ½¹skip 

 ¾¤ùv½w~i.k  y£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ ĂÞÖé ûj ¾£đwz ĂÞÖé ¿vÿ ¹ĀÉ Ĉúý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹' ºÉwz ówÞå ûj

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wÒÝv 

 

Ĉî£ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ 

 Ăúí¹ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹single  ¾¤ùv½w~i.k  Ĉî£ ìĊ£wúþĊÅ āºþþí ¹ÿº´ù' ºÉwz ówÞå ãºă ĂÞÖé

 óÿÁwù ½¹ v½ ¾¤ùv½w~ üĉv)¹¾í ówúÝv ûj ¾z ûvĀ£ Ĉù v½body )¹¾í øĊÚþ£ ûvĀ£ Ĉù½¹ ¿v ÛĀý üĉv

 ìĊ£wúþĊÅ Ăí'ºă¹ ½v¾é ãºă ûwîù ½¹ v½ ãºă ĂÞÖé w£ ºþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ ĂÞÖé ìĉ wĄþ£

 ĂÞÖé)ºÉwz Ĉù ¹½v¹ Ĉù āwòý ćv ĂÖêý Ăz ā¾Ċ· v½ ĂÞÖé Ăí ćv ºþþí ¹ÿº´ù Ăz ĂĊ{É ûj ¹¾í ½wí

 Ăúí¹ Ăîþĉv ¾òù ºÉwz Ĉù ãºă ĂÞÖé ºõvÿ ā¹¾í vºĊ~ È·¾«skip  ¾¤ùv½w~i.k )ºÉwz ówÞå ºõvÿ 

wă ówýwí ¹¾í ½wí )ºÉwz Ĉù wÒÝv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ºþýwúă ãºă Èĉwúý ÿ 
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ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù 

 MđĀúÞù ¢{Æý ĂÊĉ½ ĂÞÖé ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ wĉ ºþþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ ºõvÿ ĂÞÖé Ăz ¢{Æý ¡wÞÖé

 óºù ¡wÎ¤¸ù ½¹ ćv ĂÞÖé ¾ă È·¾¯ ćv¾z ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ¿v)óºù ¡wÎ¤¸ù Ăz

å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz '¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăòý ćv¾z MwÍĀÎ¸ù āºþþí ¹ÿº´ù üĉv)ºõvÿ È·¾¯ ü¤

)ºÉwz Ĉù ºĊæù Ëw· ćv Ăĉÿv¿ ½¹ w~ ÿ wă ¢Å¹ ü¤Év¹ ĈÞévĀù ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ wz Ăí

 ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£ ºĊþí Ĉù ó¾¤þí Ĉ¤í¾³ ôĉwå èĉ¾Õ ¿v v½ w~ wÒÝv

 ā¹wæ¤Åv w~ È·¾¯ ćv¾z ćv¾zºĊþí  Ăí v¾¯ ÿ Ĉă¹ ÃwĊêù w~ ìĊ£wúþĊÅ ćwă ówýwí ¢Æåv

)¹½vºý w~ Ăĉÿv¿ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£ 

п  Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)¹½v¹ ûºÉ øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ½¹ ówýwí

)ºĊþí  āºăwÊù v½ wă ówýwí üĉv ºĊývĀ£ 

ówýwí ²ĊÑĀ£ 

foot:rc.active  ¹ÿº´ù û¹¾í ówÞå ¾Ċá wĉ ówÞå ćv¾z Ĉõwýwí

ĈÊ·¾¯ āºþþí 

foot:rc.x  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý È·¾¯x 

foot:rc.y ½Ā´ù Ăz ¢{Æý È·¾¯  y 

foot:rc.z  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý È·¾¯z  

 

 ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þùAction Editor )¹¾í ºĊõĀ£ 

 

ûĀ¤ĉw~ ¢ ĉ¾îÅv 

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wzText port  ûvĀ£ Ĉù ¡½ĀÍ Ăz v½ ºÉwz Ĉù ûĀ¤ĉw~ ûwz¿ Ăz Ăí v½ Ĉĉwă ûv¾å

 ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ½vÀzv üĉv)¹¾í v¾«v ÿ ¹½vÿ øĊê¤ÆùOption  ìĉ üĊþ°úă)ºÉwz Ĉù ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé

 ûvĀ£ Ĉù v½ ¢ ĉ¾îÅv Üzw£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzexecfile() )¹¾í v¾«v ½vÀzv üĉv ½¹ 
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ć¿wÅ ā¹wùj 

ĀĊÆù ĂöĊÅÿ Ăz Ăí ûĀ¤ĉw~ ¿v Ĉĉwă ûÁ½ÿ ûĀ¤ĉw~5¿v ºþ£½w{Ý ºýĀÉ Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~мΦрûĀ¤ĉw~'нΦн  ÿ

 ûĀ¤ĉw~нΦр) 

 ûĀ¤ĉw~ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ ĂzнΦр  Ă¸Æý üĊĊÞ£ ćv¾z)¹ĀÉ Ĉù xw¸¤ýv ĀĊÆù ćv¾«v ûwòþă

 ½¹ v½ ¾ĉ¿ ¡v½w{Ý ¿v Ĉîĉ ºĉwz ûĀ¤ĉw~ ¿v ĈÍw·text port )ºĊþí v¾«v 

#!pyscript15 
#!pyscript22 
#!pyscript25 
Ĉù ¡½w{Ý üĉv ¿v )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¢ ĉ¾îÅv ìĉ Ĉĉvº¤zv Ô· ½¹ ûvĀ£ 

 ¹Ā· óĀúÞù ô´ù ½¹ ûĀ¤ĉw~ w£  ¢Åv ÷¿đ ºÉw{ý üĊþ¯ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹)¹ĀÉ yÎý ¾ĊÆù ºĉwz

 ÷wý Ăz Ăí ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù ½¹ ûĀ¤ĉw~PYTHONHOME  ćv¾z ÄíĀþĊõ ½¹)ºĊþí ¹½vÿ v½ ºÉwz Ĉù

5ºĊþí ćÿ¾Ċ~ ¾ĉ¿ ćĀòõv ¿v ºĉwz ĈÖĊ´ù ¾Ċâ¤ù øĊÚþ£ 

export PYTHONHOME=/usr 
 ćw« Ăzusr )ºĊþí ¹½vÿ v½ ¹½v¹ ½v¾é ûj ½¹ ûĀ¤ĉw~ Ăí ćv Ă·wÉ ¢Æĉwz Ĉù 

ĈùĀúÝ 

 Ĉî£ ćwă ûwù¾å ìĊöí û¹¾Êå Ð´ù ĂzEnter )¹ĀÉ Ĉù v¾«v 

>print 1+2 
 ûwù¾å üĉv ćv¾«v ¿v ôÍw³ Ă¬Ċþ£о )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ăí ºÉwz Ĉù 

ûĀ¤ĉw~ Ĉò¤å½Ā£ üĊývĀé ¿v ºĉwz Ăýwñºþ¯ ÓĀÖ·  Ăýwñºþ¯ ÓĀÖ· ÌĊ¸Ê£ ćv¾z)ºþþí ¢ĊÞ{£

 ćwă Ăúöí ¿v Ĉîĉ wz Ăí ºþĊ{z w£ ºă¹ Ĉù ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ Ăýwñºþ¯ ÓĀÖ· üĉv ćvº¤zv ĀĊÆù

¾ĊÚý ćºĊöífor, if, while, class   wĉdef )¾Ċ· wĉ ¢Åv āºÉ ¿wáj ÀĊý ÓĀÖ· üĉv ćwĄ¤ýv

 ºĊöí Ăí ĈùwòþăEnter  ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£'¹ĀÉ Ĉù ā¹¾Êå Ĉõw· Ô· ìĉ ½¹

)ºĊþí āºăwÊù v½ Ăýwñºþ¯ ÓĀÖ· ¿v ćv ĂýĀúý 

>class Blah: 
. def write(self, message): 

. massive.text_port_out(message) 
. 
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Ā·v¾å v½ ûj ¾ĉ¿ ¡½w{Ý èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù Ăí ¹½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz v½ ÃĒí ìĉ đwz ¡v½w{Ý Ĉýv

)¹¾í 

>Blah().write("test\n") 
 Ĉ«ÿ¾· ½¹ ûj Ă¬Ċ¤ý  Ăítest )ºÉwz Ĉù 

5¹¾í v¾«v v½ ôĉwå ìĉ ¿v Ĉ¤ ĉ¾îÅv ¾ĉ¿ ûwù¾å ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

execfile("make_ik.py") 
 Ă¤É½ Ăímake_ik.py )ºÉwz Ĉù ¾Úý ¹½Āù ôĉwå ÷wý 

 

wă½v¹¾z 

 ½v¹¾z yõwé ½¹ ÿ  ûĀ¤ĉw~ ½¹ ĀĊÆù ¡wÝĒÕv ¿v ĈÒÞz ¹ºÝ ĂÅ ôùwÉĀĊÆù ½¹ ½v¹¾z)¢Åv øăv¾å

 Ĉõw¨ù ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)¹¾í Èĉv¾ĉÿ wĉ ÿ ºývĀ· v½ wĄýj ûvĀ£ Ĉù MđĀúÞù Ăí ºÉwz Ĉù ĈêĊê³

)ºĊþí āºăwÊù v½ ¹½v¹ ĈÅ¾¤Å¹ ºõĀù ĈÉ ½¹ ½v¹¾z ìĉ Ăz Ăí v½ 

> g = get_generators() 
> center = g.c 

> center.x = 3.203 
> center.y = 0.000 
> center.z = 6.233 

5¾ĉ¿ ¡½w{Ý ºþýwúă'ºþýv¹¾ñ Ĉù¾z v½ ½v¹¾z ìĉ ÀĊý ÜzvĀ£ ¿v ĈÒÞz 

> p = g.get_p(5) 
> p.x = 1000 

5¹¾í Èĉv¾zÿ ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz v½ ûj ivÀ«v ûvĀ£ Ĉù ºýv¹¾ñ¾z v½ ½v¹¾z ìĉ Üzw£ ìĉ Ă°ýwþ¯ 

> g.get_p(5).x = 1000 
 

 ÿ wăº¤ù'wă ¢zw§'ÜzvĀ£¢æÍ wă 

 ÿ wăº¤ù'wă ¢zw§'ÜzvĀ£ Ăz ûvĀ£ Ĉù ĀĊÆù ½¹ ûĀ¤ĉw~ èĉ¾Õ ¿v¢æÍ  Ĉù Ĉå¾Þù Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉĉwă

 )¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ºýĀÉ 

ć¾Åv¾Å ÜzvĀ£ 

 ½¹Ăùv¹v )ºĊþí āºăwÊù v½ ĈùĀúÝ ć¾Åv¾Å ÜzvĀ£ ¾¨ív ºĊývĀ£ Ĉù 

find_agent(name) 
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 ÷wý wz Ĉõºù Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù vºĊ~ v½ āºÉ ā¹v¹ ÷wý wz ÷wý øă Ĉõºù ºÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ āºÉ üĊĊÞ£

 ¡½w{Ý" None" )¹ĀÉ Ĉù āºýv¹¾ñ¿wz 

>print find_agent("man")  
Agent{man} 

find_group(name) 
 Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ÷wý wz Ĉăÿ¾ñ Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù vºĊ~ v½ āºÉ ā¹v¹ ÷wý wz ÷wý øă Ĉăÿ¾ñ

 ¡½w{Ý ºÉwz" None" )¹ĀÉ Ĉù āºýv¹¾ñ¿wz 

>print find_group("test")  
Group{test} 

(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 

get_agents() 
 óºù üĊõÿv Üzw£ üĉv)ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ćºýĀĊ~ ¢ÆĊõ yõwé ½¹ v½ wă óºù ĀĊÆù Ĉù ¾z v½ ¢ÆĊõ ¿v

)ºýv¹¾ñ 

>a = get_agents() 
> while a != None : 

.    print a 
.    a = a.next 

 

get_sim_value(string,integer) 
 xw¸¤ýv Ăz Ă¤Æz ÀĊý ½vºêù üĉv Ăí ºýv¹¾ñ Ĉù ¿wz v½ āºÉ üĊĊÞ£ ówýwí ½vºêùCH_POSITION 

 wĉCH_VELOCITY )ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù 

>a = find_agen("man") 
>set_current_agent(a) 

>print get_sim_value("l_arm:rx",CH_POSITION) 
14.5 
 

next_frame(integer) 
)ºă¹ Ĉù ÈĉvÀåv º³vÿ ìĉ v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ć½w« øĉ¾å ûwùĀñ½jм  ć¿wÅ ĂĊ{É w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å

 ûwùĀñ½j ÿ ¹ĀÊý v¾«v ĈÞévÿ ûwù¿ ¿v ¾¤Þĉ¾Åл  ¹ĀÉ v¾«v Ĉ¤Ý¾Å wz ć¿wÅ ĂĊ{É w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ¡w{Åw´ù ºývĀ¤z ĀĊÆù Ăí 
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>next_frame(1) 
 

noise1(float) 

 Üzw£ ć¹ºÝ Ăí v½ ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºþí Ĉù ówúÝv āºÉ üĊĊÞ£ ĈêĊê³ ¹ºÝ ¾z v½ ćºÞz ìĉ ÀĉĀý

)ºýv¹¾ñ Ĉù ¾z v½ ºÉwz Ĉù ĈêĊê³ 

>print noise1(0.5)  
-0.1396484375 

 

noise2(float,float) 
 ć¹ºÝ Ăí v½ ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºþí Ĉù ówúÝv āºÉ üĊĊÞ£ ĈêĊê³ ¹ºÝ ¾z v½ ćºÞz ÿ¹ ÀĉĀý Üzw£

ºÉwz Ĉù ĈêĊê³ )ºýv¹¾ñ Ĉù ¾z v½ 

>print noise2(0.5,0.5)  
-0.0204986333847 

 

noise3(float,float,float) 
 ć¹ºÝ Ăí v½ ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ÿ ºþí Ĉù ówúÝv āºÉ üĊĊÞ£ ĈêĊê³ ¹ºÝ ¾z v½ ćºÞz ĂÅ ÀĉĀý Üzw£

)ºýv¹¾ñ Ĉù ¾z v½ ºÉwz Ĉù ĈêĊê³ 

>print noise2(0.5,0.5,0.5)  
0.129479967058 

 

quit() 
 ¦Ýwz)¹ĀÉ Ĉù Ăùwý¾z ¿v ©ÿ¾· 

>quit() 
 

redraw_view() 
)ºþí Ĉù ć¿wÅ¿wz v½ Èĉwúý ā¾¬þ~ 

>redraw_view() 
 

reset_all() 



                                     
   нпт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĂþĉÀñ ºþýwúă ûwù¾å üĉv)ºþí Ĉù ¢Æĉ½ v½ ć¿wÅ ĂĊ{Éreset  ćĀþù ¿v  Run  ¾{ýwĊù ºĊöí wĉ ÿ

alt-r  )ºþí Ĉù ôúÝ 

>reset_all() 
set_sim_value(string,float,integer) 

 xw¸¤ýv Ăz Ă¤Æz ûwù¾å üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz CH_VELOCITY  wĉCH_POSITION  ûvĀ£ Ĉù

)¹¾í Èĉv¾ĉÿ v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ówýwí ½vºêù 

>a = find_agen("man") 
>set_current_agent(a) 

>set_sim_value("l_arm:rx",-25,CH_POSITION) 
>print get_sim_value("l_arm:rx",CH_POSITION) 

-25 
 

str_to_order(string)  
 wz ĀĊÆù Ăí ºþí Ĉù ôĉº{£ ć¹ºÝ Ăz v½ ºÉwz Ĉù Ĉĉw« Ăzw« ćwă ówýwí ôùwÉ Ăí v½ ćv Ă¤É½

)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¡wÞÖé Ĉĉw« Ăzw« yĊ£¾£ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv 

>print str_to_order("tx ty tz rx ry rz")  
42798 

 

text_port_out(text)  
 ½Ā¤Å¹ ºþýwúă v½ Ă¤É½ ûwù¾å üĉv Ăí ¹¾í Ă«Ā£ ºĉwz)ºþí Ĉù |w¯ Ĉ«ÿ¾· ćÿ½ ¾z v½ Ĉþ¤ù

print  v¾«v v½ ûj ûvĀ£ Ĉù Ăí ºă¹ Ĉù ½v¾é Ĉ«ÿ¾· ćÿ½ ¾z v½ Ă¤É½ ûj Ăîöz ºþí Ĉúý |w¯

)¹¾í 

>text_port_out("Hello Massive!\n")  
Hello Massive! 

 

abs(float) 
ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹ºÝ èöÖù ½ºé)ºþí Ĉù Ă{Åw´ 

cos(float) 
)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹ºÝ ÃĀþĊÆí 
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sin(float) 
)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹ºÝ ÃĀþĊÅ 

tan(float) 
)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹ºÝ ¢ývÂýw£ 

sqrt(float) 
)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹ºÝ ½¼« 

min(float,float) 
ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹vºÝv øúĊþĊù)ºþí Ĉù Ă{Åw´ 

max(float,float) 
)ºþí Ĉù Ă{Åw´ù v½ āºÉ üĊĊÞ£ ¹vºÝv øúĉÀíwù 

 

ć¾Åv¾Å ćwă ¢zw§ 

)¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ wĄýj Ăz ûvĀ£ Ĉù wă ¢zw§ üĉv ÷wý ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

>print TX_DOF 
1 

>print RX_DOF 
8 

 Ĉù Èĉwúý v½ ¡wÞÖé ć¹v¿j Ă«½¹ Ăí wă ¢zw§ üĉv ¿v ć¹vºÞ£ ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹ āºăwÊù' ºþă¹

)ºĊþí 

TX_DOF ' TY_DOF ' TZ_DOF  'RX_DOF  ' RY_DOF   'RZ_DOF 

5ów¨ù 

>a = get_agents() 
>seg = a.segments 

>seg.dof = (TZ_DOF | RY_DOF) 
 

)ºþþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂĊõÿv ¡wÞÖé ÛvĀýv ÀĊý ¾ĉ¿ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă ¢zw§ 

SPHERE_PRIMITIVE 
TUBE_PRIMITIVE 
DISC_PRIMITIVE 
BOX_PRIMITIVE 
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BILLBOARD_PRIMITIVE 
LINE_PRIMITIVE 

POINT_PRIMITIVE 
5ów¨ù 

>a = get_agents() 
>seg = a.segments 

>seg.primitive = TUBE_PRIMITIVE 
 

)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ÀĊý ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ĂÞÖé ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ÛvĀýv Ăí Ĉĉwă ¢zw§ 

IK_NORMAL   'IK_SINGLE   'IK_SKIP    'IK_MULTI    'IK_START  '

IK_ROOT   'IK_LINK    'IK_END 

5ów¨ù 

>a = get_agents() 
>seg = a.segments 

>seg.type = IK_SKIP 
 

iwĊÉv 

 ºþÉwz Ĉù ĀĊÆù iwĊÉv Ĉùwú£ wă¾òýwÊýÿ wă āÿ¾ñ'wă Ĉþ´þù'Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå'¡wÞÖé'wă óºù

 üĉv)¢Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ wĄýj Ăz ûvĀ£ Ĉù ûĀ¤ĉw~ èĉ¾Õ ¿v Ăí ÜzvĀ£ ÿ ¡wæÍ ć¹vºÞ£ ćv½v¹ iwĊÉv

)ºþÉwz Ĉù ĀÒÝ)¹¾í øĊÚþ£ wĉÿ ºývĀ· v½ ¡wæÍ üĉv ûvĀ£ Ĉù ûĀ¤ĉw~ ¡v½Ā¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

5ów¨ù 

>a = find_agent("man")  
>print a.name  

man  
>a.name = "test"  

>print a.name  
test  

>a.colour=0.5  
>print a.colour  

0.5 
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 Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)ºĊþí āºăwÊù v½ óºù ¡wæÍ ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ 

 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£  ûºývĀ· ¢Ċözwé

ü¤ÉĀý* 

colour float óºù ðý½ ûºývĀ·ü¤ÉĀý* 

name string óºù ÷wý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

segments Segment óºù ĂÊĉ½ ĂÞÖé ûºývĀ· 

actions Action ¢ÆĊõ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ôĉwå üĊõÿv ûºývĀ· 

next Agent  ćºÞz óºùćºýĀĊ~ ¢ÆĊõ ½¹ ûºývĀ· 

prev Agent ćºýĀĊ~ ¢ÆĊõ ½¹ Ĉö{é óºù ûºývĀ· 

rest Matrix óºù ĂĊõÿv ¢õw³ Ĉĉw« Ăzw« Äĉ¾£wù ûºývĀ·ü¤ÉĀý* 

tm Matrix  ÿ ĈýĀþí ûwîù Ăí Ĉĉw« Ăzw« Äĉ¾£wù

)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ óºù È·¾¯ 

ûºývĀ·ü¤ÉĀý* 

 

 ćwă º¤ùóºù 

find_segment(name) 
 wz ÷wý øă ćv ĂÞÖé Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ÷wý wz ćv ĂÞÖé Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù vºĊ~ v½ āºÉ ā¹v¹ ÷wý

 ¡½w{Ý ºÉwz" None" )¹ĀÉ Ĉù āºýv¹¾ñ¿wz 

>print find_agent("man").find_segment("root")  
Segment{root} 

 

ĂÞÖé ćwă ¢æÍ 

)ºĊþí āºăwÊù v½ ĂÞÖé ćv¾z ¹Ā«Āù ¡wæÍ ¢ÆĊõ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£  ûºývĀ· ¢Ċözwé

ü¤ÉĀý* 



                                     
   нрм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

colour float ĂÞÖé ðý½ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

name string ĂÞÖé ÷wý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

density float ìĊùwþĉv¹ ćv¾z ĂÞÖé Ĉõwò¯ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

mass float ìĊùwþĉv¹ ćv¾z ĂÞÖé ø¬³ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

type integer ĂÞÖé ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ÛĀý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

primitiv
e 

integer ĂÞÖé ĂĊõÿv ÛĀý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

axis integer  ¡wÞÖé$ĂÞÖé ½Ā´ùdiscs  ÿtubes# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

length float  ¡wÞÖé$ĂÞÖé óĀÕdiscs  ÿtubes# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

radius float  ĂÞÖé$ĂÞÖé ÛwÞÉspheres# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

lx float  ½Ā´ù ½¹ ĂÞÖé óĀÕx ĂÞÖé$boxes# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

ly float  ½Ā´ù ½¹ ĂÞÖé óĀÕy  ĂÞÖé$boxes# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

lz float  ½Ā´ù ½¹ ĂÞÖé óĀÕz  ĂÞÖé$boxes# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

cx float  ½Ā´ù ½¹ Ĉĉw« Ăzw«x  ¡wÎ¤¸ù Ăz ¢{Æý

 ¾¤ùv½w~$óºùtx  y£ ½¹shape# 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

cy float  ½Ā´ù ½¹ Ĉĉw« Ăzw«y  ¡wÎ¤¸ù Ăz ¢{Æý

 ¾¤ùv½w~$óºùty  y£ ½¹shape# 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

cz float  ½Ā´ù ½¹ Ĉĉw« Ăzw«z  ¡wÎ¤¸ù Ăz ¢{Æý

 ¾¤ùv½w~$óºùtz  y£ ½¹shape# 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

tx float  ½Ā´ù ćÿ½ ¾z Ĉĉw« Ăzw«x  Ăz ¢{Æý¢ĊÞéĀù 

ĂĊõÿv 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

ty float  ½Ā´ù ćÿ½ ¾z Ĉĉw« Ăzw«y  Ăz ¢{Æý¢ĊÞéĀù 

ĂĊõÿv 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

tz float  ½Ā´ù ćÿ½ ¾z Ĉĉw« Ăzw«z  ¢ĊÞéĀù Ăz ¢{Æý

ĂĊõÿv 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

rx float  ½Ā´ù óĀ³ È·¾¯x ĂĊõÿv ¢ĊÞéĀù Ăz ¢{Æý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 



                                     
   нрн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ry float  ½Ā´ù óĀ³ È·¾¯y ĂĊõÿv ¢ĊÞéĀù Ăz ¢{Æý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

rz float  ½Ā´ù óĀ³ È·¾¯z ĂĊõÿv ¢ĊÞéĀù Ăz ¢{Æý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

dof integer  y£ ½¹ ówÞå ćwă ówýwí üĊĊÞ£dof ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

order long wă ówýwí ćv¾«v yĊ£¾£ üĊĊÞ£ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

parent segme
nt 

¢öîÅv y£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ ºõvÿ üĊĊÞ£ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

sibling segme
nt 

 y£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ ÛĀý øă ĂÞÖé üĊõÿv¢öîÅv ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

child segme
nt 

¢öîÅv y£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ ĂÞÖé ºý¿¾å üĊõÿv ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

next segme
nt 

ćºýĀĊ~ ¢ÆĊõ ½¹ ćºÞz ĂÞÖé ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

prev segme
nt 

ćºýĀĊ~ ¢ÆĊõ ½¹ Ĉö{é ĂÞÖé ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

rest matrix ĂĊõÿv Ĉĉw« Ăzw« Äĉ¾£wù ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

tm matrix  Äĉ¾£wùĈýĀþí Ĉĉw« Ăzw« ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ćv¾z  ¹Ā«Āù ¡v½Ā¤Å¹ 

 ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£wæÍ ÿ wă ¢zw§'ÜzvĀ£ ÷wú£ ćv¾z ĈÞ«¾ù ¢úÆé üĉv

)ºþÉwz Ĉù wă Ĉþ´þù 

 

ć¾Åv¾Å ÜzvĀ£ 
set_action_agent_chans(integer) 
 ćwă Ăúí¹ ûvĀ£ Ĉù ½Ā¤Å¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzlatch  ÿtransition  ÷wòþă ½¹ w£ ¹¾í ówÞå v½

 ¹w¬ĉv ÀĊý wă Ĉþ´þù üĉv óºù Ĉþ´þù ¹w¬ĉv¹ĀÉ Ăúí¹ û¹¾í ówÞå ćv¾z)transition  ¡½w{Ý ¿v

TRANS_CHANNEL  Ăúí¹ û¹¾í ówÞå  ćv¾z ÿlatch  ¡½w{Ý  ¿vLATCH_CHANNEL 

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºĉwz 

5ów¨ù 

> set_action_agent_chans(TRANS_CHANNEL | LATCH_CHANNEL) 



                                     
   нро 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉþ´þù ÿ¹ ¾ă$latch  ÿtransition )¹ĀÉ Ĉù ówÞå 

 

> set_action_agent_chans(TRANS_CHANNEL) 
 Ăúí¹ wĄþ£transition )¹ĀÉ Ĉù ówÞå 

 

set_action_agent_curve(chan_integer, type_integer) 
ÝĀý Ă¯ Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ćw« Ăz ā¹wæ¤Åv ćv¾z ¿w¬ù¾ĉ¹wêù)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ºĉwz óºù Ĉþ´þù ¿v Ĉ

 ¡½w{Ýtype_integer 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý 

CURVE_NONE, CURVE_STATIC, CURVE_CONSTANT  ÿ

CURVE_VARIED 
 y£ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă Ăúí¹ ûwúă Üévÿ ½¹ ¡v½w{Ý üĉvagent  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~

)ºÉwz Ĉù 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 
> set_action_agent_curve(TX_DOF,CURVE_STATIC) 

> set_action_agent_curve(TY_DOF,CURVE_CONSTANT) 
> set_action_agent_curve(TZ_DOF,CURVE_VARIED) 
> set_action_agent_curve(RX_DOF,CURVE_NONE) 

> set_action_agent_curve(RY_DOF,CURVE_VARIED) 
> set_action_agent_curve(RZ_DOF,CURVE_NONE) 

> b=a.find_action("walk") 
> a.create_agent_curves(b) 

 

set_action_filter(float) 
 ¹Ā¤Å¹ üĉv ¹¾í½wí)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ óºù Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ÷wòþă ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ¾¤öĊå ½vºêù

 y£ ½¹ ¹Ā«Āù ¾¤öĊå ¾¤ùv½w~ ºþýwúăagent )ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ 

 

set_loop_root_curves(integer) 



                                     
   нрп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾¤ùv½w~ ºĉwz Ăí v½ Ĉĉwă Ĉþ´þùcross-fade  ûj ¾z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ăêö³ ¹w¬ĉv ÷wòþă ½¹

 ¾Ċ§w£ ¢´£ wĄþ£ ¾òĉ¹ ćwă Ĉþ´þù)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ ówúÝvloop_start  ÿloop_end 

ù v½ Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv Ăí)ºþí Ĉù vºĊ~ Ç¾z'ºþí Ĉù Ì¸Ê 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 
> b=a.find_action("walk") 

> b.set_loop_root_curves(TY_DOF | RX_DOF | RZ_DOF) 
> b.loop_action() 

 

get_ik_hold_d()  
 ¾¤ùv½w~½vºêù Èĉv¾ĉÿ v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù  Ăí Ĉùwòþă ½¹ v½ ¢Ý¾Å

Ċþí Ĉù)ºýv¹¾ñ Ĉù ¾z'º 

5ów¨ù 

> print get_ik_hold_d()  
-1.0 
 

set_ik_hold_d(float)  
 Èĉv¾ĉÿ v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù  Ăí Ĉùwòþă ½¹ v½ ¢Ý¾Å ¾¤ùv½w~ ½vºêù

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£'ºĊþí Ĉù 

5ów¨ù 

> set_ik_hold_d(-0.5)  
> print get_ik_hold_d()  

-0.5 
 

get_ik_hold_y() 

 ¾¤ùv½w~½vºêùÛwæ£½v  Èĉv¾ĉÿ v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù  Ăí Ĉùwòþă ½¹ v½

)ºýv¹¾ñ Ĉù ¾z'ºĊþí Ĉù 

5ów¨ù 



                                     
   нрр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

> print get_ik_hold_y()  
0 

set_ik_hold_y(float) 

 Èĉv¾ĉÿ v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù  Ăí Ĉùwòþă ½¹ v½ Ûwæ£½v ¾¤ùv½w~ ½vºêù

üĊĊÞ£'ºĊþí Ĉù )ºþí Ĉù 

5ów¨ù 

> set_ik_hold_y(1)  

> print get_ik_hold_y()  

1 

get_ik_hold_soft() 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùhold off time  y£ ½¹ Ăíik  ¢Åv ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~

)ºýv¹¾ñ Ĉù¾z v½ 

5ów¨ù 

> print get_ik_hold_soft()  

0.2 

set_ik_hold_soft(float)  

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùhold off time  y£ ½¹ Ăíik  ¢Åv ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ 

5ów¨ù 

> set_ik_hold_soft(0.3)  

> print get_ik_hold_soft()  

0.3 



                                     
   нрс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

óºù ćwă º¤ù 

load_amc(string) 

 ºýĀÆ~ wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ûvĀ£ Ĉù ½Ā¤Å¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wzamc  ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½

)¹¾í 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> a.load_amc("test.amc") 

 

new_action(string) 

)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ āºÉ ¹w¬ĉv Ĉ¤í¾³ ôĉwå üĉ¾·v ½Ā¤Å¹ üĉv 

5ów¨ù 

> action = new_action() 

 

find_action(string) 

 ôĉwå Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ ºýv¹¾ñ Ĉù¾z v½ ºÉwz Ĉù ¾Úý ¹½Āù ÷wý wz ÷wý øă Ăí v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ

 ¡½w{Ý ºÉw{ý ¾Úý ¹½Āù  ÷wý øă Ĉ¤í¾³None )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> print a.find_action("walk") 

Action{Walk} 



                                     
   нрт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

import_action(string)  

 ºýĀÆ~ wz Ĉ¤í¾³ ôĉwåactb )ºþí Ĉù ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ 

5ów¨ù 

> import_action("actions.actb") 

 

create_agent_curves(action)  

)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾z v½ óºù ćwă Ĉþ´þù 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man")  

> b = a.find_action("walk")  

> a.create_agent_curves(b) 

 

Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¡wæÍ 

 v½ ûj Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ÛĀý ÿ ¡w´ĊÑĀ£ āv¾úă Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¡wæÍ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹

)ºĊþí āºăwÊù 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀý 

curves Curve Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ĉþ´þù üĊõÿv ûºývĀ· 

loop_end float Ăêö³ ĈĉwĄ¤ýv ĂÖêý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

loop_mode integer $Ăêö³ ÛĀýLOOP_CYCLIC, ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 



                                     
   нру 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

LOOP_ONE_SHOT, 

LOOP_NO_RETRIGGER# 

loop_start float Ăêö³ Ûÿ¾É ĂÖêý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

loop_xfade float Ā´ù ¾¤ùv½w~ ½vºêù$ĈñºýĀÉcross fade# ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

name string óºù ÷wý ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

next Action  ćºÞz Ĉ¤í¾³ ôĉwå¢ÆĊõ ¹Ā«Āù ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

prev Action ¢ÆĊõ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉö{é Ĉ¤í¾³ ôĉwå ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

select integer ¾Úý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹Āz xw¸¤ýv üĊĊÞ£ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

 

ôĉwå ćwă º¤ù Ĉ¤í¾³ 

convert_rotation_order(segment,from_integer,to_integer) 

 ćwă Ĉþ´þù Ówêý ½Ā¤Å¹ üĉv rx,ry,rz  ĂÞÖé ôĉº{£ v½ È·¾¯ yĊ£¾£ Ăí Ĉùwòþă w£ ºþí Ĉù

)ºþí Øæ³ v½ wă Ă¬Ċ¤ý ºþí Ĉù vºĊ~ ¾ĊĊâ£ ¡wÞÖé 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> s=a.find_segment("r_foot") 

> b=a.find_action("walk") 

> from = s.order 

> to = str_to_order("tx ty tz ry rz rx") 

> convert_rotation_order(s,from,to) 

 

create_hold_curve(segment) 



                                     
   нрф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă Ĉþ´þù āºý½v¹ Ăòý ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćv¾z v½ 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> b=a.find_action("walk") 

> print b.create_hold_curve(a.find_segment("root")) 

 

create_ik_curves(segment) 

)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćv¾z v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> b=a.find_action("walk") 

> b.create_ik_curves(a.find_segment("root")) 

 

create_rc_curves(segment) 

¾z v½ ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù ½Ā¤Å¹ üĉv)ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćv 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> b=a.find_action("walk") 

> b.create_rc_curves(a.find_segment("root")) 

 



                                     
   нсл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

delete_curve(Curve) 

)ºþí Ĉù ã¼³ v½ ¾Úý ¹½Āù Ĉþ´þù ½Ā¤Å¹ üĉv 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> b=a.find_action("walk") 

> c=b.create_hold_curve(a.find_segment("root")) 

> b.delete_curve(c) 

 

loop_action() 

 ÿ Ăêö³ Ówêý ÃvwÅv ¾z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ v½ ćv Ăêö³ ½Ā¤Å¹ üĉv ĂÞÖé ć¾Åv¾Å Ăêö³ ¾ĉ¹wêù

)ĂÊĉ½ 

5ów¨ù 

> a=find_agent("man") 

> b=a.find_action("walk") 

> set_loop_root_curves(TY_DOF | RX_DOF | RZ_DOF) 

> b.loop_action() 

> b.loop_mode = LOOP_ONE_SHOT | LOOP_NO_RETRIGGER 

 

  



                                     
   нсм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉþ´þù ¡wæÍ 

)ºĊþí āºăwÊù v½ Ĉþ´þù ¡wæÍ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀý 

channel string ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ Ĉþ´þù Ăí Ĉõwýwí ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

next Curve Ăí ćºÞz Ĉþ´þù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ÆĊõ ½¹ ûºývĀ· 

prev Curve ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ÆĊõ ½¹ Ăí Ĉö{é Ĉþ´þù ûºývĀ· 

select integer Ĉþ´þù û¹Āz xw¸¤ýv üĊĊÞ£ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

 

Ĉþ´þù Ówêý ćwă º¤ù 

 āv¾úă Ăz v½ Ĉþ´þù Ówêý ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă º¤ù ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹ ²ĊÑĀ£ ûj ¹¾îöúÝ

)ºĊþí āºăwÊù 

º¤ù ²ĊÑĀ£ 

get_x(integer)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùx  ć¹ºÝ ÔÅĀ£ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý

)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í 

set_x(integer, float)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùx  ć¹ºÝ ÔÅĀ£ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í 

get_y(integer)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùy  ć¹ºÝ ÔÅĀ£ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý

)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í 

set_y(integer, float)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùy  ć¹ºÝ ÔÅĀ£ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í 

get_dxi(integer)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùx ¾z ć¹ÿ½ÿ Ãwúù  Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý

Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ )¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ¹ĀÉ 

get_dyi(integer)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùy  Ãwúù ć¹ÿ½ÿ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z



                                     
   нсн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

set_dxi(integer, float)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêù x Ãwúù ć¹ÿ½ÿ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

set_dyi(integer, float)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêù y Ãwúù ć¹ÿ½ÿ Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

get_dxo(integer)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùx  ÃwúùĈ«ÿ¾·  Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z

)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

get_dyo(integer)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêùy  Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z Ĉ«ÿ¾· Ãwúù

)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

set_dxo(integer, float)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêù x Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z Ĉ«ÿ¾· Ãwúù

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

set_dyo(integer, float)  ¡wÎ¤¸ù ½vºêù y Ãwúù Ăí Ĉþ´þù ¿v ćv ĂÖêý ¾z Ĉ«ÿ¾·

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ²Ċ´Í ć¹ºÝ ÔÅĀ£ 

Ĉþ´þù Ówêý ¡wæÍ 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀý 

channel string Ĉþ´þù ówýwí ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

select integer Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý ā½wúÉ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

n integer Ówêý ¹vºÞ£ ü¤ÉĀý 

min float  ¡wÎ¤¸ù øúĊþĊù ½vºêùy Ówêý ü¤ÉĀý 

max float ¡wÎ¤¸ù øúĉÀíwù ½vºêù y  Ówêý ü¤ÉĀý 

 

5ów¨ù 

Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ăêö³ ¹w¬ĉv 

a = find_agent("man") 



                                     
   нсо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ac = a.find_action("walk") 

ac.loop_start = 0.3 

ac.loop_end = 0.8 

ac.loop_xfade = 0.1 

set_loop_root_curves(TX_DOF | RZ_DOF) 

ac.loop_mode = LOOP_ONE_SHOT | LOOP_NO_RETRIGGER 

ac.loop_action() 

óºù ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv 

set_action_agent_curve(TX_DOF, CURVE_NONE) 

set_action_agent_curve(TY_DOF, CURVE_STATIC) 

set_action_agent_curve(TZ_DOF, CURVE_CONSTANT) 

set_action_agent_curve(RX_DOF, CURVE_VARIED) 

set_action_agent_curve(RY_DOF, CURVE_NONE) 

set_action_agent_curve(RZ_DOF, CURVE_NONE) 

set_action_agent_chans(TRANS_CHANNEL | LATCH_CHANNEL) 

set_action_filter(0.23) 

a.create_agent_curves(ac) 

save_binary_actions(a,"/home/username/Desktop/action_file.ac") 

 

ćv¾z  ¹Ā«Āù ¡v½Ā¤Å¹  ûwîù üĊĊÞ£ 



                                     
   нсп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾òýwÊý ÿ ºõĀù'wă āÿ¾ñ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£wæÍ ÿ wă ¢zw§'ÜzvĀ£ ćv¾z ĈÞ«¾ù ¢úÆé üĉv

)ºÉwz Ĉù wă 

ć¾Åv¾Å ÜzvĀ£ 

get_generators() 

 йзϳЊ ϹЮнв еуЮмϜ ЙϠϝϦ етϜ.Ϲзͭ ͼв иϽу϶Ϻ ͻϹжну͟ ϥЃуЮ ͬт ϟЮϝЦ ϼϸ Ϝϼ ϝк ϹЮнв нуЃв

ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ .ϸϼмϐ 

:Ьϝϫв 

> g = get_generators() 

> while g != None : 

.    print g 

.    g = g.next 

 

new_generator() 

.Ϲзͭ ͼв ϸϝϯтϜ йзϳЊ ϼϸ ϹтϹϮ ϹЮнв ͬт ϼнϧЂϸ етϜ 

:Ьϝϫв 

> g = new_generator() 

 

place_generate_locators() 

.Ϲзͭ ͼв ϸϝϯтϜ йзϳЊ ϼϸ Ϝϼ ϹЮнв ͻϝк ϽͺжϝЇж 

:Ьϝϫв 

> place_generate_locators() 

 



                                     
   нср 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ϝк имϽ͵ ϤϝУЊ 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀý 

name string имϽ͵ аϝж ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

cdl string  БЂнϦ иϹІ иϸϜϸ ИϝϮϼϜ ЬϹв ЭтϝТ ϽуЃв

имϽ͵ 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

cre string - ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

n_locator integer имϽ͵ ͻϝк ϽͺжϝЇж ϸϜϹЛϦ ûºývĀ· 

locators Locator ϸϼϜϸ имϽ͵ ϽͺжϝЇж еуЮмϜ йϠ иϼϝІϜ ûºývĀ· 

agent Agent ϥЂϜ АϝϡϦϼϜ ϼϸ имϽ͵ ϝϠ йͭ ͼЮϹв йϠ иϼϝІϜ ûºývĀ· 

select integer  ϞϝϷϧжϜ ϥЮϝϲ ϼϸ имϽ͵ иϽ͵ йͮзтϜ еууЛϦ

.ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

 

имϽ͵ Ϲϧв 

add_locator() 

.Ϲзͭ ͼв йТϝЎϜ имϽ͵ йϠ ϹтϹϮ ϽͺжϝЇж ͬт ϼнϧЂϸ етϜ 

:Ьϝϫв 

> loc = g.add_locator() 

 

ϹЮнв ϤϝУЊ 

 иϹкϝЇв Ϝϼ дϐ ϸϽͮЯгК ϱуЎнϦ иϜϽгк йϠ ϹЮнв СЯϧϷв ϤϝУЊ ϹужϜнϦ ͼв ϽтϾ ЬмϹϮ ϼϸ

.Ϲузͭ 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀý 

type integer POINT_GENERATOR 
CIRCLE_GENERATOR 

POLY_GENERATOR 
SPLINE_GENERATOR 

COLOUR_GENERATOR 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 



                                     
   нсс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

number integer  БЂнϦ иϹІ ϹуЮнϦ ͻϝк ϽͺжϝЇж ϸϜϹЛϦ

ϹЮнв 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

name string ϹЮнв аϝж ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

c vector ϹЮнв ͻϿͭϽв йГЧж ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

n vector ϹЮнв ЬϝвϽж ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

r float  ͻϜ иϽтϜϸ ϹЮнв ИϝЛІ днϧЂ йЯЊϝТ м

ϝк 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

distance float  ͻϽу͵ ϼϜϽЦ йЯЊϝТ ϾϜ ϝк ϹЮнв

ϽͺтϹͮт 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

height float  ϼϸ ϱГЂ ϾϜ ϝк ϽͺжϝЇж йͭ ͻϜ йЯЊϝТ

 ϼнϳв ͻϝϧЂϜϼ y ϼϜϸϹж 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

height_var float  ͻϽу͵ ϼϜϽЦ ϼϸ дϝЂнж дϜϿув ϽͺжϝЇж

 ϼнϳв ͻϝϧЂϜϼ ϼϸ ϱГЂ ϾϜ ϝк y 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

angle float  йϠ ϥϡЃж ϝк ϽͺжϝЇж Ѕ϶Ͻͧ дϜϿув

 ϼнϳвy  
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

angle_var float ϝкϽͺжϝЇж Ѕ϶Ͻͧ ϼϸ дϝЂнж дϜϿув ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

noise float  ͻϽу͵ϼϜϽЦ ͻϜϽϠ йͭ ͻϿтнж ϼϜϹЧв

ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ Ϝϝк ϽͺжϝЇж ͼТϸϝЋϦ 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

noise_freq
uency 

float  ͻϜϽϠ йͭ ͻϿтнж ЁжϝͭϽТϼϜϹЧв

 Ϝϝк ϽͺжϝЇж ͼТϸϝЋϦ ͻϽу͵ϼϜϽЦ

ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

flow integer  ϝϠ ϝкϽͺжϝЇж дϸнϠ ϾϜϽϧгк еууЛϦ

flow field 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

terrain integer  ϝϠ ϝкϽͺжϝЇж дϸнϠ ϾϜϽϧгк еууЛϦ

еувϾ ϱГЂ 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

grid integer  м ͻϽГЂ ϤϼнЊ йϠ ϝкϽͺжϝЇж ϹуЮнϦ

ͼжнϧЂ 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

rows integer ϽͺжϝЇж ϹуЮнϦ ͻϝк ϽГЂ ϸϜϹЛϦ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

columns integer ϽͺжϝЇж ϹуЮнϦ ͻϝк днϧЂ ϸϜϹЛϦ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

colour integer  иϸϝУϧЂϜ ͼͺжϼ ϹЮнв ͻϜϽϠ йͭ ͼͺжϼ

ϸнІ ͼв 
ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

spline_basi
s 

integer CARDINAL_SPLINE_BASIS 
HERMITE_SPLINE_BASIS 

ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 



                                     
   нст 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

np integer ͼЛЯЎ Ϲзͧ АϝЧж ϝт Б϶ ϸϜϹЛϦ ûºývĀ· 

ngrp integer ϹЮнв ͻϜϽϠ ϸнϮнв ͻϝк имϽ͵ ϸϜϹЛϦ ûºývĀ· 

next generator ͻϹжну͟ ϥЃуЮ ϼϸ ͻϹЛϠ ϹЮнв ûºývĀ· 

prev generator ͻϹжну͟ ϥЃуЮ ϼϸ ͼЯϡЦ ϹЮнв ûºývĀ· 

 

ϹЮнв ͻϝкϹϧв 

get_p(integer) 

 ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ ϸнІ ͼв ЉϷЇв ϱуϳЊ ϸϹК иϝуЂм йϠ йͭ ͼЛЯЎ Ϲзͧ ϾϜ ͻϜ йГЧж ϝт Б϶

:Ьϝϫв.ϸϼмϐ 

> p = g.get_p(5) 

> g.get_p(5).x = 1000 

 

get_ti(integer)  

 ЉϷЇв ϱуϳЊ ͻϸϹК йЯуЂм йϠ йͭ Б϶ ϾϜ ͻϜ йГЧж ͻϸмϼм Ѐϝгв ϼϜϹЧв ϼнϧЂϸ етϜ

.Ϲзͭ ͼв еууЛϦ Ϝϼ ϸнІ ͼв 

:Ьϝϫв 

> ti = g.get_ti(5) 

> g.get_ti(5).x = 100 

 

get_to(integer) 

 йГЧж ͼϮмϽ϶ Ѐϝгв ϼϜϹЧв ϼнϧЂϸ етϜ ЉϷЇв ϱуϳЊ ͻϸϹК йЯуЂм йϠ йͭ Б϶ ϾϜ ͻϜ

.Ϲзͭ ͼв еууЛϦ Ϝϼ ϸнІ ͼв 

:Ьϝϫв 

> to = g.get_to(5) 



                                     
   нсу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

> g.get_to(5).z = 100 

 

get_group(integer) 

 ͼв ϥЂϹϠ Ϝϼ ϸнІ ͼв ЉϷЇв ϱуϳЊ ͻϸϹК йЯуЂм йϠ йͭ ͻϹЮнв имϽ͵ ϼнϧЂϸ етϜ

.ϸϼмϐ 

:Ьϝϫв 

> gr = gen.get_group(2) 

> gen.get_group(3) = gr 

 

get_ratio(integer) 

 ϥЂϹϠ Ϝϼ ϸнІ ͼв ЉϷЇв ϱуϳЊ ͻϸϹК йЯуЂм йϠ йͭ имϽ͵ ͻϝк ϹЮнв ϥϡЃж ЙϠϝϦ етϜ

.ϸϼмϐ ͼв 

:Ьϝϫв 

> i = gen.get_ratio(2) 

> gen.set_ratio(3) = i 

 

set_ratio(integer) 

 еууЛϦ Ϝϼ ϸнІ ͼв ЉϷЇв ϱуϳЊ ͻϸϹК йЯуЂм йϠ йͭ имϽ͵ ͻϝк ϹЮнв ϥϡЃж ЙϠϝϦ етϜ

.Ϲзͭ ͼв 

:Ьϝϫв 

> gen.set_ratio(3) = i 

 

conform_to_terrain() 



                                     
   нсф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

.ϸнІ ͼв еувϾ ϱГЂ ͻмϼ ϽϠ ϹЮнв ϥЧϠϝГв ϩКϝϠ ЙϠϝϦ етϜ 

:Ьϝϫв 

> g.conform_to_terrain() 

 

add_group(group) 

)ºþí Ĉù ĂåwÑv ºõĀù ćwă āÿ¾ñ ¿v ćv Ăĉv½j Ăz v½ āÿ¾ñ ìĉ Üzw£ üĉv 

5ów¨ù 

> gr = find_group("trees") 

> gen.add_group(gr) 

 

remove_group(group) 

 üĉv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¹wĉ Ăz)ºþí Ĉù ã¼³ ºõĀù ćwă āÿ¾ñ Ăĉv½j ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù āÿ¾ñ Üzw£ üĉv

)ºþí Ĉúý ã¼³ Ăþ´Í ¿v v½ ¾Úý ¹½Āù āÿ¾ñ Üzw£ 

:Ьϝϫв 

> gr = find_group("trees") 

> gen.remove_group(gr) 

 

add_point(xfloat,yfloat,zfloat) 

 ĂÖêý Üzw£ üĉv ¹w¬ĉv'øĊþí Ĉù Ì¸Êù v½ ûj ûwîù Ăí  ĈÞöÑºþ¯ wĉ ĈÖ· ºõĀù ćÿ½ ¾z v½ ćv

)ºþí Ĉù 

:Ьϝϫв 



                                     
   нтл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

> gen.add_point(5.4, 2.7, 1.8) 

 

recalculate_tangents() 

 ÛĀý ¿v Ăí ĈÕĀÖ· ćwă Ãwúù Üzw£ üĉv ¹½Āù ā½wzÿ¹ Ĉõ¾¤þí Ówêý èĉ¾Õ ¿v v½ ºÉwz Ĉù ¢Ċù¾ă

évĀù ćv¾z Üzw£ üĉv)ºă¹ Ĉù ½v¾é Ă{Åw´ù Ăz v½ ówþĉ¹½wí ÛĀý ¿v Ô· ìĉ ºĊăvĀ· Ĉù Ăí ĈÞ

)ºÉwz Ĉù ºĊæù'ºĊþí ôĉº{£ ćv Ăĉw~ ¢Ċù¾ă 

:Ьϝϫв 

> g.recalculate_tangents() 

update_spline_display() 

 Ĉù Èĉwúý ÿ ºþí Ĉù ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz v½ ¢Åv āºÉ ówúÝv ¾òĉ¹ ÜzvĀ£ ÔÅĀ£ Ăí Ĉ£v¾ĊĊâ£ Üzw£ üĉv

)ºă¹ Üzw£ ¿v ºÞz Üzw£ üĉv ĈývĀ·v¾å Ăz ć¿wĊý Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£recalculate_tangent() 

)¹ĀÉ Ĉù ĈýwÅ½¿ÿ½ Ăz ½wí¹Ā·  ¡½ĀÍ Ăz Ô· Èĉwúý ¹½Āù üĉv ½¹ Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉúý 

:Ьϝϫв 

> g.update_spline_display() 

 

ϽͺжϝЇж ϤϝУЊ 

 āv¾úă Ăz ¾òýwÊý ćv¾z  ¹Ā«Āù ¡wæÍ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹)ºĊþí āºăwÊù v½ ûj ¡w´ĊÑĀ£ 

¢æÍ ÛĀý ²ĊÑĀ£ ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀý 

px float  ϼнϳв ͻмϼ ϽϠ дϝͮв ϤϝЋϧϷвx ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

py float  ϼнϳв ͻмϼ ϽϠ дϝͮв ϤϝЋϧϷвy ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

pz float  ϼнϳв ͻмϼ ϽϠ дϝͮв ϤϝЋϧϷвz ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

rx float  ϤϝЋϧϷвЅ϶Ͻͧ  йϠ ϥϡЃж ϼнϳвx ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 



                                     
   нтм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ry float  ϼнϳв йϠ ϥϡЃж дϝͮв ϤϝЋϧϷвy ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

rz float  ϼнϳв йϠ ϥϡЃж дϝͮв ϤϝЋϧϷвz ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

process integer  ϹзтϐϽТ дϸϽͭ ЬϝЛТ ϽуО ϝт м ЬϝЛТbrain ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

agent Agent ϥЂϜ АϝϡϦϼϜ ϼϸ ϽЗж ϸϼнв ϽͺжϝЇж ϝϠ йͭ ͼЮϹв ûºývĀ· 

group Group  ϽͺжϝЇж ϝϠ йͭ ͼкмϽ͵ АϝϡϦϼϜ ϼϸ ϽЗж ϸϼнв

ϥЂϜ 
ûºývĀ· 

select integer ϽͺжϝЇж еϧІϜϸ ϼϜϽЦ ϞϝϷϧжϜ ϥЮϝϲ ϼϸ еууЛϦ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

lock integer ϽͺжϝЇж дϸнϠ ЭУЦ ϥЮϝϲ ϼϸ еууЛϦ ü¤ÉĀý*ûºývĀ· 

 

ϽͺжϝЇж Ϲϧв 

create_instance() 

 м ϽͺжϝЇж имϽ͵ ЀϝЂϜ ϽϠ ϽͺжϝЇж дϝͮв ϼϸ Ϝϼ ЬϹв ϾϜ ͻϜ йжнгж ЙϠϝϦ етϜ ϽуПϧв ϤϝгуЗзϦ

.Ϲзͭ ͼв ϸϝϯтϜ 

:Ьϝϫв 

> g.create_instance() 

 

Ьϝϫвç 

ͼГ϶ ϹЮнв ϸϝϯтϜ 

s = new_generator() 

g = find_group("new") 

g2 = find_group("new2") 

s.name = "spline_gen" 

s.number = 30 

s.distance = 30 



                                     
   нтн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

s.add_group(g) 

s.add_group(g2) 

s.set_ratio(0, 0.2) 

s.set_ratio(1, 0.8) 

s.type = SPLINE_GENERATOR 

s.add_point(200,0,1100) 

s.add_point(600,0,400) 

s.add_point(800,0,1300) 

s.add_point(1500,0,500) 

s.recalculate_tangents() 

Б϶ Ѐϝгв ϰыЊϜ 

s.spline_basis = HERMITE_SPLINE_BASIS 

s.get_to(2).x = 2000; 

s.get_ti(2).x = -2000; 

s.update_spline_display() 

s.conform_to_terrain() 

place_generate_locators() 

redraw_view() 

ͼЛЯЎ Ϲзͧ ϹЮнв ϸϝϯтϜ 

s = new_generator() 

g = find_group("new") 

g2 = find_group("new2") 



                                     
   нто 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

s.name = "poly_gen" 

s.number = 30 

s.distance = 30 

s.c.z = 400 

s.add_group(g) 

s.add_group(g2) 

s.set_ratio(0, 0.2) 

s.set_ratio(1, 0.8) 

s.type = POLY_GENERATOR 

s.add_point(1500,0,500) 

s.add_point(800,0,1300) 

s.add_point(200,0,1100) 

s.add_point(600,0,400) 

s.conform_to_terrain() 

place_generate_locators() 

redraw_view() 

ϯтϜͻϜ йГЧж ϹЮнв ϸϝ 

s = new_generator() 

g = find_group("new") 

g2 = find_group("new2") 

s.name = "poly_gen" 

s.number = 30 



                                     
   нтп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

s.distance = 30 

s.c.z = 400 

s.add_group(g) 

s.add_group(g2) 

s.set_ratio(0, 0.2) 

s.set_ratio(1, 0.8) 

s.type = POLY_GENERATOR 

s.add_point(1500,0,500) 

s.add_point(800,0,1300) 

s.add_point(200,0,1100) 

s.add_point(600,0,400) 

s.conform_to_terrain() 

place_generate_locators() 

redraw_view() 

 

üĊz½ÿ¹ ôĉwå 

 èĉ¾Õ ¿v  ûvĀ£ Ĉù v½ üĊz½ÿ¹ ćwă ôĉwå óÿÁwù ½¹ Ăí üĊz½ÿ¹ ā¾ñscene  ¹Ā«ÿ

 ìĉ ¾ĉ¿ ¡½w{Ý ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)¹¾í üĊĊÞ£ v½ ûj ûwù¾å Ô· èĉ¾Õ ¿v wĉ ÿ ¹¾í ć½vÀñ½wz'¹½v¹

 ÷wý Ăz  üĊz½ÿ¹ ā¾ñ ô·v¹ Ăz v½ üĊz½ÿ¹ ôĉwåcamera 1 )ºþí Ĉù ć½vÀñ½wz 

massive -cam1 Cameras/shot1a.cam 

)ºĊþí āºăwÊù v½ āºÉ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă ¾¤ùv½w~ ºĊývĀ¤Ċù Ăùv¹v ½¹ 



                                     
   нтр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Frame 5 )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ øĉ¾å ā½wúÉ 

Fov  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý ºĉ¹ ûvºĊù 5Y) 

Transform 5  Äĉ¾£wù ìĉп%п )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăþ´Í ½¹ üĊz½ÿ¹ Ĉĉw« Ăzw« ćv¾z Ăí 

Filmback  5¤úĊöĊù yÆ³ ¾z v½ üĊz½ÿ¹ ¾¤ùv½w~ üĉv ¹wÞzvºþí Ĉù üĊĊÞ£ ¾  Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºĉ¹ Ĉêåv ûvºĊù 

 ôĉwå ìĉ ā½wúÉ ÿ ć½wĊ¤·v ºĉ¹ ûvºĊù ÿ Ĉĉw« Ăzw« Äĉ¾£wù ìĉ ôévº³ ôùwÉ ĀĊÆù üĊz½ÿ¹

) øĉ¾å ¾¤ùv½w~ üĊþ°úăfilmback ºÉwz Ĉù ć½wĊ¤·v  üĊz½ÿ¹ ôĉwå ìĉ ½¹ ½wz ìĉ wĄþ£ ÿ

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ùv½w~ üĉv Ï¾å ÈĊ~ ½vºêùmm ор $mm муΦссф x нпΦуфн   Ĉù#

)ºÉwz 

5üĊz½ÿ¹ ôĉwå ìĉ ¿v Ĉõw¨ù 

filmback 24.892 18.669 

frame 1  

#focal length 35  

fov 29.97002051  

transform  

0.7071067812 -0.3312945782 0.6246950476 0  

-2.775557562e-17 0.8834522086 0.4685212857 0  

-0.7071067812 -0.3312945782 0.6246950476 0  

3560.565558 -2127.414591 3464.230949 1  

frame 2  

#focal length 35  



                                     
   нтс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

fov 29.97002051  

transform  

0.7071067812 -0.3312945782 0.6246950476 0  

-2.775557562e-17 0.8834522086 0.4685212857 0  

-0.7071067812 -0.3312945782 0.6246950476 0  

3560.565558 -2127.414591 3464.230949 1  

frame 3  

#focal length 35  

fov 29.97002051  

transform  

0.7071067812 -0.3312945782 0.6246950476 0  

-2.775557562e-17 0.8834522086 0.4685212857 0  

-0.7071067812 -0.3312945782 0.6246950476 0  

3560.565558 -2127.414591 3464.230949 1 

 ¾¤ív½wí ¿v ºÞz Ăí Ĉ£½w{Ý ¾ă#  ¾Úý ½¹ ²ĊÑĀ£ ûvĀþÝ Ăz ¹ĀÉ ©½¹ù Ă¤å¾ñ)¹ĀÉ Ĉ 

 ¿v ¢ù¾å üĉv)ºþí Ĉù ¢{§ ÿ ºývĀ· Ĉù v½ w£ÿ üĊz½ÿ¹ ćwă ôĉwå ĀĊÆù üĊþ°úă ºýĀÆ~ wz ôĉwå

wcam )¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wþÉ ĀĊÆù ÔÅĀ£ 

Ĉý¿ÿ ôĉwå Ü«¾ù 

 ¹½vÿ ½ĀÚþù Ăz)¹¾í ¢{§ Ĉ«ÿ¾· ½¹ wĉ ÿ  ¹½vÿ ĀĊÆù Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ wă Äî£½ÿ Ĉý¿ÿ ćwă ôĉwå

ĊÚý ¾òĉ¹ Ăùwý¾z ìĉ ¿v û¿ÿ û¹¾í û¿ÿ w£ ¹ĀÉ Ă¤ÉĀý Ăí ¢Åv ÷¿đ ¢ ĉ¾îÅv ìĉ wĉwù¾

)ºþí ¢{§ ĀĊÆù Ĉý¿ÿ ôĉwå yõwé ½¹  ¾Úý ¹½Āù Ăùwý¾z ¿v v½ wă Äî£½ÿ 



                                     
   нтт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)¹ĀÉ Ĉù È¸z ÿ¹ ôùwÉ ĀĊÆù Ĉý¿ÿ ôĉwå ìĉ Ăz ÿ ºÉwz Ĉù ¡wÞÖé ÷wú£ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå óÿv È¸z

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ćv ā½wúÉ ĂÞÖé ¾ă 

deformer 0 root 

deformer 1 torso_1 

deformer 2 torso_2 

deformer 3 torso_3 

deformer 4 neck_1 

deformer 5 neck_2 

deformer 6 head 

deformer 7 l_shoulder 

deformer 8 l_up_arm 

deformer 9 l_low_arm 

deformer 10 l_hand 

deformer 11 r_shoulder 

deformer 12 r_up_arm 

deformer 13 r_low_arm 

deformer 14 r_hand 

deformer 15 l_up_leg 

deformer 16 l_low_leg 

deformer 17 l_foot 

deformer 18 l_toes 

deformer 19 r_up_leg 



                                     
   нту 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

deformer 20 r_low_leg 

deformer 21 r_foot 

deformer 22 r_toes 

 Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz Ô· ¾ă yõwé)ºÉwz Ĉù Äî£½ÿ ¾ă iv¿v Ăz Ô· ìĉ ôùwÉ ôĉwå ÷ÿ¹ È¸z

5ºÉwz 

[Äî£½ÿ ā½wúÉ]: d0 w0 d1 w1 d2 w2 ... 

Ăí d2, d1, d0 ÿ ¹½v¹ ā½wÉv ĂÞÖé ā½wúÉ Ăz)))w2, w1, w0 Ăz )))ÿ ĂÞÖé ć½vÀñ ¾Ċ§w£ û¿ÿ

)¹½v¹ ā½wÉv¾Úý ¹½Āù Äî£½ÿ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù 

 ºÉwz Ĉù Ĉý¿ÿ ôĉwå ìĉ ¿v ćv āºĉÀñ Ăí ¾ĉ¿ ów¨ù ½¹ ìĉ ôévº³ ¾Ċ§w£ ¢´£ Äî£½ÿ ¾ă

 Ãwă Äî£½ÿ$ÿ ĂÞÖéтΣоΣнΣмΣл ЁͮϦϼм)йЛГЦ йЂ ϽϫͭϜϹϲ м ( ...ммм ϼϸ.ϹІϝϠ ͼв (

.ϸϽуͺϠ ϼϜϽЦ Ͽуж ͻϽϧЇуϠ ϤϝЛГЦ ϽуϪϝϦ ϥϳϦ ϹжϜнϦ ͼв ЁͮϦϼм Ͻк Ͼϝуж ϤϼнЊ 

0: 19 1 

1: 1 1 

2: 19 1 

3: 1 1 

4: 3 0.431106 11 0.568894 

5: 3 0.589235 11 0.410765 

6: 11 0.9566 12 0.0434001 

7: 11 1 

8: 3 0.191499 4 0.808501 

9: 3 1 

10: 4 1 



                                     
   нтф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

11: 4 0.373698 5 0.496435 6 0.129868 

12: 6 1 

 óÿÁwùmotion 

Ăùºêù 

 üĉv ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¢·½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv óºù ìĉ ¢í¾³ ºýÿ½ Ĉ³v¾Õ ćv¾z óÿÁwù üĉv ¿v

 Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¹ĀÉ Ĉù v¾«v Àâù èĉ¾Õ ¿v Ăí Ĉùwòþă Ăí ºÉwz Ĉù óºù ¿v ĈÊ¸z óÿÁwù

 Ĉ¤í¾³ Ăz óºù ¢í¾³ vºĊ~ ówê¤ýv 'ó¾¤þí ôzwé ĈÉÿ½ ¿v ÿ ĈêÖþù ¡½ĀÍ Ăz  ¾òĉ¹

)ºþí ¡wí¾³ ¢{§ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wí¾³ ¢Å¾Ąå ûvĀ£ Ĉù óÿÁwù üĉv¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă

)¹½ÿj ¢Åºz Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ èĉ¾Õ ¿v v½ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ 

 

 Ă¯ ¾ñv ' ºÉwz Ĉù ¿wĊý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ìĉ wĄþ£ wă óºù ¾¨ív ćv¾z ¾ĊÚýwă óºù ¿v ĈÒÞz

 ā¿w«v ¾z½wí Ăz ĀĊÆù)ºþþí v¾«v Ăýwñvº« v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăí ¢Åv üîúù ½wí½vĀÅ ÿ yÅv

 Ăz ÓĀz¾ù È¸z Ăz v½ ¢·½¹ ¾ă ÿ ºþí ¹w¬ĉv óºù ìĉ ćv¾z v½ ¢·½¹ ìĉ ¿v ÈĊz w£ ºă¹ Ĉù

)ºă¹ ¢{Æý ûj 

 Ьмͩϝв ͻϝк дϝвϽТ м ϝк йгͭϸmotion 



                                     
   нул 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 v½ ºĊþí ¹w¬ĉv ûj ćv¾z ¢·½¹ ºĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ Ĉív¾£ ºĉwz vº¤zv ' ºĉº« Ĉ¤·½¹ ¹w¬ĉv ćv¾z

 xw¸¤ýv$у  ìĉ üĊ{ù ìĉ ¾ă Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾ñ Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ }¯ ¢úÅ ÿ üĊĉw~ ½¹ Ăúí¹

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ # ºÉwz Ĉù ëv¾£add )ºĊþí ìĊöí vº¤zv ºĉwz ÀĊý ¢·½¹ ìĉ ã¼³ ćv¾z

³ ºĊăvĀ· Ĉù v½ Ĉív¾£ Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ xw¸¤ýv v½ ¹ĀÉ ã¼delete )ºĊþí ìĊöí 

 ûj ûw¤·½¹ w£ ºĊþí ìĊöí ûj Ăz ÓĀz¾ù ć¹ºÝ ćwă Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĉwz Ĉ¤·½¹ ¾ă Èĉwúý ćv¾z

 Ăúí¹ ¿v ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ëv¾£active trees  ¢·½¹ ìĉ ºĊývĀ£ Ĉù

å Èĉwúý ćv¾z ÿ ºĊþí ówÞå ¾Ċá wĉ ówÞå v½ wă ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ówÞå Ĉ¤í¾³ ôĉwF2  ā¹wæ¤Åv

)ºĊþí 

 

 ϥЂϽлТ ЅтϜϽтм иϽϯз͟ ϼϸ м ͻϼϝͭ Буϳв еутϝ͟ ϼϸ ϥ϶ϼϸ ЌϽТ Ѕу͟ ͼϧͭϽϲ ͻϝк ЭтϝТ

.ϹжϜ иϹІ 

 



                                     
   нум 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ ¾Úý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ôĉwå xw¸¤ýv wzdefault  ûj ÷wý ºöĊå ćÿ¾zÿ½ ½¹ Ăí

 üĊĊÞ£ ¢í¾³ ' ½wí üĉv ÷w¬ýv wz)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ ¢·½¹ Ï¾å ÈĊ~ ¢í¾³ ºĊývĀ£ Ĉù ' ¹½v¹ ½v¾é

 Ĉù vºĊ~ Ăùv¹v ' ¹ĀÊý v¾«v ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ Ăí Ĉ¤éÿ w£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¿wáj ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz āºÉ

)ºþí 

 ¡½w{Ý ¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz"agent default actions"  Ĉù ºý½v¹ ½v¾é

)ºĊþí xw¸¤ýv óºù ćwă ¾Ċâ¤ù āv¾úă Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ºĊývĀ£ ¾ă Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv

 ¢í¾³ ûvĀþÝ Ăz ûj wz ¾Ùwþ¤ù ¢í¾³ ' ºþÉwz ć¾£đwz ½vºêù ćv½v¹ óºù ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v ÷vºí

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉ¤í¾³)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ óºù ¿v ĂýĀúý ûj Ï¾å ÈĊ~ xw¸¤ýv Çÿ½ üĉv

)ºþí Ĉù vºĊ~ ÷ºê£ ¢·½¹ Ï¾å ÈĊ~ ¢í¾³ ¾z ' ¹ĀÉ Ĉù 

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ówê¤ýv ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ v½ wă ā¾ñ üĉv ćÿ¹ ¾ă

)¹¾í xw¸¤ýv ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù }¯ È¸z ¿v ûvĀ£ Ĉù 

 ówê¤ýv ā¾ñ 

 ÿ ¢í¾³ ìĉ Ûÿ¾É ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ý Ăz)ºþÅ½ Ĉù øă Ăz ¢í¾³ ÿ¹ Ăí ¢Åv Ĉ¤õw³ ' ówê¤ýv ā¾ñ

 Ĉù vºĊ~ ówê¤ýv ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ Ăz ¢í¾³ ìĉ ¿v óºù Ăí Ĉ¤õw³$ºÉwz Ĉù ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ Ăú£w·

 )#ºþí 

 

5 ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ùv½w~ ĂÅ ā¾ñ üĉv Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ 

ù v½ ówê¤ýv ā¾ñ ÷wý 5 ÷wý ºöĊå)ºþí Ĉù Ì¸Ê 

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ówê¤ýv ā¾ñ ðý½ ûvĀ£ Ĉù wă Ăúí¹ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz 5 Ĉòý½ ćwă Ăúí¹ 

entries  5)ºþí Ĉù Ă¤Æ«¾z ' ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ówê¤ýv ā¾ñ ûºÉ ¹½vÿ ¢Ą« Ăí v½ Ĉå¾³ 



                                     
   нун 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ 

 üĉv)ºă¹ Ĉù ówê¤ýv ¾òĉ¹ Ĉ¤õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ ¿v v½ óºù Ăí ¢Åv Ĉ¤í¾³ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ

 ºþÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ûwúă āºþă¹ ûwÊý Üévÿ ½¹ ā¾ñ wĉ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ăí

)ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv ćºÞz ĂÅ ćwă Ăùwý¾z 

ÔÅĀ£ ½wíĀ· ¡½ĀÍ Ăz ' ºþÉwz ĂzwÊù ćwă ÷wý ćv½v¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå  ÷wý ĈÊĉvÀåv ¹vºÝv

)ºýĀÉ Ĉù ć½vÀñ 

 

5 ¿v ºþ£½w{Ý Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ¾¤ùv½w~ ÀĊý ā¾ñ üĉv Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ 

)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ÷wý 5 ÷wý ºöĊå 

Default  5  ûvĀþÝ Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ Ăz yÆ¤þù ¢í¾³ ºĊývĀ£ Ĉù Ăúí¹ üĉv û¹¾í ówÞå wz

 Ï¾å ÈĊ~ ¢í¾³)ºĊþí üĊĊÞ£ ¢·½¹ 

comment  5  ¹½vÿ ûj ½¹ v½ ¢í¾³ wz yÅwþ¤ù ¡w´ĊÑĀ£ ºĊývĀ£ Ĉù ºöĊå üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ĂþĉÀñ Ă°ýwþ¯ ' üĊþ°úă)ºĊþíTree : comments  üĉv ½¹ āºÉ ©½¹ ¡w´ĊÑĀ£ ' ºÉwz ówÞå

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ā¾ñ āv¾úă Ăz ÿ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ½¹ ºöĊå 

dir   v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¢Ą« 5)ºþí Ĉù Ì¸Êù 

entries  5  Ăí Ĉåÿ¾³ć¹ÿ½ÿ  Ĉù Ă¤Æ«¾z ' ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¢Ą« Ăz Ă¤Æzvÿ

)ºþí 

Omit 5 ć¹ÿ½ÿ )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºýĀÉ ã¼³ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾z ºĉwz Ăí v½ 



                                     
   нуо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Triggers 5 )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćv¾z v½ wă āºþþí v¾«v 

Modifiers 5 )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćv¾z v½ wă āºþþí ±ĒÍv 

Latch 5 )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćv¾z v½ wă ®¤õ 

Blends  5)ºþí Ĉù Ì¸Êù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćv¾z v½ wă āºþþí yĊí¾£ 

Outputs 5 )ºþí Ĉù Ì¸Êù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćv¾z v½ wă Ĉ«ÿ¾· 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ówÞå 

ówÞå ½ĀÚþù Ăz  Ĉæö¤¸ù ¡w{Ċí¾£ w£ ¢Åv ¿wĊý ¢·½¹ èĉ¾Õ ¿v Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ó¾¤þí ÿ û¹¾í

 ā¹v¹ ¢{Æý Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz wă āºþþí yĊí¾£ ÿ wă ®¤õ ' wă āºþþí ±ĒÍv ' wă āºþþí v¾«v ¿v

)¹ĀÉ 

 ôĉwå Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ¹ĀÉ Ĉù y{Å Àâù ½¹ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ÔÅĀ£ āºþþí v¾«v ìĉ û¹¾í ówÞå

¾«v ûj wz Ô{£¾ù Ĉ¤í¾³ Ôĉv¾É ÀĊý āºþþí ±ĒÍv ìĉ û¹¾í ówÞå)ºþí xw¸¤ýv v½ āºþþí v

)ºþí Ĉù ówúÝv xw¸¤ýv ćv¾z v½ ć¾¤ÊĊz 

 ¹Āz ®¤õ üĉºþ¯ ćv½v¹ Ĉö{é Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾ñv Ăíºþí Ĉù ôúÝ yĊ£¾£ Ăz ÀĊý ®¤õ ìĉ û¹¾í ówÞå

 ' ¾z v½ ¢í¾³ ìĉ Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ÿ½ üĉv ¿v)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ºÉwz Ĉù ówÞå Ăí v½ Ĉ°¤õ

wÅv)ºþí Ĉù xw¸¤ýv wă ®¤õ ÿ wă āºþþí ±ĒÍv ' wă āºþþí v¾«v ¿v ĈÍw· ¡w{Ċí¾£ Ã 

 ā¾ñ Ăí ĈývÀĊù ÃwÅv ¾z v½ āºýĀÉ yĊí¾£ ¡wí¾³ ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ' üĉv ¾z āÿĒÝ

)ºþí ówÞå ' ºþþí Ĉù üĊĊÞ£  āºþþí yĊí¾£ Ĉ«ÿ¾· ćwă 

 wă āºþþí v¾«v 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wztriggers Ăí  óÿÁwù ½¹motion   ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ÿTree  ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

)ºĊþí ¿wz v½ wă āºþþí v¾«v äĉ¾Þ£ ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ā¾¬þ~ ºĊývĀ£ Ĉù ' ¢Åv 



                                     
   нуп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĉwz āºþþí v¾«v ìĉ äĉ¾Þ£ ćv¾z ā¾¬þ~ üĉv ½¹add  ÷wý Ä Å ÿ ºĊþí ìĊöí

 ć āºþþí v¾«v ìĉ ã¼³ ćv¾z)ºĊþí ¹½vÿ ' ¹½v¹ ½v¾é ā¾¬þ~ ćđwz ½¹ Ăí Ĉþ¤ù ºöĊå ½¹ v½ ûj

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ xw¸¤ýv v½ ûj ºĉwz vº¤zv ' āºÉ äĉ¾Þ£delete )ºĊþí ìĊöí 

 ' ºýĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí Ĉĉwă āºþþí v¾«vāºÉ ĂĊ{Þ£ ćwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ½¹

 ¡½w{Ý ćÿ¾zÿ½"triggers"  v¾«v ¿v  Ĉĉwă ĂýĀúý)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù ¢í¾³ Ăz

 ćwă ÷wý Ăz ºývĀ£ Ĉù wă āºþþí"walk"  '"run"  ÿ"block"  Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz üúÑ ½¹)ºÉwz

)ºÉwz Ĉõw· ćwÒå ¾¤ív½wí ôùwÉ ºývĀ£ Ĉúý āºþþí v¾«v ìĉ ÷wý Ăí ºĊÉwz 

wă āºþþí ±ĒÍv 

z ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z ĂþĉÀñ ¿v ºĉwz ā¾¬þ~ üĉv ĂTree : modifiers  ÀĊý ā¾¬þ~ üĉv)ºĊþí ā¹wæ¤Åv

)ºþí Ĉù ôúÝ wă āºþþí v¾«v ā¾¬þ~ ºþýwù MwêĊé¹ 



                                     
   нур 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwă Ăúí¹ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ È¸z üĉv ½¹ āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă āºþþí ±ĒÍv

 ¡½w{Ý ćÿ¾zÿ½"modifiers"  ĂýĀúý)¹v¹ ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù ¢í¾³  Ăz wă āºþþí ±ĒÍv ¿v Ĉĉwă

 ¾ĊÚý"quickly"  '"high"  ÿ"left" )ºÉwz 

 ìĉ Ăz ¢{Æý v½ ć¾¤ÊĊz ÛĀþ¤ù ¡wí¾³ ' wă āºþþí v¾«v wz Ów{£½v wz ºþývĀ£ Ĉù wă āºþþí ±ĒÍv

 ÷wý Ăz ćv āºþþí v¾«v ûºÉ ówÞå ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþþí ówÞå ' wĄþ£ āºþþí v¾«v"block"  wz āv¾úă

 Ăz ćv āºþþí ±ĒÍv ÷wý"high"  ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ '"block_high"  Ĉù v¾«v v½ ºÉwz Ĉù

 ÷wý Ăz ćv āºþþí ±ĒÍv wz āv¾úă āºþþí v¾«v ûwúă ÿ ºþí"middle"  ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³

"block_middle"  Ăz āºþþí ±ĒÍv ¾ĊĊâ£ yĉ¾£ üĊúă Ăz ÿ ¹¾í ºăvĀ· v¾«v v½"low" 

 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³"block_low" ù v¾«v v½ ºÉwz Ĉù)ºþí Ĉ 

 ¾¤ív½wí ôùwÉ ºývĀ£ Ĉúý wĄýj ÷wý Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ ÀĊý wă āºþþí ±ĒÍv ÷wý wz ĂÖzv½ ½¹

)ºÉwz Ĉõw· ćwÒå 

wă ®¤õ 

 ĂþĉÀñ ¿v ºĉwz ®¤õ ā¾¬þ~ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾zTree : latches  ¾òĉ¹ wz ā¾¬þ~ üĉv)ºĊþí ā¹wæ¤Åv

 ìĉ ÷wý äĉ¾Þ£ ¾z āÿĒÝ ÿ ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¢·½¹ ćwă ā ¾¬þ~ ûj ½¹ Ăí ćv Ăþùv¹ ºĉwz ®¤õ

)ºĊþí äĉ¾Þ£ v½ ºÉwz Ĉù ówÞå ®¤õ 



                                     
   нус 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ¢í¾³ ®¤õ Ĉþ´þù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ Ĉåv¾ñ ' ¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv ºĉº« ®¤õ ìĉ Ăí Ĉùwòþă

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĈýĀþí Ĉzw¸¤ýv ®¤õ üĉºþ¯ Ăí ¢Åv üîúù ' ü¤å½ āv½ ¾ĊÚý ¡wí¾³ ¿v ĈÒÞz

Ăí v½ ¢í¾³ ìĉ äö¤¸ù ćwă¿wå Ăí ºÉwz Ă¤Év¹  ¹ĀÉ ©½w· ¢í¾³ ¿v ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv

 ¹ĀÉ ¿wáj ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ÿ)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ 

 ®¤õ üĉv wz Ăí ¢í¾³ ¿v Ĉĉwă ¿wå 'ðý½ Ĉzj ā¹ÿº´ù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊývĀ£ Ĉù ®¤õ ā¾¬þ~ ½¹ wúÉ

 ûj ÓĀÖ· ûºĊÊí ÿ ÃĀù }¯ ìĊöí ĂöĊÅÿ Ăz v½ Ĉ³vĀý üĉv) ºĊþí äĉ¾Þ£ v½ ¢Åv ĂÖzv½ ½¹

þ£ ºĊývĀ£ Ĉù ' w« Ăzw« v½ ā¹ÿº´ù ôí ûj ûºĊÊí ÿ ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ºĊþí øĊÚ

)ºĊþí 

 ¾ĊÚý ®¤õ ìĉ yĊí¾£" rightfoot"  ¾ĊÚý ¢í¾³ ìĉ wz" walk_to_standR"  ¾z½wí Ăz

 ¿wå½¹ #ü¤å½ āv½$Ĉö{é ¢í¾³ Ăí ¹ĀÉ ówÞå ć¹½vĀù ½¹ ¢í¾³ Ăí ºþí üĊĊÞ£ w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v

 ćw~ āºÉ äĉ¾Þ£ Ĉ¤í¾³)ºÉwz ¢Åv½ 

wă yĊí¾£ 

 óºù ¢í¾³ ºĊõĀ£ ćv¾z ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ Ăz ¢í¾³ ìĉ ówê¤ýv wz ĀĊÆù ½¹ Ĉ¤í¾³ yĊí¾£ ½Ā£Āù

 yĊí¾£ ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ćÿ½ ¾z v½ ¢í¾³ ìĉ w£ ¢Åv ½¹wé ½Ā£Āù üĉv üĊþ°úă)¹½v¹ ½wíÿ¾Å '

)ºþí ¹w¬ĉv ¾ĊĊâ£ óºù ¢í¾³ ½¹ w£ ºþí 



                                     
   нут 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¢ĊõwÞå Ĉ¤í¾³ ¢·½¹í v½ Ĉ{Ċí¾£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¢·½¹ ½¹ ¡w{Ċí¾£)ºþí Ĉù ó¾¤þ

 Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ' ówê¤ýv ā¾ñ ćw« Ăz Ăí ºþÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå yõwé ½¹ Ĉ¤í¾³

)ºýĀÉ Ĉù ôÎ¤ù ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ 

 ¡wí¾³ Ăz yĊí¾£ ćwă āºþþí ówÞå ÷wý ' Àâù ½¹ wă yĊí¾£ ćÿ½ ¾z ć¾¨ívº³ ó¾¤þí ćv¾z

¾Õ ûwúă ºþýwúă ' ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý āºýĀÉ yĊí¾£ ôĉwå ćwă ā¾ñ Ăz v½ wă āºþþí v¾«v Ăí Ĉêĉ

)ºĉ¹v¹ ¢{Æý Ĉ¤í¾³ ćwă 

 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v Ăí yĊí¾£ ā¾¬þ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzTree : Blends  ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ĈzwĊ¤Å¹ ôzwé

 ÿ  wă āºþþí v¾«v ā¾¬þ~ Ăz ĂĊ{É ÀĊý ā¾¬þ~ üĉv wz ½wí)ºĊþí äĉ¾Þ£ v½ yĊí¾£ ćwă āºþþí ówÞå ÷wý

Ĉù wă āºþþí ±ĒÍv  ówÞå ÷wý ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz ÀĊý ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ûwý äĉ¾Þ£ ½¹)ºÉwz

)ºĊþîý ā¹wæ¤Åv Ĉõw· ĈĉwÒå ¾¤ív½wí ¿v yĊí¾£ ćwă āºþþí 

 ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ wĄýj ºĊývĀ£ Ĉù ' yĊí¾£ ćwă āºþþí ówÞå ÷wý äĉ¾Þ£ ¿v ºÞz

 ¡½w{Ý ćÿ¾zÿ½" blendsϜϼ ϝлжϐ , ϸϼϜϸ ϼϜϽЦ " .Ϲукϸ ϥϡЃж еуЛв ͼϦϝͭϽϲ йϠ 

 ÷wý Ăz ćv āºþþí ówÞå ºývĀ£ Ĉù yĊí¾£ ćv¾z ów¨ù ìĉ"up"  Ĉĉđwz¾Å ¡wí¾³ ćv¾z

 Ăz Ăí ' ºýĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ' üĊù¿ ²ÖÅ wz çw{Öýv ½ĀÚþù Ăz ü¤å½ Ĉĉđwz¾Å ¾ĊÚý Ĉ£wí¾³)ºÉwz

 Ăz ' ºÉwz Ĉù ãwÍ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ£wí¾³ wz ĈþĊĉw~¾Å ÿ Ĉĉđwz¾Å ¡wí¾³ ûj y«Āù



                                     
   нуу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºýĀÉ Ĉù yĊí¾£ äö¤¸ù ¡w«½¹ ¾ĊÚý Ĉĉđwz¾Å ¢í¾³ üĉºþ¯ Ăí ¢Åv üîúù ¹½Āù üĉv ½¹

"walk_up"  ÿ ü¤å½ āv½ ¢í¾³ ćÿ½ ¾z" march_up "  ¢í¾³ ćÿ½ ¾z'û¹¿ ÷ºé 

 ÷wý wz Ĉ{Ċí¾£)ºýĀÉ yĊí¾£" up"  wz w£ ¹ĀÉ ā¹v¹ ¢{Æý Ĉĉđwz¾Å ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă Ăz ºĉwz

)¹¾í ó¾¤þí v½ ¡wí¾³ ôĊ{é üĉv Ĉùwú£ ûvĀ¤z Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ 

wă Ĉ«ÿ¾·  

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v ā¾¬þ~ üĉvTree : Outputs   ºþýwúă ÀĊý ûj wz ½wí ÿ ºÉwz Ĉù ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

)ºÉwz Ĉù yĊí¾£ ćwă āºþþí ówÞå ÿ wă āºþþí ±ĒÍv ' wă āºþþí v¾«v ćwă ā¾¬þ~ wz ½wí 

 

 ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþí Ĉù øăv¾å ' ºÉwz Ĉù ówÞå ¢í¾³ ÷vºí Ăîþĉv ā½wz ½¹ Ĉ£wÝĒÕv wă Ĉ«ÿ¾·

 ÷wý Ăz Ĉ«ÿ¾·" locomotion"āv½ ¾ĊÚý Ĉ£wí¾³ wz Ăí  Ów{£½v ½¹ û¹¿ ÷ºé ÿ ûºĉÿ¹' ü¤å½

)¾Ċ· wĉ ºÉwz Ĉù ¢í¾³ ów³ ½¹ óºù wĉj Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£ óºù Àâù ćv¾z ¢Åv 

 ćv¾z ' ûj ćw« Ăz wùv ' ºý½vºý Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ½w¤·wÅ ¾z ć¾Ċ§w£ wă Ĉ«ÿ¾·

 ìĉ Ĉ«ÿ¾· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z)ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Àâù ½¹ óºù ¢í¾³ ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ üĊĊÞ£

½¹ ¢·½¹ Ĉ«ÿ¾· ÷wý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv Àâù ½¹ v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ºĉwz ' Àâù ½¹ Ĉ¤í¾³ ¢·

)ºĊþí ©½¹ ûj Ü{þù ºöĊå ½¹ v½ Ĉ¤í¾³ 



                                     
   нуф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉõw· ćwÒå ¾¤ív½wí ¿v ºĉw{ý ÀĊý Ĉ«ÿ¾· ÷wý äĉ¾Þ£ ½¹ ' āºÉ äĉ¾Þ£ ćwă ÷wý ¾òĉ¹ ºþýwúă

)¹¾í ā¹wæ¤Åv 

wă ć¹ÿ½ÿ wă ¢Ą« ÿ 

direction  5  ¢í¾³ ìĉ ¢í¾³ Ĉöí ¢Ą« ćwĄ¤ýv ćĀÅ ËĀÎ· Ăz ' ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½

)¢í¾³ ìĉ 

entry )¹½v¹ ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¢Ą³ Ăz Ĉò¤Æz Ăí Ĉĉwă ć¹ÿ½ÿ 5 

 ¾òĉ¹ ¢í¾³ Ăz Ăí óºù ìĉ #û¿ÿ wĉ $ ¢í¾³ ûvÀĊù üĊĊÞ£ ćv¾z MđĀúÞù wă ¢Ą«ÿ  wă ć¹ÿ½ÿ

æö¤¸ù ÛvĀýv Ăz Ă¤Æz)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¹ÿ½ ĈùĂz āºÉ ¹½vÿ ¢í¾³ ûvÀĊù ¿v Ĉ  ' Ĉ¤í¾³ ôĉwå

)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¿wĊý ĈÞévÿ ówê¤ýv ìĉ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÛĀþ¤ù ¢í¾³ üĉºþ¯ wĉ ìĉ Ăz Ăí ¢Åv üîúù 

 Ĉù üĊĊÞ£ wă ¢Ą« ÿ wă ć¹ÿ½ÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z üîúù û¿ÿ ÛĀý Ăí Ĉ¤éÿ

 Ă{Åw´ù ĀĊÆù ĂöĊÅÿ Ăz ' ¿wĊý ¹½Āù ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ÛĀþ£ ¹vºÞ£ ' ¹ĀÉ ½¹ ÿtake list 

 wĉaction list )¹ĀÉ Ĉù ¢Å¾Ąå 

5ºþí Ĉù ā¿½w{ù ¾ĊÊúÉ wz Ăí Ĉõºù ćwþ{ù ¾z ów¨ù ìĉ 

÷wý Ăz ¢õw³ ìĉ wúÉ Ăí ºĊþí Ï¾å"ready"  ÷wý Ăz ćv Ăêö³ ¡wí¾³ ¢õw³ üĉv Ăz ÿ ºĉ½v¹

 ćwă"ready"  '"lunge_forward"  ÿ"dodge_right"  wă ÷wý üĉv$)¢Åv ôÎ¤ù

 wùv ' ¹½vºý ć¾¤ÊĊz Ĉĉv½wí)#¢Åv ¾¤ÊĊz ¡w´ĊÑĀ£ ćv¾z w¬þĉv ½¹ 

 ¢í¾³ ÿ¹ ' ¹ĀÉ Ĉù v¾«v Ăí Ĉö{é ¢í¾³ xw¤É wz Ă«Ā£ wz ºĊăvĀ¸z Ăí ¢Åv üîúù

"lunge_forward"  ¿v ¾òĉ¹ ĈÝĀý Ĉö{é ¢í¾³ Ă°ýwþ¯ ' ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºĊþí ¢{§ v½

"lunge_forward"  ûj wz w£ ºÉwz Ëw· ćĀö« Ăzÿ½ ¢í¾³ ìĉ ćv½v¹ ºĉwz Ĉîĉ üĉv ' ¹Āz

 Ĉö{é ¢í¾³ Ă°ýwþ¯ ' ¹ĀÊz Ûÿ¾É"dodge_right"  ¢í¾³ ¿v ÛĀý üĉv ' ¹Āz

"lunge_forward"  Ăz ¿wĊý ÿ ¹ĀÉ ¿wáj ¢Åv½ ¿v Ĉ¤í¾³ wz ºĉwz ÔÅĀ£ èĊé¹ Ĉ³ĒÍv

)¹½v¹¾z ÀĊ· Āö« ćĀÅ Ăz w£ ¹½v¹ û¿ ¾ĊÊúÉ 



                                     
   нфл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾ĊÚý ' ºĊă¹ ¢{Æý ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă Ăz v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ¡wĄ« ºĉwz wúÉ ' ¹½Āù üĉv ½¹"a 

"$forward ¡wí¾³ Ăz #"unge_forward"  ÿ"ready"  ÿ"b"$right Ăz #

"dodge_right"  ½¹ ÿ ºþÉwz Ĉù ãÿ¾³ ÷wý Ăz Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv$

 ¡½w{Ý ćÿ¾zÿ½dir  ½wí üĉv ÷w¬ýv Ð´ù Ăz)#¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv ' ¹½v¹ ½v¾é ºÉ ºĊăvĀ· Ă«Ā¤ù '

 Ăí"lunge_forward"  ÿ¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ' ¹½v¹ ć¹ÿ½ÿ"a"  ÿ"b"  ÿ¹ ÷w¬ýv ûvĀþÝ Ăz '

)¾òĉ¹ ¢í¾³ 

 yõwé wz Ĉ¤Å¾Ąå wúÉ Ă°ýwþ¯take list  ôùwÉ ¢Å¾Ąå üĉv ' ºĉ¿wÆzс  ÿ¹ ' ¢{§ ćv¾z ¢í¾³

 ć¹ÿ½ÿ wz ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ¾Ċâ¤ù"rightward"  ÿ"forward" )ºÉwz Ĉù 

 ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ wúÉ ºĊþí ½ĀÎ£"ready" ā¿vºýv Ăz Ăí ºĉ½v¹  Ăz ¿wĊý ÿ ºÉwz Ĉù ĈùĀúÝ Ĉåwí

 ćwă ¾Ċâ¤ù ¡ÿwæ¤ù"forward"  ÿ"rightward"  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ)¹½vºý"b" 

 ¡½w{Ý ćÿ¾zÿ½ ½¹"omit"  ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ½¹"ready"  ûvĀþÝ Ăz w£ ºĊþí ìĊöí '

 ÛĀý ¿v Ăí Ĉ¤Å¾Ąå ½¹ º³vÿ Ĉ¤í¾³take list  ć¹ÿ½ÿ ã¼³)¹ĀÉ ¢{§ ' ºÉwz Ĉù º³ w£ wă

 ÛĀý ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ¡wí¾³ ¹vºÞ£ ºývĀ£ Ĉù ć¹wĉ¿take list  Èăwí v½ '

)ºă¹ 

 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v Ăí  ć¹ÿ½ÿ ā¾¬þ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzTree : 

Entries  Ăz v½ ¡wĄ« ºĊývĀ£ Ĉù ' ºÉwz Ĉù ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

)Ĉă¹ ¢{Æý ãÿ¾³ 

v½ ¡wĄ« ¿v ìĉ ¾ă ÷wý ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z  ÷wý ºöĊå ½¹

)ºĊþí ¹½vÿ ãÿ¾³ ¿v ìĉ ¾ă 



                                     
   нфм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ½¹ ¡wí¾³ 

 ĈîĊåv¾ñ ¡½ĀÍ Ăz v½ óºù ¢í¾³ ' ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz ĀĊÆù ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ¢·½¹

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý 

 

 ðý½ wz ' ºÉ ºăvĀ· ówÞå ûj ¿v ºÞz Ăí Ĉ¤í¾³ ÿ ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ Ăí ĈýĀþí ¢í¾³ ÷wý

wîĊ~)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý Àù¾é ½¹ ' ¢Åv v¾«v ów³ ½¹ Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå wz Ăí ć½v¹ ¢Ą« ćwă û

 Ĉù ¢í¾³ ów³ ½¹ ûj ćÿ½ ¾z Ăí ćv ĂÖêý ÿ ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¹½¿ ðý½ wz ºÉwz Ĉù ĂÖzv½

)ºÉwz  Ĉù ¢í¾³ ºĉj¾å ¾òýwĉwúý ' ºÉwz 

 



                                     
   нфн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¹½¿ ðý½ wz ûj wz Ô{£¾ù ā¾ñ ' Ĉ{Ċí¾£ ¢í¾³ ìĉ ûºÉ ówÞå ¡½ĀÍ ½¹

ºÉ)¹ĀÉ)¹½v¹ yĊí¾£ ûºÉ ówÞå ûvÀĊù Ăz Ĉò¤Æz ¹½¿ ðý½ üĉv ¡ 

Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Àâù ¢·wÅ 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzMake Brain Module  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTree  ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 v½ ćv ĂæĊÙÿ ûwúă Çÿ½ üĉv)¹¾í ¹w¬ĉv óºù ćv¾z Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ¾z Ĉþ¤{ù ćÀâù ûvĀ£ Ĉù

 Ăí ¢Åv üîúù ÿ ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv ¢·½¹ ¹Ā· Ăí ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv ¾¤ÊĊz ½wĊ¤·v ćv¾z ĂþĉÀñ ìĉ

ĈñÂĉÿ üĉv ¿v w£ ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~)¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ óºù ćv¾z Ĉzw¸¤ýv ¢í¾³ ćÿ½ ¾z wĄþ£ Åÿ Ăz ĂöĊ

¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ĀĊÆù ćv Ăå¾³ ûv¾z½wí) 

 ĂþĉÀñ Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ' ºĉ¹¾í xw¸¤ýv v½ ĂþĉÀñ üĉv ¿v Ă°ýwþ¯active trees   ½¹

 óÿÁwùmotion  ' ºÉwz Ĉúý ówÞå)¹ĀÉ Ĉù Àâù ÿ ¢·½¹ ½¹ ô·vº£ y{Å Ăív¾¯ 

Take Lists  

  üĉv Ăí Ĉ¤í¾³ ±¾Õ)ºýĀÉ ¹w¬ĉv ¢Åv ¿wĊý Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¡wí¾³ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ôùwÉ ¢ÆĊõ üĉv

 ÿ ¡wí¾³ ćwă ć¹ÿ½ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ĂöĊÅÿ Ăz ' ºþí Ĉù ºĊõĀ£ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ¢ÆĊõ

)¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ' ¹½v¹ ¿wĊý Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾ă Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ÛĀþ£ Ĉùwú£ ¡w{Åw´ù 

 ĂþĉÀñ¿v ā¹wæ¤Åv wzSave take list   ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTree  ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ¾ă ćv¾z º³vÿ ĂÅwþÉ ìĉ$ ¡wí¾³ ¹vºÞ£ ôùwÉ Ăí Ĉþ¤ù ôĉwå ìĉ yõwé ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ¢ÆĊõ

Ĉĉvº¤zv ¢õw³ ' ć¹ÿ½ÿ ÛĀý ' ¡wí¾³ ÷wý ' # ¢í¾³ ówê¤ýv  ¢õw³ ÿ ¢í¾³ ¡w´ĊÑĀ£ '

ĈĉwĄ¤ýv ówê¤ýv )ºĊþí ¹w¬ĉv' ¹ĀÉ Ĉù 

Ċõ üĉv üĊþ°úă ¢{§ ĈÕ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ¡w´ĊÑĀ£ ÿ ¡wÝĒÕv ¢{§ ćv¾z ĈÊ¸z ôùwÉ ¢Æ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ûvĀ£ Ĉù ¡wí¾³ 



                                     
   нфо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

Action Lists  

)ºÉwz Ĉù ć¹ºÝ yĊ£¾£ ìĉ ½¹ Ĉö{é ¢ÆĊõ ¿v āºÉ ĂÍĒ· ćv Ă¸Æý ÀĊý ¢ÆĊõ üĉv 

 ÛĀý ' ¢í¾³ ÷wý ' ¢í¾³ ā½wúÉ ôùwÉ ÿ Ĉþ¤ù yĉwå yõwé ½¹ Ăí ¢ÆĊõ üĉv ¹w¬ĉv ćv¾z

 ĂþĉÀñ ¿v ºĉwz ' ºÉwz Ĉù ówê¤ýv ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv ¢õw³ ' ć¹ÿ½ÿTree : Save Action List  

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv 

 

Sequencer List 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzTree : Sequencer List  ¢·½¹ ćwþ{ù ¾z Ĉå¹wÎ£ Ĉ¤Å¾Ąå ºĊývĀ£ Ĉù

 ½vÀzv ćv¾zsequencer  ½vÀzv üĉv Ăz ÓĀz¾ù È¸z Ăz ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv yÆí ćv¾z)ºĉ¿wÆz

)ºĊþí ĂÞ«v¾ù 

  



                                     
   нфп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉå¹wÎ£ yĊ£¾£ 

   ûÿºz ' ºþí Ĉù xw¸¤ýv ¢·½¹ ¿v v½ Ĉ£wí¾³ Ĉå¹wÎ£ ¡½ĀÍ Ăz óºù ĂþĉÀñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

wă āºþþív¾«v ¡wÝĒÕv Ăz Ă«Ā£  ćv¾z ĂþĉÀñ üĉv)Àâù ¿v ôÍw³ ć wă yĊí¾£ ÿ wă āºþþí ±ĒÍv '

)ºÉwz Ĉù ¡wí¾³ üĊz ówê¤ýv ¢Æ£ ½¹ ôĊĄÆ£ 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤í¾³ Ă°ýwþ¯alt-d  xw¸¤ýv ½¹ ¢í¾³ ûj ' ºÉwz āºÉ ówÞå¾Ċá

  ¡wí¾³ Ĉå¹wÎ£ ć¿wÅ ówÞå û¹¾í ¹ÿº´ù ćv¾z ½wí üĉv)¢Év¹ ºăvĀ¸ý ½ĀÒ³ Ĉå¹wÎ£ Ăz

¸z)ºÉwz Ĉù ºĊæù ' ¡wí¾³ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù üĊĊÞ£ wĉ ¢·½¹ ¿v ĈÍw· È 

 xw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ v½ ¢í¾³ ûj ' ¢·½¹ ½¹ Ĉ¤í¾³ ¾ă ćÿ½ ¾z ìĊöí

 v½  wă ówê¤ýv øĊÚþ£ }Éÿ½ üĉv ' ºþÉwz xw¸¤ýv ów³ ½¹ ®¤õ ÿ ówê¤ýv ćwă Ĉþ´þù Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù

)ºþí Ĉù ûwÅj ½wĊÆz ĈöùwÞ£ ¡½ĀÍ Ăz 



                                     
   нфр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Ĉĉvº¤zv ¢öîÅv ìĉ ¹w¬ĉv 

Ăùºêù 

ćºÞz ĂÅ ĈÉ ìĉ ½w¤·wÅ ½¹ ¢öîÅv ¿v ĀĊÆù'wă Ăùwý¾z ¾òĉ¹ ºþýwúă  Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾¤ív½wí ÿ

)ºþí 

¾z ¾òĉ¹ ¿v ć¹vºÞ£ ãĒ· ¾z  ćºÞz ĂÅ ćwÒå ½¹ v½ Ĉú¬³ MwÞévÿ ĀĊÆù ¢öîÅv ¡wÞÖé wă Ăùwý

 ìĊùwþĉv¹ ÿ ¹½Ā·¾z ¡w{Åw´ù ½¹ wă ø¬³ üĉv ¿v)ºþþí Ĉù ówâÉv)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv üĊþ°úă

)¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù wă óºù ¾òĉ¹ ÔÅĀ£ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v ĈÞévÿ ø¬³ 

 ÷wñмøöĊå5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉBuilding a Skeleton  ½¹ v½ ºÉwz Ĉù

 ĂÉĀ~Video  ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù v½ ā¹wÅ ¢öîÅv ìĉ ¢·wÅ ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~

)ºĉ¾Ċñ v¾å v½ ā¹wÅ ¢öîÅv ìĉ ¹w¬ĉv ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù 

÷wñнĀĊÆù ½¹ ć½vÀòùwý ¢ĉ¹ÿº´ù5 

 



                                     
   нфс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

í wúÉ Ăz óºù ÿ ¡wÞÖé Èĉv¾ĉÿ ÿ ¹w¬ĉv ºýÿ½ ½¹ wĄþ£ Ăý wă ÷wý)ºÉwz Ĉù øĄù ĀĊÆù ½¹ ÷wý ìú

 ā¹wÅ üĊývĀé ¿v ĈÒÞz ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹)¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù Ăùwý¾z ¢Ċözwé ¿v ĈÊ¸z Ăîöz ºþí Ĉù

 ć½vÀòùwý)ºĊþí āºăwÊù v½ ĀĊÆù ½¹ 

($¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă ÷wý ½¹ Ĉõw· ćwÒå ¾¤ív½wí ¿v ºĉw{ýspace# 

()¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă ÷wý ½¹ ć½vÀñ ĂýwÊý øtĒÝ ¿v ºĉw{ý 

(ÿ¾É ¹vºÝv wz ºĉw{ý wă ÷wý Û¹ĀÉ)) 

 ûvĀþÝ Ăz)ºĉĀÉ āwñj ¡wÞÖé ¹¾í ½wí ¿v w£ ¹¾í ºăvĀ· ìúí wúÉ Ăz āºþþí äĊÍĀ£ ćwă ÷wý

 ÷wý ¿v w~ ćv¾z w£ ¢Åv ¾¤Ąz ów¨ùleg  ćw« Ăztube2 )ºĊþí ā¹wæ¤Åv 

 ¢Åv½ wĉ }¯ Ăí ºĊþí ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă ÷wý ¿v ºĉwz üĊþ°úă wúÉ Ăí Ĉĉwă óºù ½¹ v½ ĂzwÊù ¡wÞÖé

 Ĉù ćĀÒÝ Ăþĉ¾é ćv½v¹ v½ }¯ ćÿ¿wz ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)º{þí üĊĊÞ£ ºþÉwz" l_arm"  ćÿ¿wz ÿ

 v½ ¢Åv½" r_arm"  ¿v ā¹wæ¤Åv)ºĊþí ć½vÀñ ÷wý"_" ÷wý w£ ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz wùv ºÉwz Ĉúý ÷¿đ

 ãĒ· ¾z ¹ĀÉ āºývĀ· ¢³v½" larm"  ÿ" rarm") 

 ÷wñо óÿÁwù xw¸¤ýv 5body 

 ½¹ ¹Ā«Āù ćĀþù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćđwzÿ ¢Åv½ ¢úÅ ĂÉĀñ ûvĀ¤Ċù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĀĊÆù ć½wí ā¾¬þ~

 óÿÁwù Ăz v½ ć½wí ÔĊ´ùbody  ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)¹v¹ ¾ĊĊâ£page up ÿ page 

down )¹¾í ¢í¾³ wă óÿÁwù üĊz ûvĀ£ Ĉù ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ĂÞÖé ÛĀý ½wĄ¯ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù ¢öîÅv 



                                     
   нфт 
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 аϝ͵п йЛГЦ ϸϝϯтϜ :йЇтϼ 

 Ĉù v½ ¢öîÅv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£)¢·wÅ ºĊăvĀ· v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ¢öîÅv wúÉ ûĀþív øă

)¹¾í ĀĊÆù ¹½vÿ ¾òĉ¹ ćwă Ăùwý¾z ¿v ºývĀ£ 

 

 

 ìĊöí ÔÅĀ£ ā¾í ûĀîĉj ûºĊÊíÿ xw¸¤ýv wz

 ć½wí ÔĊ´ù }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí ÃĀù }¯

 ÔĊ´ù ½¹ v½ ā¾ñ ìĉ ûvĀ£ Ĉù ¹½v¹ ½v¾é

 ÔÅÿ ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾í ÿ ¹w¬ĉv ā¾ñ ć½wí

 ā¾¬þ~view  )¹¾í āºăwÊù 

 ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~'ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz ā¾ñ ûºĊÊí wz

 Ĉù wúÉ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv Ă´æÍ üĊĉw~ ½¹ ā¾ñ

¾ñ ºĊývĀ£)ºĊþí Èĉv¾ĉÿ v½ ā 

 ÷wý ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ÔĊ´ù ½¹sphere1  v½

 v½ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¾ñ ćv¾z Ăí

 ÷wý ÿ ºĊþí ã¼³root  ¹½vÿ ûj ćw« Ăz v½

 ºĊöí Ä Å)ºĊþíEnter  v½ ºĊöí Ă´æÍ ¿v

)ºĊă¹ ½wÊå 

 ĂÊĉ½ ĂÞÖé'ĂÞÖé üĉv Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz ā¾í ÷wý

 ºÉwz Ĉù ¢öîÅvroot  āºÉ ć½vÀòùwý

)¢Åv 



                                     
   нфу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 аϝ͵рϝкϝ͟ ϸϝϯтϜ: 

 v½ ûwÆýv ĀÒÝ Ăz ĂĊ{É ćĀÒÝ w£ ºÉ ĈÞÅ ¾úí ûvĀþÝ Ăz ā¾í ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô{é ¢úÆé ½¹

 Ă¤·wÅ¹ĀÉ)¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv wăw~ Ăùv¹v ½¹) 

 

 ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ìĊöí wzroot  ÔĊ´ù ½¹

 ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ v½ ûj ā¾ñ ć½wí

 ćÿ½ ¾z  ÃĀù }¯ ìĊöí wz Ä Å)ºĊă¹

 ĂÞÖétube  ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ ìĊöí

 ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ āºĊÊíroot  ½v¾é

 ûĀ¯ ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊă¹

 ā¾ñάǊƻƻǘέ  ¢Év¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹

 ā¾ñ üĊz ówÎ£v ìĉ ºĉº« ā¾ñ û¹¾í ¹½vÿ wz

)¹¹¾ñ Ĉù ¹w¬ĉv āºÉ ¹½vÿ ā¾ñ ÿ Ĉzw¸¤ýv 

 Ăz v½ ā¾ñ ÷wý"r_legϹуЯͭ м иϸϜϸ ϽууПϦ " 

Enter  .ϹукϹϠ ϼϝЇТ Ϝϼ 
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v½ ĂÊĉ½ ā¾ñ vº¤zv ĂÊĉ½ Ăz ćv ĂÞÖé ¾ă û¹¾í ĂåwÑv ¿v ô{é Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£  ¢õw³ ½¹

é w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)ºĊă¹ ½v¾é xw¸¤ýv ĂåwÑv ĂÊĉ½ ¿v ćºý¿¾å ûvĀþÝ Ăz āºÉ ¹w¬ĉv ĂÞÖ

)ºÉwz Ĉù w~ ÿ¹ ºõvÿ ûvĀþÝ Ăz ĂÊĉ½)¹ĀÉ 

 ÷wñсwă w~ È·¾¯ øĊÚþ£ 5 

 Ă¤Év¹ Ĉ£wúĊÚþ£ Ăz ¿wĊý ¢Åv üîúù wùv ºý½v¹ ½v¾é yÅwþù ¢Ą« ÿ ûwîù ½¹ Mw{ĉ¾ê£ wăw~ Ă¯¾ñ

)ºÉwz 

}¯ ìĊöí wz  ā¾ñ ćÿ½ ¾z" r_leg"  ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ v½ ûj ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ½¹

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz üĊþ°úă)ºĊă¹shift  ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 xw¸¤ýv v½ ĂÞÖé ûj ºĊývĀ£ ĈùºĊþí) 

 ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé xw¸¤ýv wz ów³)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~ ½¹ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~

 y£" rest" )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v 

 }¯ ćw~ ćv¾z v½ ô³v¾ù üĉv ¾òĉ¹ ½wz ìĉ

 ¹½Āù ā¾ñ ½w{þĉv Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºĊă¹ ÷w¬ýv

 ā¾ñ  ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ¾ÚýάǊƻƻǘέ  ½v¾é

 Ăz v½ ûj ÷wý ÿ ā¹v¹"l_leg.Ϲукϸ ϽууПϦ " 

 āºýÀâõ ½vĀý ćÿ½ ¾z y£ üĉv ½¹rz  ìĊöí

ºĊþí  }¯ ìĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ÿ

 ¢í¾³ ¢Åv½ ÿ }¯ ¢úÅ Ăz v½ ûj ÃĀù

 wz ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊă¹

 ûwúă' w~ ã¾Öîĉ ¾¤ùv½w~ û¹v¹ ¢í¾³

 ºþí Ĉù vºĊ~ ¾ĊĊâ£ øă Ăþĉ¾é ćw~ ½¹ ¾¤ùv½w~

 Ăþĉ¾é ¡½ĀÍ Ăz ć½vÀòùwý ¾Õw· Ăz üĉv ÿ

)ºÉwz Ĉù wă ā¾ñ ćÿ½ ¾z 
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 Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ wăw~ È·¾¯ ûvÀĊù āºýÀâõ ½vĀý û¹v¹ ¢í¾³ wz wúÉ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

¿ ¹ºÝ üĉv)ºĉ½v¹ ć¹ºÝ ć½vºêù āºýÀâõ ½vĀý ½wþí ½¹ Ăí ºĊþí Ă«Ā£ üĊþ°úă)ºĊă¹ ¢Åv ćv Ăĉÿv

 ć¹ºÝ ½vºêù ºĊă¹ Ĉù ¢í¾³ v½ āºýÀâõ ½vĀý wúÉ Ăí Ĉùwòþă)ºý½v¹ ¹Ā· ºõvÿ Ăz ¢{Æý wăw~ Ăí

 üĉv ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ üĊþ°úă)ºþí Ĉù vºĊ~¾ĊĊâ£ ¢í¾³ üĉv ûvÀĊù Ăz ÀĊý ¹½v¹ ½v¾é ûj ½wþí ½¹ Ăí

 üĊĊÞ£ āºýÀâõ ½vĀý ûÿºz ÿ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ½vºêùºĊþí) 

 ÷wñтv Èĉwúý ¾ĊĊâ£5 Ăþ´Í ½¹ ¢öîÅ 

 ¾ĊĊâ£ wz ÿ½ üĉv ¿v)øĊă¹ ¢í¾³ üĊĉw~ wĉ đwz Ăz Ăþ£ øĊý Ăz ¢{Æý v½ wăw~ w£ ¢Åv ¿wĊý āºþĉj ½¹

)øĊă¹ ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv øĊývĀ£ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz Ăþ´Í Èĉwúý ¢õw³ 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù Èĉwúý ¢õw³ ¾ĊĊâ£ ćv¾zalt-s  ā¹wæ¤ÅvºĊþí  ¢õw³ Ăz ¢Êñ¾z ćv¾z ÿ

 ā¹wæ¤Åv ¾{ýwĊù ºĊöí üĉv ¿v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ºĉwz øă ô{éºĊþí) 

 ÷wñуwă ½Ā´ù āºăwÊù 5 

 ā¾¬þ~ ½¹view ìĉ wĄþ£ wúÉ ¿v ĂÝĀú¬ù ½Ā´ùćwă  øă ûj Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ ¡wÎ¤¸ù

)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¢Åv xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ûĀþív øă Ăí ćv ĂÞÖé ivº{ù 
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½Ā´ù āºăwÊù ćv¾z  ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĉwz óºù ćwăshift-alt-a  ā¹wæ¤ÅvºĊþí ÿ¹ ¾{ýwĊù ºĊöí üĉv)

 ówÞå ¾Ċá v½ óºù ćwă ½Ā´ù Èĉwúý ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯ ÿ ºÉwz Ĉù Ă¤õw³ºĊþí  üĊúă ¿v ā½wzÿ¹ ºĉwz

 ā¹wæ¤Åv ¾{ýwĊù ºĊöíºĊþí) 

 üĊþ°úă)ºþÉwz Ĉù ĂÞÖé ćwă ½Ā´ù ¾¤î¯Āí ćwă ½Ā´ù ÿ óºù ćwă ½Ā´ù ¾¤ñ½Àz ćwă ½Ā´ù

 ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ Ăîýj ûÿºz v½ óºù ćwă ĂÞÖé ćwă ½Ā´ù Ĉùwú£ ºĊăvĀ¸z ¾ñv

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĉwz ºĊþí āºăwÊù'ºý¾Ċñalt-a  ā¹wæ¤ÅvºĊþí  ºĉwz ÀĊý ûj Èĉwúý ÷ºÝ ćv¾z ÿ

ýwĊù ºĊöí üĉv ā½wzÿ¹)¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾{ 

 ÷wñфüĊĉw~ wĉ ÿ đwz Ăz wăw~ ¢í¾³5 

 øĊÚþ£ v½ wăw~ ºĊăvĀ· Ĉù Ăí ĈùwòþăºĊþí  ºĊþí Àí¾ú¤ù wă ½Ā´ù ûwîù ćÿ½ ¾z v½ ¹Ā· ûwúÊ¯

) 

 

 ā¾ñ Ăí Ĉõw³ ½¹" r_leg"  y£ Ăz ¹½v¹½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹" shape"  ½vĀý Ä Å)ºĉÿ¾z

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv āºýÀâõty  üĉv ¾ĊĊâ£ wz ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÕ ûwúă)ºĊă¹ ¢í¾³ v½ ºÉwz Ĉù

 ¾ĊĊâ£ ºÉwz Ĉù ĂÞÖé ivº{ù ûvĀþÝ Ăz Ăí ć½Ā´ù Ăz ¢{Æý ĂÞÖé ûwîù āºýÀâõ ½vĀý ÔÅĀ£ ¾¤ùv½w~

)ºÉwz Ĉù ¢zw§ ¹Ā· ćw« ½¹ ½Ā´ù ûwîù Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv ÿ ºþí Ĉù vºĊ~ 

 ¾òĉ¹ ćwă ¾¤ùv½w~ ºþýwúă ÀĊý ¾¤ùv½w~ üĉv Ăí ¹½v¹ ¹Ā· āºýÀâõ ½vĀý ćÿ¾zÿ½ ½¹ ć¹ºÝ ć½vºêù

)¹¾í üĊĊÞ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ûj ½vºêù ûvĀ£ Ĉù 

 ºĊă¹ ¢í¾³ ć½ºé Ăz v½ ¡wÞÖé Ç¿Āùj üĉv ½¹)¹¾Ċòz ½v¾é ĂÞÖé ćđwz ½¹ ĂÞÖé ½Ā´ù Ăí 
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 ĂÞÖé ivº{ù óĀ³ w~ ½Ā´ù ĂíÖé ćwă ½Ā´ù ĂöĊÅÿ Ăz Ĉù vºĊ~ È·¾¯'¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ĂÞ

 ¿v)ºþí vºĊ~ È·¾¯ üòõ óĀ³ ºĉwz wăw~ ºÉwz Ĉù ûwÆýv ôîÉ Ăz ¢öî¤Åv üĉv Ăí Ĉĉw¬ýjºþí ¿v)

 Ăzw« ûj ½Ā´ù āv¾úă Ăz v½ Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ûvĀ¤z Ăîþĉv ćv¾z)¹½v¹ ½v¾é đwz Ĉúí wă w~ ûwîù ÿ½ üĉv

 y£ ½¹ Ăí Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ ¿v ºĉwz ¹¾í w«rest )¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹½v¹ ½v¾é 

 

 üuúÖù wúÉ Ăí Ĉùwòþă Ĉù wúÉ'¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂÞÖé ćđwz Ĉîĉ¹Àý ½¹ ĂÞÖé ćwă½Ā´ù ºĉºÉ

 Ĉýwîù ½¹ w£ ºĊă¹ ¢í¾³ ûj ćwă ½Ā´ù āv¾úă Ăz v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ºĊývĀ£

)¹¾Ċòz ½v¾é ā¾í Ăz ¢{Æý ¢Å½¹ 

 ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz ¾ù Ăí v½ ćv āºýÀâõ ½vÀzv ½vĀý ów³ty  Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊă¹ Èăwí v½ ºÉwz Ĉù

)¹ĀÉ Ĉù w« Ăzw« ûj ½Ā´ù āv¾úă Ăz ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ºĊþí Ĉù āºăwÊù 

 ÷wñмлć¿wÅ Ăþĉ¾é5 

 v½ ĂÞÖé ìĉ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¾¤ùv½w~ Ăí Ĉùwòþă ºĉ¹¾í āºăwÊù ô{é ćwă È¸z ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 ûwúă Ăz ÀĊý ĂÞÖé ûj wz ¾Ùwþ¤ù ĂÞÖé ćwă ¾¤ùv½w~' ºĊă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ Ăz üĉv)ºþí Ĉù vºĊ~ ¾ĊĊâ£ ā¿vºýv

 ówÞå wz)ºÉwz Ĉù ówÞå ĀĊÆù ć¿wÅ Ăþĉ¾é ĂþĉÀñ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉv

)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ûj Ăþĉ¾é ÿ óºù }¯ ¢úÅ ĂÞÖé wă ā¾ñ ÷wý Ăz Ă«Ā£ wz ĀĊÆù ĂþĉÀñ üĉv û¹Āz 

Ĉĉwă ā¾ñ ÷wý Ăí ºþí Ĉù ½wí Ĉ¤Å½¹ Ăz Ĉ¤õw³ ½¹ wĄþ£ ć¿wÅ Ăþĉ¾é  ºþ¤Æă Ăþĉ¾é øă Ăz ¢{Æý Ăí

 ãÿ¾³ ½¹ wĄþ£"r" ÿ"l" )ºÉwz ûwÆîĉ wĄýj ÷wý ĂĊêz ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ ½¹ ãÿ¾³ üĉv ā¹wæ¤Åv

)ºþí Ĉù ôúÝ Ĉ¤Å½¹ Ăz ć¿wÅ Ăþĉ¾é øă ÷ÿ¹ ¢õw³ ½¹ ÿ ¹¿vºý Ĉ£ÿwæ£ ā¾ñ ÷wý ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv 
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÷wý Ăz ćv ā¾ñ È·¾¯ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz" r_arm"  w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ÷wý Ăz Ăí ûj Ăþĉ¾é ā¾ñ" 

l_arm"  ôîÉ Ăz Ĉĉwă ÷wý ¿v ā¹wæ¤Åv ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúă)ºþí vºĊ~ È·¾¯ ÀĊý ºÉwz Ĉù" 

leg_r" ÿ" leg_l" )ºÉwz Ĉù ¿w¬ù ć¿wÅ Ăþĉ¾é ćv¾z ÀĊý 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzsymmetry  ćĀþù èĉ¾Õ ĂíEdit  Ăþĉ¾é ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå v½ ć¿wÅ)¹¾í ówÞå 

 ÷wñммwăÿ¿wz û¹¾í ĂåwÑv 5 

)¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv ¢öîÅv Ăz óºù ćwăÿ¿wz È¸z üĉv ½¹ 

 

 Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºĊþí ôúÝ ºÉ Ă¤æñ đwz ½¹ Ăí Ĉ{Ċ£¾£ ûwúă Ăz ºĉwz ÀĊý Ăþĉ¾é ćÿ¿wz ¹w¬ĉv ćv¾z

v¹ Ăz Ăí v½ ćv ā¾ñ ºĉwz ÿ ºĊă¹ ½v¾é ĂÊĉ½ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ºĊþí Ĉù ¹½vÿ ć½wí ÔĊ´ù ô·

Ăz v½ ûj ÷wý" l_arm" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

 ÷wñмнĂÞÖé ā¿vºýv ¾ĊĊâ£5 

 ¢úÅ ćÿ¿wz ćÿ½ ¾z wă ÿ¿wz ā¿vºýv ½¹ ¾ĊĊâ£ ćv¾z) ºÉwz Ĉù ï½Àz ć¹ÿº³ w£ wăÿ¿wz ā¿vºýv

)¹¾Ċòz ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ w£ ºĊþí ìĊöí ¢Åv½ ¿v ºÞz Ăí ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ Ä Å

 ¾z ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ÿ¿wz üĊõÿv û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z

 ìĊöí ć½wí ÔĊ´ù ½¹ ĂÊĉ½ ā¾ñ ćÿ½ºĊþí 

 ā¾ñ ów³)ºĊăºz ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ v½ ûj w£

tube  Ăz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù }¯ ¢úÅ ¿v v½

 ĂÊĉ½ ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ ºĊÊîz ûj ô·v¹

 ¹½Āù ā¾ñ ÷wý ºĊývĀ£ Ĉù ûĀþív øă)ºĊă¹ ½v¾é

 Ăz v½ ¾Úý" r_arm" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 
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 y£ Ăz' ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~ ½¹ ā¾ñ xw¸¤ýv" shape"  üĉv ½¹ ów³)ºĉÿ¾z

 Ĉĉw« Ăzw« wz y£ āºýÀâõ ½vĀý ¾¤ùv½w~radius  ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ÛwÞÉ Ăz w£ ā¿vºýv

ºÅ¾z wúÉ ¾Úý ¹½Āù) 

 аϝ͵моϽЂ дϸϽͭ йТϝЎϜ: 

 Ăö³¾ù üĉv ½¹ ÀĊý ĂÞÖé üĉv ¹w¬ĉv)¹ĀÉ  Ĉù ôĊúî£ ¾Úý ¹½Āù ¢öîÅv' ¾Å ĂÞÖé û¹¾í ĂåwÑv wz

)ºÉwz Ĉù ¾òĉ¹ ¡wÞÖé ¹w¬ĉv ºþýwúă ÿ øĊþí Ĉù ìĊöí ĂÊĉ½ ā¾ñ ćÿ½ ¾z vº¤zv ûj ¹w¬ĉv ćv¾z

 Ăz v¾ýj ÿ øĊþí Ĉù xw¸¤ýv v½ ć¾òĉ¹ ā¾í ā¾ñ Ä Å)øĊă¹ Ĉù ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ v½ ûj

 Ĉù ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹)øĊă¹ Ĉù ½v¾é ĂÊĉ½ ā¾ñ ćđwz ½¹ ÿ øĊÊí 

 ćwă y£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz" shape"  ÿ" rest"  Ăz v½ ûj ¡wúĊÚþ£ ûj ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ÿ

)¹¾Ċòz ½v¾é  üĊĉw~ ½¹ ûj ½Ā´ù ÿ ¢Å½¹ Ĉýwîù ½¹ ¾Å ĂÞÖé Ăí ºĊă¹ ÷w¬ýv Ĉ£½ĀÍ 

 ÷wñмп óºù ć½vÀñ ÷wý 5 

 ¢Å½¹ ½wí ćw¬þĉv Ăz w£ ¡wÞÖé Ĉùwú£ ÷wý ā¹¾îý ć¾ĊĊâ£ ¿Āþă óºù ÷wý wùv' ¢Åv āºÉ ć½vÀòùwý

 Ăí ûj Ï¾å ÈĊ~ ÷wý ûwúă ÿ ¢Åv" new" )ºÉwz Ĉù'¢Åv v½ óºù wz yÅwþ£wù Ĉùwý ºĉwz wúÉ

 xw¸¤ýv ûj ćv¾zºĊþí) 

ÔĊ´ù ¿v Ĉõw· ĈĉwÒå ćÿ½ ¾z ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv óºù ćv¾z ºĉº« ÷wý üĊĊÞ£ ćv¾z  ìĊöí ć½wí

ºĊþí üĊĊÞ£ v½ óºù ÷wý ºĊývĀ£ Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ Ă´æÍ üĉv üĊĉw~ ½¹ ºĉº« ćv ā¾¬þ~ Ä Å)

ºĊþí Ăúöí ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)" skeleton1" Ăúöí üĉÀòĉw« v½"new" ºöĊå ½¹ Ăí

 ¾¤ùv½w~ ćđwz Ĉþ¤ùpricess  ¹½v¹ ½v¾éºĊþí . 
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 ÷wñмр óºù ðý½ ¾ĊĊâ£ 5 

ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ  ¿v Ĉõw· ĈĉwÒå ćÿ½ ¾z ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· óºù

 Ăí ćv ā¾¬þ~ èĉ¾Õ ¿v ów³)¹¾Ċòz ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ óºù w£ ºĊþí ìĊöí ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù

 Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ðý½ ¾¤ùv½w~ ćv¾z Ăí ćv āºýÀâõ ½vĀý ÿ  ¹ĀÉ Ĉù ¿wz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~ ½¹

ºù ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv āºÉ)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ ó 

 üĊz wù Ĉòý½ ā¹ÿº´ùл  w£м  wz)ºÉwz Ĉù āwĊÅ ðý½ ¾òýwĊz ìĉ ÿ ºĊæÅ ¾òýwĊz ¾æÍ Ăí ºÉwz Ĉù

Ĉù ºýÀâõ ½vĀý û¹v¹ ¢í¾³  Ĉòý½ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ðý½ ºĊývĀ£

)ºÉwz Ĉù Ëw· Ĉòý½ ¾òýwĊz ºÉwz Ĉù ìĉ w£ ¾æÍ üĊz Ăí ĈêĊê³ ¹vºÝv ¿v ìĉ ¾ă 

 ÷wñмс ¡wÞÖé ðý½ ¾ĊĊâ£ 5 

 Ăz ¡wÞÖé Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºÉwz Ĉù óºù ðý½ üĊĊÞ£ Ăz ĂĊ{É Mw{ĉ¾ê£ ÀĊý ¡wÞÖé ðý½ üĊĊÞ£

 Ă°ýwþ¯)ºþă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv óºù ćv¾z Ăí v½ Ĉòý½ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ

 Ăúí¹ ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ĂÞÖé üĉºþ¯ wĉ ìĉ ðý½ ºĊăvĀ¸zinherit ½¹ Ăí 

 ówÞå ¾Ċá v½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ðý½ āºýÀâõ ½vĀý ćÿ¾zÿ½ºĊþí  v½ ¡wÞÖé ¿v ìĉ ¾ă ðý½ Ä Å ÿ

 üĊĊÞ£ óºù ðý½ üĊĊÞ£ ºþýwúăºĊþí) 

 ÷wñмт óºù ā¾Ċ·» 5 
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 ¹w¬ĉv wĉ ÿ óºù ¢·wÅ ¿v ºÞz)ºÅ½ Ĉù óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ûj ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 

 

 ĂþĉÀñ ¿v ºĉwz ½wí üĉv ćv¾zSave agent  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  xw¸¤ýv ¿v ºÞz)øĊþîz ā¹wæ¤Åv

 āºăwÊù v½ ûj ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¾ĊÆù ÿ óºù ÷wý ºĊývĀ£ Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ćv ā¾¬þ~ ĂþĉÀñ üĉv

ºĊþí) 

 ºýĀÆ~ wz Ĉþ¤ù ôĉwå ìĉ āºÉ ā¾Ċ·» ôĉwåcdl   ÷¾ý wz Ăîýj ûÿºz v½ ûj ºĊývĀ£ Ĉù Ăí ºÉwz Ĉù

¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊþí ¿wz ĀĊÆù ½vÀåv  Ĉþ¤ù ¾òÊĉv¾ĉÿ ìĉ)ºĊă¹ ½v¾é Èĉv¾ĉÿ ¹½Āù 

 ½vÀzv wz ½wíplace 

Ăùºêù 

 ĂýĀúý ûvĀ£ Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºĊþí ºĊõĀ£ v½ Ĉĉwă ºõĀù ºĊývĀ£ Ĉù ½vÀzv üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)¹v¹ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù  ûwîù ½¹ ÿ ¹¾í ºĊõĀ£ v½ óºù ¿v Ĉĉwă ºĊþí üĊĊÞ£  ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ üĊþ°úă

 óºù ÛvĀýv wĉ ÛĀý ÷vºí Ăí)¹¾Ċñ ½v¾é Ëw· Ĉýwîù ½¹ ºõĀù ÔÅĀ£ wă 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉctrl-p   ºõĀù ćwă ¾òýwÊý ćÿ½ ¾z v½ óºù ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý ºĊývĀ£ Ĉù

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊþí ¹w¬ĉvctrl-d ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ĂýĀúý ÷wú£  ã¼³ v½ Ăþ´ÍºĊþí) 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

5 ºĉ½v¹ ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹ 

place/ground.obj 
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place /plod.cdl 

place/ball.cdl 

place/colour_simple.tif 

 Ă·wÉ ½¹ wă ôĉwå üĉvplace * Tutorial Files )ºþÉwz Ĉù ¹Ā«Āù 

 ÷wñн øöĊå 5ĈÉ¿Āùj 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉPlacing Agents in a Scene  Ĉù

 ĂÉĀ~ ½¹ v½ ºÉwzVideo  v½ ¾Úý ¹½Āù ûwîù ½¹ óºù ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý ¹w¬ĉv ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~

 ìĉ ¹w¬ĉv ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù

v½ ā¹wÅ ¢öîÅv )ºĉ¾Ċñ v¾å 

 ÷wñоûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ºõĀù ÛvĀýv5 

 ā¾¬þ~ đwz ½¹place  Ĉù wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ Ăí v½ Ĉĉwă ºõĀù ÛvĀýv Ăí ¹½v¹ ½v¾é Ăúí¹ ªþ~

ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ¾Úý ¹½Āù ćwă óºù ĂýĀúý ºĊývĀ£) 

   

 wă ºõĀù üĉv ÛĀý yĊ£¾£ Ăz ā¾¬þ~ üĉv ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v

 5¿v ¢Åv ¡½w{Ý 

Ĉòý½ ÿ ĈÖ·'ĈÞöÑ ºþ¯'ćv ā¾ĉv¹Ićv ĂÖêý 

 ÛvĀýv ¿v Ĉîĉ ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ºõĀù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z

 xw¸¤ýv v½ ºõĀùºĊþí  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿadd 

 ìĊöíºĊþí  ówÞå ½vÀzv üĉv w£¹ĀÉ) ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ów³

 ā¾¬þ~ ½¹ }¯ ìĊöí wzview  ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ûwîù

)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ Ăþ´Í ½¹ ºõĀù ć¾Ċñ ½v¾é 
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 ÷wñпwă óºù ć½vÀñ½wz5 

 Ð´ù Ăz)¹¾í ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ wă óºù ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ½vÀzv üĉv wz ½wí ćv¾z

{Æý ûj Ăz Ĉĉwă āÿ¾ñ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz wă óºù ć½vÀñ½wz)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ¢ 

 ¹Ā· āÿ¾ñ ćv½v¹ óºù ôĉwå ¾ă ć¹wÝ Ôĉv¾É ½¹ Ăí v¾¯' ºÉwz āºþþí ªĊñ ºývĀ£ Ĉù wă āÿ¾ñ

)ºÉwz Ĉù ôîÊù wĄýj ¡ÿwæ£ ÌĊ¸Ê£ ÿ ºÉwz Ĉù 

 Ăþ´Í ¹½vÿ ¡ÿwæ¤ù óºù ôĉwå ÿ¹ ć½vÀñ½wz èĉ¾Õ ¿v v½  ¡ÿwæ¤ù óºù ÿ¹ ºĉwz vº¤zv ½¹ºĊþí) 

 wz øĊývĀ£ Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)øĊþí Ĉù Ăþ´Í ¹½vÿ v½ üĊù¿ ²ÖÅ ôĉwå wă ôĉwå ć½vÀñ½wz ¿v ô{é

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åvload terrain  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  Ăþ´Í ¹½vÿ v½ ¾Úý ¹½Āù ²ÖÅ

)øĊþîz ôĉwå ¾Úý ¹½Āù ā¾¬þ~ ûºÉ ¿wz ¿v ºÞzground.obj  üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ Ăí  Ç¿Āùj

ºÉwz Ĉù ¹Ā«Āù  xw¸¤ýv v½ºþí  ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)ºĊþí ć½vÀñ ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ

 óÿÁwùscene  ÔĊ´ù üĉv üĊĉw~ ½¹ ćv ā¾¬þ~'ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù¿v Ĉõw· ĈĉwÒå ½¹ ìĊöí ÿ

 Ăþ´Í ¹½vÿ ÀĊý èĉ¾Õ üĉv ¿v v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙºĊþí 

 ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÀĊý ½wí üĉv ćv¾z ÿ ºÉwz Ĉù Ăþ´Í ô·v¹ Ăz wă óºù ć½vÀñ ½wz Ăz ¢zĀý ów³

 ĂþĉÀñload agent  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùFile  ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¿wz ćv ā¾¬þ~

$ v½ ¾Úý ¹½Āùball.cdl  wĉplod.cdl xw¸¤ýv #ºĊþí  ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿºĊþí) 

ñ½wz ¿v ºÞz óÿÁwù Ăz Ă°ýwþ¯ wă óºù Ăz ÓĀz¾ù ćwă ôĉwå ć½vÀscene  Ăz$ óºù ćwă ā¾ñ ºĉÿ¾z

)¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù#Ĉ¬ý½wý ðý½ Ăz$ ćwă āÿ¾ñ āv¾úă Ăz v½#À{Å ðý½ 



                                     
   олф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ºtv¿ ć½wí ºÉwz óºù  ā¾ñ ìĉÿ āÿ¾ñ ā¾ñ ìĉ ćv½v¹ óºù ¾ă ¾ñv ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz ûĀþíw£

 óºù ôĉwå ów³)¢Åvball  Ĉù ¹½vÿ Ăþ´Í ô·v¹ Ăz ô{é ĂÞå¹ ºþýwúă ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½

 ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ ½¹ ÀĊý ÷ĀÅ āÿ¾ñ ôĉwå ÿ ÷ĀÅ ā¾ñ ôĉwå ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)øĊþí

 ºþí Ĉù ā½wÉv ĈýwÆîĉ óºù ôĉwå Ăz óÿv āÿ¾ñ ºþýwúă ÀĊý ºĉº« āÿ¾ñ üĉv)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ā¾ñ

½¹ ćv Ăýwñvº« yÆ¯¾z ÔÅĀ£ ºývĀ£ Ĉù wùv' )¹ĀÉ Ă¤·wþÉ ûwîù üĊĊÞ£ ĈÕ 

 ¿v w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ āÿ¾ñ ÷wý ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv)¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« óÿv āÿ¾ñ wz ô·vº£ 

 

 xw¸¤ýv v½ ºĉº« āºÉ ¹w¬ĉv āÿ¾ñ ā¾ñ ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾zºĊþí  v½ ºĉº« āÿ¾ñ ÷wý Ä Åÿ

 Ăzball2 )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 



                                     
   омл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ½vĀÉ¹'ºÉwz Ĉù Ă¯ ûwÆîĉ óºù ìĉ ćv¾z wă āÿ¾ñ ¡ÿwæ£ ¿v ãºă Ăîþĉv øĄå ¢Åv üîúù

 ā¹wæ¤Åv wă óºù ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z wă āÿ¾ñ ¿v øĊývºz Ăí ¢Åv üĉv ¢Åv øĄù Ăí Ă°ýj wùv ºÉwz

 ¹ĀÉ Ĉù)¢·wþÉ v½ ¡ÿwæ¤ù ćwă óºù ÛvĀýv wă ûj yÆ¯¾~ èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ Ĉù  ÿ 

ûwÆîĉ óºù ôĉwå û¹v¹ ¢{Æý wz  Ăùv¹v ½¹ Ăí$āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă āÿ¾ñ Ăz

 wă óºù ¿v ĂÝĀú¬ù ºþ¯ wĉ ÿ¹ ºĊõĀ£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ôĉwå ìĉ ¿v #ºÉ ºăvĀ· ¦´z ûj ¹½Āù ½¹

)¹¾í ā¹wæ¤Åv'  ¡ÿwæ¤ù ć½w¤å½ wĉ ¾ăwÙ wz v½ 

 ÷wñрwă ĂýĀúý ¹½Āù ½¹ 5 

 ā¾¬þ~ ½¹view Ăí ºĊþí āºăwÊù v½ óºù ĂÅ ºĉwz wúÉ ûwÆýv ôîÉ Ăz wĄýj ¿v Ĉîĉ$plod#  Ĉù

|Ā£ ºþýwù ¾òĉ¹ ćw£ ÿ¹ ÿ ºÉwz$ball#  ½v¾é Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù Àí¾ù ½¹ ½¹ wĄýj ÷wú£ ÿ ºþÉwz Ĉù

)ºý½v¹ 



                                     
   омм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ćwă ûwîù ½¹ wĄýj û¹v¹ ½v¾éÿ ĂĊõÿv ćwă óºù¿v Ĉ í üĉºþ¯ wz)ºþÉwz Ĉù ĂĊõÿv ćwă óºù wă üĉv

 Ĉù ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¹wæ¤Åv wz ¡ÿwæ¤ù)¹¾í ºĊõĀ£ v½ wă óºù ¿v ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ûvĀ£ 

 ºÉwz Ĉúý ¢Å½¹ Ĉþå ×w´õ ¿v Ĉ í āÁvÿ Ă¯¾ñ óºù Àâù ¿v óºù ûwîù ¾ă ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v wùv

 Ĉù ¾Ċ§w£ wă óºù ÷wú£ Àâù ćÿ½¾z wă Àâù ¿v ìĉ ¾ă Ĉ í ćÿ½ ¾z ¾ĊĊâ£ ÿ ºý¾z Ĉù ĈúĄÅ ĈöÍv

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ í āÁvÿ ¿v ÿ½ üĉv ¿v ¹½vÀñ 

ÿ ¿vĂýĀúý āÁv  ½¹ óºù ćwă āĀúý üĊþ°úă)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ćw« Ăz ĂÖzv½ ¿v ÛĀý üĉv ćv¾z

 Çÿ½ Ăz Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ wĄýj Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉù Ð´ù Ĉ í ìĉ ¿v ¡ÿwæ¤ù ĀĊÆù

 ìĉ ¾ă wùv ºþÉwz Ĉù ĈĄzwÊù Àâù ćv½v¹ wĄýj ¿v ìĉ ¾ă Ă¯ ¾ñv) ¹¾í ¹w¬ĉv ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz ćwă

 wz wă óºù ¿v Èþívÿ ûj Ăz ¢{Æý ºý½v¹ ½v¾é ûj ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¹Ā· Àâù ¿v ā¹wæ¤Åv

)ºý½v¹ Ĉ£ÿwæ¤ù 

 ÷wñс ćv ĂÖêý ºõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ¾òýwÊý ¹w¬ĉv 5 

 ½v¾é Ăþ´Í ½¹ v½ |Ā£ óºù ćwă ĂýĀúý ¿v ć¹vºÞ£ ºĊývĀ£ Ĉù ćv ĂÖêý ºõĀù ā¹wæ¤Åv wz wúÉ ów³

)ºĊă¹ 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ Ăí ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉPlace  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùEdit  ôzwé

)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ¾Úý ¹½Āù ćwă ĂýĀúý ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ 



                                     
   омн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 

 ½¹ ćv ĂÖêý ºõĀù Ăúí¹ Ă°ýwþ¯

 v½ ûj ºÉwz Ĉúý xw¸¤ýv ¢õw³

)ºĊþí xw¸¤ýv 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾zadd  ìĊöí

 ā¾¬þ~ ô·v¹ ½¹ÿ  ºĊþíview 

 üĊù¿ ²ÖÅ ¿v ćv ĂÖêý ćÿ½ ¾z

 Ĉù ûĀþív øă)ºĊþí ìĊöí

 Ăí āºÉ ¹w¬ĉv ºõĀù ºĊývĀ£

 v½ ºÉwz Ĉù & ¢ùĒÝ ºþýwúă

 āºăwÊù ¾Úý ¹½Āù ûwîù ½¹

)ºĊþí 

 ºĉv āºÉ Ă«Ā¤ù Ăí ½ĀÖýwúă

 ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ºõĀù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz

 ¿v ÛĀý üĉv Ăz ÓĀz¾ù Ăí ĂþĉÀñ

 ûj ā¾¬þ~ ½¹ ºÉwz Ĉù ºõĀù

ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý)¹ 

 ÿ¾ñ ā¾¬þ~ üĉv ¿v Ĉ¤úÆé ½¹

 ðý½ wz āv¾úă Ăí ¡ÿwæ¤ù ćwă

 v½ ºþÉwz Ĉù ¹Ā· Ăz ËĀÎ¸ù

)ºĊþí āºăwÊù ºĊývĀ£ Ĉù 



                                     
   омо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ÷wý Ăz Ăí Ĉăÿ¾ñ ćÿ½ ¾z ów³ball   ìĊöí ºÉwz ĈùºĊþí ½¹ ÀĊý ć¾òĉ¹ Ĉĉwă āÿ¾ñ Ă°ýwþ¯)

 ìĊöí ûj ćÿ½ ¾z ºý½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ºĊþí )ºýĀÊz ©½w· xw¸¤ýv ¢õw³ ¿v w£ 

 ĂÖêý ºõĀù ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿ ºĊöí Ă´æÍ ¿v ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ

 ûj ûºĊÊíÿ ćv Ĉù ¹Ā· āvĀ¸õ¹ ûwîù ½¹ ÿ ºĊþí w« Ăzw« üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ºõĀù ºĊývĀ£

)ºĊă¹ ½v¾é 

 ĂýĀúý ¹vºÞ£ û¹¾í Ì¸Êù ćv¾z)ºă¹ ½v¾é Ăþ´Í ½¹ v½ wă óºù ¿v ć¹vºÞ£ ¾ă ºývĀ£ Ĉù ºõĀù ¾ă

 ¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ù āºýÀâõ ½vĀý āºÉ ¹w¬ĉv ćwănumber  v½ ûj Ĉĉw« w£ ÿ ºĊþí w« Ăz w« v½

 Ăí ºĊă¹ ¢í¾³ ¹ºÝ ¹½v¹ ½v¾é ûj ćÿ¾zÿ½ ½¹ Ăí ć¹ºÝ ºöĊåр  Ĉù wúÉ Ă¤{õv)ºă¹ Èĉwúý v½

 ô{é ¢õw³ Ăz ĂzwÊù Ă¬Ċ¤ý Ăz ÿ ºĊþí ¹½vÿ ĂÕĀz ¾ù ºöĊå ½¹ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹ºÝ üĉv ºĊývĀ£

)ºĊÅ¾z 

 ¾¤ùv½w~ yĊ£¾£ üĊúă Ăzdistance   ½vºêùÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½м )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z v½ 

 

 óÿÁwù ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉscene 

 āÿ¾ñ ĂÅ üĉv Ăz ºĊývĀ£ Ĉù

 ĈñÂĉÿ ÿ ºĊÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹

 v½ āÿ¾ñ ðý½ ¾ĊÚý ûj ćwă

)ºĊþí Ì¸Êù 

Āþív øă wúÉ ûр  Ăz Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ ¾òýwÊý

 Ă¤å¾ñ ½v¾é ćv ĂÖêý ºõĀù ãv¾Õv ½¹ Ĉå¹wÎ£ ½ĀÕ

 ĂýĀúý ¢Åv ½v¾é Ăí Ĉĉwă ô´ù wă ¾òýwÊý üĉv)¢Åv

 Ĉù Ì¸Êù v½ ºý¾Ċñ ½v¾é w¬ýj ½¹ |Ā£ óºù ćwă

)ºþþí 



                                     
   омп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z wă ¾òýwÊý wz ¾Úý ¹½Āù óºù ćwă ĂýĀúý ĈþĉÀòĉw« ćv¾z ½wí ćwĄ¤ýv ½¹place  

 ìĊöíºĊþí  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÀĊý ā¾¬þ~ ü¤Æz ćv¾z ÿclose  ìĊöíºĊþí) 

 ÷wñт  ćwă ûwîù ¿v wă ĂýĀúý ã¼³ ÿ û¹v¹ ½v¾é 5āºÉ üĊĊÞ£ 

 ûwîù ½¹ wă ¾òýwÊý ćw« Ăz v½ óºù ćwă ĂýĀúý ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ā¾¬þ~ ü¤Æz ÿ ºõĀù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz

ã¼³ wă ûwîù ûj ¿v v½ wĄýj wĉ ÿºĊă¹ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù ćwă )ºĊþí 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ¾òýwÊý ćÿ½ ¾z óºù ćwă ĂýĀúý û¹v¹ ½v¾é ćv¾zctrl-p )ºĊþí ā¹wæ¤Åv 

 

 ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúăр  ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ăþ´Í ½¹ wă ¾òýwÊý ćw« Ăz |Ā£ óºù ¿v ĂýĀúý

üĉÀòĉw« Ăþ´Í ½¹ ¹Āz āºÊý xw¸¤ýv ºõĀù ćv¾z wĄýj āÿ¾ñ Ăí ¾òĉ¹ ĈöÍv óºù ÿ¹  ÿ  ÿ āºÊý

)¹¾í āºăwÊù v½ wĄýj ûvĀ£ Ĉúý Ă¬Ċ¤ý ½¹ 

 ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý óºù ćwă ĂýĀúý ã¼³ ćv¾zctrl-d  ā¹wæ¤ÅvºĊþí) ºĊöí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ĈöÍv ćwă óºù ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ÿ ºý¹¾ñ Ĉù ã¼³ Ăþ´Í ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv óºù ćwă ĂýĀúý ÷wú£

 āºăwÊù v½ ºý½v¹ ½v¾é Ăþ´Í ½¹ Ăí v½ºĊþí) 

 Ăîýj ûÿºz v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾òýwÊý Ăí ºĊăvĀ¸z ¾ñv üĊþ°úă ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~

 ĂþĉÀñ ºĉwz ºĊþí āºăwÊù v½ ºÉwz ¿wzlocators  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v Ăíview  ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ówÞå'¢Åv¹ĀÉ) 



                                     
   омр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñу  ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù 5 

½¹ ºõĀù üĉv Ăúí¹)ºÉwz Ĉù ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù wă ºõĀù ¿v ¾òĉ¹ ĈÝĀý  ¢úÅ ½¹ ûwîù üĊĊÞ£ ā¾¬þ~

)¹½v¹ ½v¾é ćv ĂÖêý ºõĀù Ăúí¹ ¢Åv½ 

 Ăúí¹ ¾z ćv ĂÖêý ºõĀù ºþýwúă ºĉwz ÀĊý ºõĀù ¿v ÛĀý üĉv ¹w¬ĉv ćv¾zadd  ìĊöíºĊþí  v½ ûj w£

 ówÞåºĊþí ā¾¬þ~ ô·v¹ ½¹ ów³)view  ìĊöí üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ÿºĊþí  ¢úÅ Ăz v½ ûj ÿ

¿v ÛĀý üĉv ¹w¬ĉv üúÑ w£ ºĊÊîz ©½w·  ćv ĂÖêý ºõĀù ºþýwúă)ºĊþí üĊĊÞ£ ÀĊý v½ ûj ÛwÞÉ ºõĀù

 ºÉwz Ĉù ¾òĉ¹ ćwă ºõĀù ºþýwúă Mw{ĉ¾ê£ Ăí ºõĀù üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă ĈñÂĉÿ' ºõĀù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz

 ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêù ºõĀù üĉv Ăz ÓĀz¾ù  ā¾¬þ~ ½¹number  v½ол êù ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¾¤ùv½w~ ½vº

distance   ÀĊý v½м )ºĊă¹ ½v¾é 

 

)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ ûj ÛwÞÉ ºĊývĀ£ Ĉù 

¾z üúÑ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĉ½v¹ Ăòý üĊĉw~ v½ ¢æĊÉ ºĊöí vº¤zv ºĉ wz ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù Ĉĉw« Ăzw« ćv

)ºĊþí ôê¤þù ¾Úý ¹½Āù ûwîù Ăz v½ ûj ºõĀù ûºĊÊí ÿ xw¸¤ýv 

 ¢õw³ üĉv Ăz ü¤å½ ćv¾zÿºĉÿ¾z ºõĀù ĈÊĉv¾ĉÿ ¢õw³ Ăz ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ā¾ĉv¹ ÛwÞÉ ¾ĊĊâ£ ćv¾z

 ìĊöí ¹½v¹ ½v¾é ºõĀù ćwă Ăúí¹ ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĉwzºĊþí  ówÞå w£¹ĀÉ$

 ì¯Āí ½wĊÆz ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ÛwÞÉ ¾ñv

 ©½w·  ½¹ ºõĀù ćwă ¾òýwÊý ¾¨ív$ ¢Åv

 ćwă ¾òýwÊý wĉ #ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¾ĉv¹ ¿v

 ĂÖêý ºõĀù ćwă ¾òýwÊý wz ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù

 v½ ºõĀù ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ºý½v¹ ô·vº£ ćv

  ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ¹½Āù ½¹ wĉ ÿ w« Ăzw« 



                                     
   омс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ìĊöí ā¾ĉv¹ Ô· ćÿ½ ¾z ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ Ăúí¹ üĉv ûºÉ ówÞå ¿v ºÞz)#

ºĊþí  ¢í¾³ wz ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊă¹ ¢í¾³ ©½w· wĉ ÿ ô·v¹ ¢úÅ Ăz v½ ûj ÿ

)ºzwĉ Ĉù Èăwí wĉ ÈĉvÀåv ā¾ĉv¹ ÛwÞÉ ÃĀù û¹v¹ 

 ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ûj ûºĊÊí ÿ ā¾ĉv¹ Àí¾ù ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ûwîù 

 ÷wñф ½¹ āÿ¾ñ üĉºþ¯ 5 ºõĀù ìĉ 

 ½¹)¹v¹ ½v¾é äö¤¸ù ćwă ûwîù ½¹ ºõĀù ìĉ ÔÅĀ£ v½ āÿ¾ñ üĉºþ¯ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv

 ¡ÿwæ¤ù ćwă ûwîù ½¹ ºõĀù ìĉ ÔÅĀ£ ÿ øă wz āv¾úă v½ |Ā£ ÿ ûwÆýv ćwă óºù wù ¢úÆé ìĉv

)øĊă¹ Ĉù ½v¾é 

 Ĉù Ăí v½ Ĉĉwă āÿ¾ñ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ćwă ÿ¾ñ ¢Å¾Ąå ûwĊù ¿v ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z

v v½ ºýĀÊz ûwîù üĊĊÞ£ ºõĀù ÔÅĀ£ øĊăvĀ· xw¸¤ýºĊþí) 

 

¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ĉzw¸¤ýv ćwă ÿ¾ñ ðý½ āºýÀâõ ½vĀý üĉv ćÿ½ ¾z  ¾ă ā¿vºýv ¾ĊĊâ£ wz wúÉ Ăí

)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ wă āÿ¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ā¹wæ¤Åv ¢{Æý ºĊývĀ£ Ĉù wă ðý½ ¿v ìĉ 

 Ĉù Ĉéwz ĂÖzv½ üĉv ½¹ Ăí ćv Ă¤îý wĄþ£

¿v ìĉ ¾ă ¿v āºÉ āwæ¤Åv ¢{Æý ºýwù  ÿ¾ñ

)ºÉwz Ĉù ûwîù üĊĊÞ£ ćv¾z wă ā 

 ½vĀý ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ¢{Æý üĉv üĊĊÞ£ ćv¾z

 āÿ¾ñ ¢Å¾Ąå ćđwz ½¹ Ăí ćv āºýÀâõ

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¹Ā«Āù ćwă 



                                     
   омт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă āÿ¾ñ ćv¾z ć¾zv¾z ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù ćwă ÿ¾ñ xw¸¤ýv ÿ vº¤zv ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ

Ĉzw¸¤ýv )¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ 

 

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³place ~ ½¹ Ăí ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ¹½v¹ ¹Ā« ÿ ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ

 ¾{ýwĊùctrl-p  ºĊývĀ£ Ĉù ûj üĉÀòĉw« ºĊývĀ£ Ĉù v½ ¾òýwÊý ¾ă Ăz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ćwă āÿ¾ñ

 ºĊöí û¹¾Êå wz v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ā¾¬þ~ üĉv ü¤Æz ¿v ºÞz)ºĊþíspace   ÿ ºĊþí v¾«v ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 ºĊöí ā½wzÿ¹ û¹¾Êå wz ÀĊý ÷wú£v ¿v ºÞzspace )ºĊþí äéĀ¤ù v½ ûj 

¿v ºÉwz Ĉù ¿wz ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ Ăí Ĉùwòþă Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz  ºĊöíspace  ÿ  Ûÿ¾É ćv¾z

 ºĊöí ā¾¬þ~ üĉv û¹Āz ¿wz ÷wòþă ½¹ Ăí v¾¯'ºĊþîý ā¹wæ¤Åv ć¿wÅ ĂĊ{É ûwĉw~space   ûvĀþÝ Ăz

 Ăúí¹ û¹¾í ówÞå ¾Ċá wz ÿ ówÞå ćv¾z ć¾{ýwĊù ºĊöíadd  Ĉù ôúÝ' ¹½v¹ ½v¾é ā¾¬þ~ üĉv ½¹ Ăí

 ĂþĉÀñ ć¿wÅ ĂĊ{É äéĀ£ wĉÿ v¾«v ćv¾z ºĊývĀ£ Ĉù ÜévĀù üĉv ½¹)ºþíGo  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v Ăí

Run  ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå v½ ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwéºĊþí) 

 ÷wñмл  5¹ ¹Ā«Āù ¡wúĊÚþ£ ¿v ĈÒÞzûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½ 

  ćwă ¾¤ùv½w~ ¿v wúÉ ½wí ćw¬þĉv Ăz w£number  ÿdistance  ćwă ¾¤ùv½w~)ºĉv ā¹¾í ā¹wæ¤Åv

 üĊĊÞ£ ćv¾z ć¾¤Ąz ªĉw¤ý Ăz ºĊývĀ£ Ĉù wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºõĀù ćv¾z ÀĊý ć¾òĉ¹

)ºĊÅ¾z óºù ćwă ĂýĀúý  ûwîù 

 ¾òĉ¹ ºĊývĀ£ Ĉù üĊĉw~ ôîÉ ½¹)ºĊþí āºăwÊù v½ ºõĀù ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ 

 Ĉù āºăwÊù ÿ¾z ÿ½ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 Ăz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v ćwă ¾òýwÊý ºĊþí

 wz ÿ ºÉwz Ĉù āÿ¾ñ ûwúă ðý½ Ăz āÿ¾ñ ¾ă

 ćwă ¾òýwÊý ûvÀĊù āÿ¾ñ ¢{Æý ¾Ċâ£

 ûwúă Ăz øă ā¾ñ Ăz āºÉ ā¹v¹ ËwÎ¤·v

)ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ¢{Æý 



                                     
   ому 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùangle  ¾ĊĊâ£ v½ wă ¾òýwÊý Ĉùwú£ Ăĉÿv¿ ¾¤ùv½w~ üĉv )ºĊă¹ ĈĊâ£ ¹Ā· āvĀ¸õ¹ Ăz v½

)ºă¹ Ĉù Ăþùv¹ üĊz v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù(мул  w£мул )ºÉwz Ĉù āºýÀâõ ½vĀý ÔÅĀ£ ¾ĊĊâ£ ôzwé 

 ÷wý Ăz ć¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~ ¾¤ùv½w~ üĉv üĊĉw~ ½¹ üĊþ°úăangle variation   ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹Ā«ÿ

 ½Ā´ù Ăz ¢{Æý wă ¾òýwÊý ÔÅĀ£ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ăĉÿv¿ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ûjy  ½vºêù)ºĊþí ¹w¬ĉv ûwÅĀý

 üĊz ¾¤ùv½w~ üĉvл  w£осл  ½vºêù Ăz ¾¤ùv½w~ üĉv øĊÚþ£ wz Ăí ºÉwz Ĉùосл  ćv Ăĉÿv¿ ¾ă ºĊývĀ£ Ĉù

)ºĊþí āºăwÊù wă ¾òýwÊý üĊz v½ 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùheight v½  Ăz ÀĊýо )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ¢{Æý wă ¾òýwÊý Ăí v½ ĈÝwæ£½v ûvÀĊù ¾¤ùv½w~ üĉv

 ûvÀĊù Ăz ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù üĊĊÞ£)ºþí Ĉù ĈĊÞ£ v½ ºý½v¹ ²ÖÅ Ăzо  wă ¾òýwÊý û¹v¹ ½v¾é ĈþÞù Ăz

 ā¿vºýv wzо )ºÉwz Ĉù ²ÖÅ ćđwz ½¹ º³vÿ 

 ¾¤ùv½w~ wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí ¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~height  ¾¤ùv½w~ ºÉwz Ĉùheight variation  Ĉù

 v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù)ºÉwzс )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¾òýwÊý ćv¾z v½ Ûwæ£½v ûwÅĀý ûvÀĊù ÀĊý ¾¤ùv½w~ üĉv

)ºþí Ĉù Ì¸Êù ºõĀù ćwă 

 ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ¿vorient to  Ăúí¹ û¹Āz ówÞå wz Ăí ºÉwz Ĉùflow 

field ¾z wă ¾òýwÊý ¢Ą« Ăúí¹ û¹Āz ówÞå wz ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ĂæõĀù üĉv ÃwÅvterrain 

)ºý¾Ċòz ½v¾é ²ÖÅ ¡v¿vĀù Ăz Ăí ºþþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ ćv ā¿vºýv Ăz wă ¾òýwÊý  ćv¾z MđĀúÞù

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùnoise  Ăz v½р  ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ¾¤ùv½w~ ÿ noise frequency  wz v½

 ¢í¾³ ć½ºé Ăz āºýÀâõ ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv

)ºĊÅ¾z ¹Ā· āvĀ¸õ¹ Ă¬Ċ¤ý Ăz w£ ºĊă¹ 

 Üĉ¿Ā£ ćÿ½ ¾z øă wz ¾¤ùv½w~ ÿ¹ üĉv

ñ Ĉù ¾Ċ§w£ ºõĀù wă ¾òýwÊý Ĉå¹wÎ£)¹½vÀ 



                                     
   омф 
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ûwÆýv ¾ĊÚý Ĉĉwă óºù  ½vĀúă wý ²ÖÅ ìĉ ćÿ½ ¾z ü¤å½ āv½ ÷wòþă ½¹ ºĊăvĀ· Ĉúý Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

ºý¾Ċòz ½v¾é x½Āù ¡½ĀÍ Ăz z ć¿wĊý)ºÉwz Ĉúý ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv Ă wz ºĉw{ý ½wí üĉv Ă¤{õv

 Ĉù ÷w¬ýv ½wí ¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ½wí üĉv Ăí v¾¯ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ āw{¤Év ²ÖÅ Ûwæ£½v wz óºù èzwÖ£

)¹ĀÉ 

 ÷wñмм ĈÞöÑ ºþ¯ ºõĀù 5 

 ¢úÅ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ºõĀù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ÀĊý ºõĀù üĉv

 Ăúí¹)¹½v¹ ½v¾é ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ ºĊă¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ v½ ûj ºĉwz vº¤zv ºõĀù üĉv ¹w¬ĉv ćv¾zadd 

 ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí¹ĀÉ ā¾¬þ~ ô·v¹ ½¹ }¯ ìĊöí wz wúÉ ów³)view  Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ÿ

Ċöí wz āvĀ¸õ¹ ĈÞöÑºþ¯ Ăz āºĊÅ½ ¿v Ä~)ºĊþí Ì¸Êù v½ ºõĀù üĉv ÛĒÑv ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv½ ì

 üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ v½ ºõĀù üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¾¤ùv½w~ ÿ ºĊă¹ ûwĉw~ ºõĀù üĉv ¹w¬ĉv Ăz ºĊývĀ£

)ºĊþí āºăwÊù ûwîù 

 

 ā¹wæ¤ÅvºĊþí ā¹wæ¤Åv ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ºĉwz Èĉwúý Ĉö{é ¢õw³ Ăz ¢Êñ¾z ćv¾z)ºĊþí) 

Ñ ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ºþýwúă ºĉwz ºõĀù üĉv Ĉĉw« Ăzw« ćv¾z üú ¾z ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~

 ìĊöí ºõĀù ćÿ½ºĊþí  ½v¾é ûwîù Èĉv¾ĉÿ ćv¾z üĊþ°úă)ºĊÊîz ¾Úý ¹½Āù ûwîù Ăz v½ ûj ÿ

 ìĊöí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ºõĀù ćwă Ăúí¹ ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ºĉwz vº¤zv ºõĀù Ówêý ć¾Ċñ

 v½ ûj ćwă ¾òýwÊý wĉ ºõĀù ºĊývĀ£ Ĉúý Ă°ýwþ¯

 Ă¤å¾ñ ½v¾é üĊù¿ ²ÖÅ ¾ĉ¿ ½¹ Ăîþĉv ¾Õw· Ăz

¢õw³ ºĊývĀ£ Ĉù ºĊþ{z Ĉ¤Å½¹ Ăz' ¢Åv 

 Ăz ÿ ºĊþí ÏĀÝ v½ Ăþ´Í ô·v¹ iwĊÉv Èĉwúý

 ¢õw³ ¾ĊĊâ£ ćv¾z)ºĉ½ÿwĊz ½¹ ĈúĊÅ ¢õw³

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù Èĉwúýalt-s  



                                     
   онл 
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ºĊþí  ówÞå w£¹ĀÉÿ ¹ĀÉ Ĉù ówÞå Ówêý ĈÊĉv¾ĉÿ ¢õw³ ½wí üĉv ¿v Ä~)  ÃĀt½ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ

 xw¸¤ýv ûj ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ v½ ĈÞöÑ ºþ¯ºĊþí  wzÿ

)ºĊă¹ ówê¤ýv ¾Úý ¹½Āù ûwîù Ăz ûj ûºĊÊí 

 ÷wñмн wăºõĀù ã¼³ 5 

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉdelete  ćwă ºõĀù ºĊývĀ£ Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ Ăí

 ã¼³ v½ Ĉzw¸¤ývºĊþí) 

v½ ûj ¾Úý ¹½Āù ºõĀù ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z  xw¸¤ýv

ºĊþí Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz Ä Å'delete  ćv¾z v½ ½wí üĉv)ºĊþí ã¼³ v½ ¾Úý ¹½Āù ºõĀù

õĀù Ĉùwú£)ºĊă¹ ÷w¬ýv Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă º 

 ½¹ Ă°ýwþ¯ ºÉwz Ĉù ûj ÃĀt½  ûvĀþÝ Ăz ĈÕwêý ćv½v¹ Ăí ĈÞöÑ ºþ¯ ºõĀù ¹½Āù ½¹ üĊþ°úă

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ûj ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý xw¸¤ýv wz ºĊývĀ£ Ĉù ºĊÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ĈÊĉv¾ĉÿ ¢õw³

delete  

 ÷wñмо  ĈÖ· ºõĀù 5 

¾òĉ¹ Ĉîĉ ÀĊý ºõĀù ¿v ÛĀý üĉv  ºÉwz Ĉù ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ºõĀù ÛvĀýv ¿v

 ¹w¬ĉv Ăz ĂĊ{É MwêĊé¹ Ĉþ´þù üĉv ¹w¬ĉv)¹½v¹ ½v¾é ĈÞöÑºþ¯ ºõĀù Ăúí¹ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí

 Ĉþ´þù' wă ¾òýwÊý ćv¾z Ă¤Æz ćwÒå ìĉ ¹w¬ĉv ćw« Ăz Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºÉwz Ĉù ºõĀù Ĉþ´þù

 Ô· ûj óĀ³ wă ¾òýwÊý Ăí ¹ĀÉ Ĉù øÅ½)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv 



                                     
   онм 
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 ¢õw³  ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ìĊöí wă āÿ¾ñ ¢Å¾Ąå ½¹ ¹Ā«Āù āÿ¾ñ ĂÅ ¾ă ćÿ½ ¾z Ăùv¹v ½¹

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å)ºĊă¹ ½v¾é xw¸¤ývplace  ìĊöíºĊþí  Ăz ½¹ ¾Úý ¹½Āù ćwă óºù ĂýĀúý w£

)ºý¾Ċòz ½v¾é ¹Ā· ûwîù ½¹ wă ¾òýwÊý ćw« 

 āÿ¾ñ ćwă ¾òýwÊý Ăí ºĊþí Ă«Ā£ball2 āÿ¾ñ ºþýwúă v½ |Ā£ óºù ball  ¾Úý ¹½Āù ûwîù ½¹

 ºþÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz ć¹¾îöúÝ ćv½v¹ āÿ¾ñ ćwă ¾Ċâ¤ù ìúí Ăz wă óºù üĉv)ºă¹ Ĉù ½v¾é

)ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈýwÆîĉ óºù ćwă ôĉwå ¿v Ăí Ĉõw³ ½¹ 

 ÷wñмп  Ĉòý½ ºõĀù 5 

 ºõĀù ¿v ÛĀý üĉv ½¹) ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù āºÉ Ĉå¾Þù ćwă ºõĀù ¾òĉ¹ wz ºõĀù ¿v ÛĀý üĉv ûwîù

)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉòý½ ÃwÅv¾z óºù ćwă ĂýĀúý 

 ¾z ¾¤ùv½w~ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ćwă ¾¤ùv½w~ ā¾¬þ~ ½¹

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ćÿ½rows and 

columns  ìĊöíºĊþí )¹ĀÉ ówÞå w£ 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùrows  v½нл  ¾¤ùv½w~ ½vºêù ÿ

columns  v½о  ¾¤ùv½w~ ½vºêù ÿcolumn 

distance  v½н )ºĊă¹ ½v¾é 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêù Ăí ºĉĀÉ üuúÖùdistance 

 ºÉwz Ĉù ā¾¬þ~ üĉv ćđwz ½¹ Ăíл )ºÉwz 

 wz ĂýĀò¯ Ăí ºĊþĊ{z ºĊývĀ£ Ĉù ±ĀÑÿ Ăz wúÉ

 ¿v Ĉ£w« Ă¤Å¹ ûvĀ£ Ĉù Çÿ½ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv

 ¿v Ĉĉwă ¾ÖÅ ÿ ¹¾í Ĉăºýwù¿wÅ v½ ûv¿wzÀÅ

 ½v¾é øă ½wþí ½¹ ĈzĀ· Ăz Ăz v½ wă óºù

)ºĊþí āºăwÊù v½ ºýv Ă¤å¾ñ 
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 ÿ¹ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ½wí üĉv)ºĉ½v¹ ¿wĊý ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉ ĈÉwêý ćwă ðý½ ¿wĊý wúÉ vº¤zv ½¹

 MĒ{é ĂíºÉwz Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ć¾ĉĀÎ£ Ĉöĉwå ć½vÀñ½wz wă Çÿ½ üĉv ¿v Ĉîĉ)¹v¹ ÷w¬ýv  èĉ¾Õ

z v½ ¾Úý ¹½Āù Ówêý ðý½ ÿ ćÀĊùj ðý½ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ÷ÿ¹ āv½)øĉv ā¹¾í Ì¸Êù ûj ćÿ½ ¾

)ºÉwz Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù ðý½ ¹w¬ĉv 

  ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ô·v¹ ½¹ Ăí v½ ć¾ĉĀÎ£ ôĉwå ºĉwz wúÉ ¢úÆé üĉv ½¹

)ºĊþí ć½vÀñ½wz ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾zLoad terrain 

map  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ìĊöí'¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwéºĊþí ôĉwå ā¾¬þ~ ûºÉ ¿wz ¿v ºÞz)

 ÷wý Ăz Ăí ć¾ĉĀÎ£colour-simple.tif  xw¸¤ýv v½ ºÉwz ĈùºĊþí  üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z w£

 ć½vÀñ½wz¹ĀÉ) 

 ìĊöí ðý½ ºõĀù Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ów³ºĊþí  ówÞå w£¹ĀÉ Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å)add  ìĊöíºĊþí 

 wúÉ ÿ ºÉwz Ĉù Ëw· Ĉòý½ ćv½v¹ Ăí ²ÖÅ ¿v Ĉýwîù ćÿ½ ¾z ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀþív øă)

 ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù' ºýĀÉ ¹w¬ĉv ðý½ ûj ćÿ½ ¾z ûw¤õºù ćwă ĂýĀúý ºĉ½v¹ ôĉwú£

 üĊĊÞ£ v½ ºõĀù ćv¾zºĊþí) 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêù ¾Úý ¹½Āù ðý½ xw¸¤ýv ¿v ºÞznumber z ÿ ºĊăºz ÈĉvÀåv v½ ½vºêù Ăпл 

)ºĊýwÅ¾z 

 Ĉĉwă ¢úÆé ćÿ½ ¾z ºõĀù ćwă ¾òýwÊý Ĉùwú£ ¹½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉzj ðý½ xw¸¤ýv wz

 ćv āºýÀâõ ćwă ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ üĊþ°úă)ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ºÉwz Ĉù Ĉzj ðý½ Ăz Ăí ²ÖÅ ¿v

 Ăí v½ Ĉòý½ ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ À{Å ÿ Ĉzj'Àù¾é ćwă ówýwí ćv¾z Ăí ¾òýwÊý ºĉ½v¹ ôĉwú£

)ºĊþí üĊĊÞ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹¾Ċòz ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z 

 ÷wñмр  wă ¾òýwÊý Èĉv¾ĉÿ 5 

z ć¾¤ÊĊz ó¾¤þí Ăí ºĊăvĀ¸z ¢Åv üîúù ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹¾  ¾òĉ¹ ÿ ûwîù ćÿ½ ćwă ûwúõv

)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¢Åv ĈöÍv āÿ¾ñ ¿v ćĀÒá Ăí Ĉăÿ¾ñ wĉ Ëw· Ĉõºù 
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 ā¹wæ¤Åv wz wúÉ ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v Ăí wă ¾òýwÊý ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~locators  ćĀþù ½¹ ¹Ā«ĀùEdit 

 wă óºù¿v ¾¤ÊĊz ć¹vºÞ£ wĉ ìĉ È·¾¯ ćÿ½ ¾z ć¾¤ÊĊz ó¾¤þí ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ćwă óºù ¿v ćv ĂÝĀú¬ù wĉ óºù Ăí ºĊþí üĊĊÞ£ºĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă)ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ûwæ£½v øĊÚþ£'

 ½w¤å½ Ă{Åw´ù ćv¾z ¹Ā· Àâù ¿v ā¹wæ¤Åv ćw« Ăz v½ Ĉö{é āºÉ ÷w¬ýv ćwă ć¿wÅ ĂĊ{É ¾Úý ¹½Āù

 Èþívÿÿ)ºþí v¾«v'¹Ā· 

 

 ÷wñмс Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 ºýĀÆ~ wz Ăí Ĉöĉwå ¢´£ v½ ¹Ā· Ăþ´Í ºĊývĀ£ Ĉù ûw£½wí ûºýwÅ½ ûwĉw~ Ăz ¿v ºÞzmas  Ĉù

)ºĊþí ā¾Ċ·»'ºÉwz 

 ĂþĉÀñ ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ½wí üĉv ćv¾zsave setup  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile   Ĉù ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ā¹wæ¤Åv ºÉwzºĊþí ºĊývĀ£ Ĉù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¿wz ćv ā¾¬þ~ ĂþĉÀñ üĉv ćÿ½ ¾z ìĊöí wz) ÷wý ÿ ¾ĊÆù

)ºĊþí Ì¸Êù v½ ºĊþí ā¾Ċ·» ºĊăvĀ· Ĉù Ăí Ĉöĉwå 

 ÿ ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 xw¸¤ýv v½ ûj ºĊývĀ£ Ĉù ¾òýwÊý ćÿ½ ¾z ìĊöí

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ  ºĊþíselect all  ºĊývĀ£ Ĉù

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ wă ¾òýwÊý ÷wú£ ā½w{îĉ Ăz 

 ćwă ¾òýwÊý wĉ ¾òýwÊý ¢ĊÞÑÿ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ

Ăz$¹v¿j Ăz v½ āºÉ xw¸¤ýv  ºõĀù ¡wúĊÚþ£ ĂöĊÅÿ

 Ĉù øĊÚþ£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz$ôæé'#¹ĀÉ Ĉù ó ¾¤þí

 wĉÿ #¹½vºý ¾§v ûj ćÿ½ ¾z ºõĀù ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹ĀÉ

 ºÉwz Ĉù ¾ăwÙ ¾òýwÊý ¢õw³ üĉv ½¹$āºÉ ã¼³

 ¾ĊĊâ£#¹¾Ċñ Ĉúý ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z Ĉõºù ĂýĀúý wùv

 )ºĊăºz 
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 ôùwÉ āºÉ ā¾Ċ·» Ăþ´Í ôĉwå'ºĉv ā¹¾í ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ Ĉĉwă óºù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

 ²ÖÅ ôĉwå Ăz ìþĊõ ìĉ üĊþ°úă)ºÉwz Ĉù Ăþ´Í Ăz āºÉ ¹½vÿ óºù ćwă ôĉwå Ăz Ĉĉwă ìþĊõ

ĉv ¾ĊÆù Ă°ýwþ¯)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ûj ¢åwzÿ üĊù¿ ¾ĊĊâ£ wă ôĉwå üºþí  ºýĀÊz ã¼³ wă ôĉwå üĉv wĉ

 ¾òĉ¹ ¾Úý ¹½Āù ôĉwå Ăz Ăí ĈîþĊõ Ăþ´Í ôĉwå ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é ºĉwz ÿ ºþĉj Ĉúý ½wí Ăz wă ìþĊõ

 ±ĒÍv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ¹ĀÉ) 

)ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ v½ wă ¾òýwÊý ÿ wă ºõĀù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv Ĉùwú£ Ăþ´Í ôĉwå üĊþ°úă 

 

üĊù¿ ²ÖÅ wz ½wí 

Ăùºêù 

½¹  ĂýĀò¯ Ăí ¢å¾ñ ºĊăvĀ· ¹wĉ Ç¿Āùj üĉv ćÿ½ ¾z v½ ûj ûw¤õºù Ĉĉw« Ăzw« wz ºĊývĀ£ Ĉù

´ÖÅ¢Åv ½vĀúăwý Ăí Ĉ  ºĊă¹ ½v¾é) 

 ºĊăvĀ· v¾å v½ ĀĊÆù ½¹ ûj ô³ ÿ ĂöuÆù ¾z ć¿wå èÖþù ówúÝv āĀ´ý Ç¿Āùj üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)¢å¾ñ 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

ĈÕ ½¹ 5 ºĉ½v¹ ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv 

Terrain1 /ground.obj 

 Ă·wÉ ½¹ ôĉwå üĉvTerrain1 * Tutorial Files )ºþÉwz Ĉù ¹Ā«Āù 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉTerrain Following  ½¹ v½ ºÉwz Ĉù

 ĂÉĀ~Video  vºĊ~ºĊþí)  Ăí ćÀâù Ĉ³v¾Õ ÿ Ă{Þ« óºù ¹w¬ĉv ô³v¾ù Ĉùwú£ wz wúÉ øöĊå üĉv ½¹

 Ĉù wþÉj'ºă¹ Ĉù ½v¾é Ĉ{Åwþù ¢ĊÞéĀù ½¹ v½ óºùÿ ā¹v¹ ûwÊý Èþívÿ ²ÖÅ ć½vĀúăwý Ăz ¢{Æý
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 ºĉĀÉ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă) ²ÖÅ wz óºù çw{Öýv ºýÿ½

v½ ÷wñ Ăz ÷wñ )ºĉ¾Ċñ v¾å 

wñ ÷о  5Ă{Þ« óºù ¹w¬ĉv 

 Ĉ³v¾Õ ûj ćv¾z ćÀâù ¢Åv ½v¾é Ăí ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ćv Ă{Þ« óºù ºĉwz vº¤zv ½¹¹ĀÉ  ºývĀ¤z Ăí

)ºþí è{Öþù ²ÖÅ ¢{Æý óºù 

 óÿÁwù Ăz ºĉwz vº¤zv Ă{Þ« ¹w¬ĉv ćv¾zbody  ºĊöí yÞîù ā¾ñ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ ºĉÿ¾zºĊþí  ûj ÿ

)ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ 

 

 ÷wñп ĂÞÖé ôîÉ øĊÚþ£ 5 

 Ăõw{ý¹ ĂÞÖé ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ów³ ½¹ Ă{Þ« ā¾ñ Ăí Ĉõw³ ½¹

 ćwă y£ ôùwÉ Ăí ºĊþí āºăwÊù v½ wă y£ ¿v ćvshape, rest, d o f, pose, 

dynamics, bones  ÿvary )ºÉwz Ĉù 

 y£shape  xw¸¤ýv v½ºĊþí) ĂÞÖé ¹wÞzv ºĊývĀ£ Ĉù y£ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ćwă ¾¤ùv½w~ Ĉùwú£ ½vºêù wúÉ ¹½Āù üĉv ½¹)ºĊþí Ì¸Êù v½ Ĉzw¸¤ývx, y  ÿz  v½м )ºĊă¹ ½v¾é 

 

 Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă

 ā¾ñ ¹w¬ĉv ¿v ºÞz ºĊþí

 Ăþ´Í ÔÅÿ ½¹ Ĉ{Þîù

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv 

 Ûwæ£½v Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv

$Y$wþĄ~'#x èúÝ ÿ #$Ă{Þ«z ìĉ #

)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ º³vÿ 
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 ÷wñр  5ĂÞÖé lº{ù û¹¾í Ì¸Êù 

)ºþùwý Ĉù ûj lº{ù v½ óºù ćwă Ĉĉw« Ăzw« Ĉùwú£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ćÀí¾ù ĂÖêý 

 Ă°ýwþ¯)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ă{Þ« Àí¾ù ûvĀþÝ Ăz óºù Àí¾ù ºĉº« ā¾ñ ¹w¬ĉv wz vº¤zv ½¹

 ¾Úý ½¹ ôîÉ üĊúă Ăz v½ óºù ¡wúĊÚþ£ Ăí v¾¯ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ²ÖÅ ûÿ½¹ Ă{Þ« äÎý' øĉ¾Ċòz

)¹½v¹ ½v¾é ¾æÍ ĂÖêý ½¹ lº{ù 

 ćđwz Ăz v½ yÞîù ĂÞÖé ºĉwz ºÉwz ¾ăwÙ ¾ăwÙ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ă{Þ« ÷wú£ Ăîþĉv ćv¾z óºù lº{ù

 ôê¤þùºĊþí ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ¹½v¹ ½v¾é óºù lº{ù ½¹ Ăí óºù ½Ā´ù āºăwÊù ćv¾z)shift-

alt-a )ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv wz ºĊþí āºăwÊù ôùwí ½ĀÕ Ăz ºĊývĀ£ Ĉúý v½ ¾Úý ¹½Āù ½Ā´ù Ă°ýwþ¯

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åvalt-s  ¡½ĀÍ Ăz ûj ûÿ½¹ ÛwĊÉv w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ Ăþ´Í ĈÊĉwúý ¢õw³

)ºýĀÊz ā¹v¹ Èĉwúý ĈúĊÅ 

 

 

 

 Ĉù āºăwÊù ÿ¾zÿ½ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

¹ ½v¾é óºù Àí¾ù ½¹ óºù lº{ù ºĊþí)¹½v 

  Ăz ¢Åv xw¸¤ýv ów³ ½¹ ĂÞÖé Ăí Ĉõw³ ½¹

 y£rest  ¾¤ùv½w~ ½vºêù ÿ ºĉÿ¾zty  v½

лΦр   )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 
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 ÷wñс ºĉ¹ Ăĉÿv¿ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ 5 

 ā¾¬þ~ ½¹ Ă{Þ« óºù Ăí ów³view  ¢í¾³ ÿ È·¾¯ wz ºĊăvĀ¸z Ăí ¢Åv üîúù ¹½v¹ ½v¾é

 ¢{Æý ć¾¤Ąz ºĉ¹ üĊz½ÿ¹ vºĊ~ óºù ĂzºĊþí) 

 ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊ·¾°z Ăþ´Í½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ûj Ĉĉw« Ăzw« ÿ ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ

 ¢í¾³ Ăþ´Í ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù ÃĀù ÔÅÿ ìĊöíºĊþí  ÿÃĀù ¢Åv½ ìĊöí¿v ā¹wæ¤Åv wz  Ăzw« ÿ

ûj Ĉĉw« )ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ Ĉĉwúý ï½Àz ôúÝ ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý 

 ÷wñт óºù ¢í¾³ øĊÚþ£ 5 

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ v½ óºù Ăí ºĉ½v¹ ûj Ăz ¿wĊý ów³z )ºĊă¹ ¢í¾³ 

 óÿÁwù Ăz ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ½wí üĉv ćv¾zbrain  xw¸¤ýv v½ Ĉ«ÿ¾· ÛĀý ¿v ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z

ºĊþí  ½¹ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ā¾ñ ûºÉ ¹½vÿ ¿v ºÞz)ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ

 ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~z ¾Úý ¹½Āù ¡v¾ĊĊâ£ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉćÿ½ ¾  Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ

 ówúÝv v½ºĊþí) 

 

 ¡½w{Ý ā¾¬þ~ üĉv ½¹tz  wúÉ Ăí ºĉĀñ Ĉù ĀĊÆù Ăz ¡½w{Ý üĉv)ºĊþí ¹½vÿ ówýwí ¢úÆé ½¹ v½

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ûw¤õºù ºĊăvĀ· Ĉùz  w« Ăzw«¹ĀÉ) 

 Ăz Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ºÉ Ă¤æñ Ăí ć¾ĊĊâ£ ÷w¬ýv wz

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ º³vÿ øĊý ā¿vºývy  w« Ăzw«

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é óºù ½Ā´ù ćÿ½ ¾z ÿ ¹ĀÉ Ĉù 

 óºù ¹wÞzv Ăí Ĉýwù¿ w£м º³vÿ  Ă{Þ« ºÉwz Ĉù

)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ï¾å ÈĊ~ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z 
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 øă v½ ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêùл  w£м  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ówýwí ½vºêù āºýÀâõ ½vĀýм  ½v¾é

)ºĊă¹ 

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ ûw¤õºù ćw¤Åv½ ½¹ ûw¤õºù Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É Ûÿ¾É wz ÷w¬ýv¾Åz  

 v½ Ăþ´Í Ăí ĈþĊz½ÿ¹ ºĉ¹ ûvºĊù ¿v óºù Ĉýwù¿ ¢É¼ñ ¿v ºÞz wùv'ºÉwz Ĉù ¢í ¾³ ów³ ½¹

z)ºă¹ Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· āv½ Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ©½w· ºă¹ Ĉù ûwÊý ów³ ½¹ v½ ûw¤õºù üĊz½ÿ¹ Ăîþĉv ćv¾

 yĊêÞ£ ¢í¾³ºþí  ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ¹¾Ċòz½v¾é ûj ºĉ¹ ûvºĊù ½¹ ĂÊĊúă ÿalt-f  ā¹wæ¤Åv

ºĊþí  ā¹wæ¤Åv ¾{ýwĊù ºĊöí üĉv ¿v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ºĉwz ÀĊý ¢õw³ üĉv û¹¾í Āâõ ćv¾z)ºĊþí) 

ĉ ÿ ºĊþí v¾«v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ¾ñv ûĀþív øă ºĊþí v¾«v v½ Ĉö{é ć¿wÅ ĂĊ{É Ăùv¹v w

 ºĉ¹ Ăĉÿv¿ ½¹ v½ óºù w£ ºþí Ĉù ¢í¾³ ÀĊý üĊz½ÿ¹'óºù ¢í¾³ wz ÷wòúă Ăí ºĉĀÉ Ĉù Ă«Ā¤ù

)ºă¹ ½v¾é ¹Ā· 

 ÷wñу  Ăþ´Í ô·v¹ Ăz üĊù¿ ²ÖÅ û¹¾í ¹½vÿ 5 

 ¢Åv üîúù wúÉĂí ºĊÉwz āºÉ Ă«Ā¤ù  ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ĀĊÆù ¿v Ăí ć¹v¾åv ¾¨ív óºù ¿v ¾¤ÊĊz

 È¸z ćv¾z Ă¤·wÅ ÈĊ~ ¾ÍwþÝ üĉv ¿v Ĉ·¾z)ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv āºÉ øăv¾å Ăí Ĉ³ĀÖÅÿ wă

)¢Åv āºÉ øăv¾å Ç¿Āùj üĉv ¿v Ĉĉwă 

 ¹Ā«Āù Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wùj MĒ{é Ăí ĈþĊù¿ ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ

 Ăþ´Í ¹½vÿ v½ ºÉwz ĈùºĊþí ºĉwz üĊù¿ ²ÖÅ ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z) ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾zLoad 

terrain  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v Ăí File  ìĊöí'¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwéºĊþí  ôĉwå āºÉ ¿wz ā¾¬þ~ ¿v ÿ

 ÷wý Ăz Ăí v½ üĊù¿ ²ÖÅground.obj  xw¸¤ýv v½ ºÉwz ĈùºĊþí) 

 

 À{Å ðý½ Ăz Ăí Ĉ´ÖÅ ôĉwå üĉv ć½vÀñ½wz wz

 ā¾¬¤~ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ ºÉwz Ĉùview  āºăwÊù

)ºĊþí 
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 ÷wñф 5 ½vÿ ā¾ĉv¹ ¡½ĀÍ Ăz óºù ¢í¾³ 

 ºĊþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ćv ā¾ñ Ç¿Āùj ¿v Ăö³¾ù üĉv ½¹ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ăîþĉv üĊ³ ½¹ óºù Ăí

)º·¾°z }¯ wĉ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ºývĀ¤z ºþí Ĉù ¢í¾³ 

 

 

 v½ ā¾ñ üĉv ć¹ºÝ Ăþùv¹ üĊzл  w£млл  v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊă¹ ½v¾éнп )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¾Õw· Ăz

 wz ¾zv¾z ½vºêù üĉv ÿ½ üĉv ¿v ÿ ºÉwz Ĉù Ă«½¹ È·¾¯ ć¾Ċñ ā¿vºýv º³vÿ ºĊÉwz Ă¤Év¹нп  Ă«½¹

)ºÉwz Ĉù 

 ÃwÅv ¾z ĀĊÆù Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz)ºþí Ĉù ôúÝ ¾òĉºîĉ wz Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ yĊí¾£нп 

 ûj ówýwí Ăí Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀĊÆù µ¾ý üĉv yÆ³ ¾z)¹ĀÉ Ĉù v¾«v ĂĊýw§ ¾z øĉ¾åry 

$Ó ìĉ øĉ¾å ¾ă ½¹ v½ óºù ºÉwz Ĉùнп  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý#ĂĊýw§ ¾ă ½¹ Ă«½¹y   ºÞz)ºýw·¾¯ Ĉù

z ĀĊÆù'È·¾¯ ¾ă ¿vā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv w ówýwí Ăí Ĉ«ÿ¾· tz  ćw¤Åv½ ½¹ v½ Ă{Þ« óºù ºÉwz Ĉù

 ½Ā´ùz  ¹ÿº³ ½¹м  wĉ$ ĂĊýw§ ¾z º³vÿнп*м  ¡½ĀÍ Ăz ûj yĊ£¾£)#øĉ¾å ¾ă º³vÿ

)ºÉwz Ĉù óvĀþù üĊúă Ăz ÿ  ¢í¾³'È·¾¯'øĉ¾å ìĉ ÈĉvÀåv'¢í¾³'È·¾¯ ĈõvĀ£ üĉv

 ¢í¾³ ½vÿ ā¾ĉv¹ ¡½ĀÍ Ăz Ă{Þ« óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Åºþí) 

 ¢í¾³ ôîÉ ćv ā¾ĉv¹ ¾ĊÆù ìĉ ĈÕ Ă{Þ« óºù Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v ¿v ºÞz

ºþí Ĉù   v½ üĊù¿ ²ÖÅ wz óºù çw{Öýv āĀ´ý Ç¿Āùj üĉv Ăùv¹v ½¹)¹½vºý üĊù¿ ²ÖÅ Ăz ĈĄ«Ā£ ÿ

)ºĉ¾Ċñ Ĉù v¾å 

 óÿÁwù ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹  brain  Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ºĉ½v¹ ½v¾é

 ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ć¾òĉ¹

)ºĊă¹ ½v¾é Ĉö{é ā¾ñ ćđwz ÿ ºĊÊîz 

 ¡½w{Ý ā¾ñ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ówýwí ½¹ty  ¹½vÿ wz) ºĊþí ¹½vÿ v½

 ºĊăvĀ· Ĉù wúÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă«Ā¤ù ĀĊÆù ¡½w{Ý üĉv û¹¾í

 ½Ā´ù Ăz ¢{Æý v½ óºùy )ºĊýw·¾°z 
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 ÷wñмлć¿wå ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5üĊù¿ wz çw{Öýv5 

 ¿v ¢Åv üîúù Ç¿Āùj ¿v Ăö³ ¾ù üĉv ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ wz ¹Ā· çw{Öýv ćv¾z óºù Ăí ºĊÅ¾ z ¹Ā·

K¹½v¹ Ĉ£wÝĒÕv Ă¯ Ăz ¿wĊý 

 ½¹ Ăí ĈþĊù¿ ²ÖÅ wĉj Ăí ¢Åv ûj ºývºz óºù ¢Åv ÷¿đ Ăí v½ Ĉ£wÝĒÕv ¿v øĄù È¸z ìĉ

)¢Åv üĊĉw~ ½wĊÆz wĉ đwz ½wĊÆz ¢Åv #ûj ćđwz wĉ$ûj üĊĉw~ øĊăwæù ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wù

"đwz ½wĊÆz" ÿ üĊĉw~ ½wĊÆz" )øĊþí Ĉù ôĉº{£ ć¿wå èÖþù Ăz v½ 

 xw¸¤ýv v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾zºĊþí  ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ

)ºĊăºz ½v¾é Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ ºĊÊîz ¡½w{Ý ów³ground  Ü{þù ºöĊå ½¹ v½

)ºĊă¹ ½v¾é ûj  üĊz ÀĊý v½ ć¹ÿ½ÿ Ăþùv¹ ½vºêùм(  w£м ½v¾é )ºĊă¹ 

 ówýwí ìĉ wĉ'¡½w{Ý ìĉ'wă ¾Ċâ¤ù ÷wý ºĊývĀ£ Ĉù ć¹ÿ½ÿ Ü{þù ºöĊå ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz

)ºĊþí ¹½vÿ v½ ĀĊÆù āºÉ äĉ¾Þ£ 

 ¹w¬ĉv v½ ¿wå ā¾ñ ÿ¹ºĊþí  ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ÿ øă ćÿ½ ¾z Ĉúí ĂöÍwå Ăz v½ ûj ÿ

 Ăz v½ Ĉĉđwz ¿wå ā¾ñ ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é" high" å ā¾ñ ÷wý ÿ Ăz v½ ĈþĊĉw~ ¿w" low"  ów³)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 üúÑ ¢Æĉwz Ĉù ½wí üĉv ćv¾z)ºĊþí ôÎ¤ù ¿wå ā¾ñ ÿ¹ Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~

ctrl  ìĊöí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ćÿ½ ¾z vº¤zvºĊþí  ìĊöí ¿wå ā¾ñ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿºĊþí) 

 



                                     
   оом 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă ā¾ñ üĊz Ów{£½v ½¹ û¹¾í āw{¤Év ¡½ĀÍ ½¹ctrl  ÿ

alt )ºĊþí ã¼³ v½ wă ā¾ñ üĊz Ów{£½v ºĊývĀ£ Ĉù ºÎêù ÿ lº{ù ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ 

 ā¾ñ ćÿ½ ¾z ûĀþív øăhigh ìĊöíºĊþí  ÷ĀĄæù ºĊývĀ¤z w£"ъϝϠ" )ºĊþí äĉ¾Þ£ ûj ćv¾z v½ ½¹

 ¢úÅ ºÉwz Ĉù Ëw· Ĉþ´þù üĊ{ù ìĉ ¾ă Ăí ćwă Ăúí¹ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ üĊĉw~ ÿ ¢Åv½

 Ĉù wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ wă Ĉþ´þù üĉv ¿v ìĉ ¾ă Ăz)¹½v¹ ¹Ā«ÿ

)¹¾í ć¿wå v½ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ûvĀ£ 

 Ĉþ´þù$ ÷½wĄ¯ Ĉþ´þù Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ ćv¾zsýv) ºĊþí xw¸¤ýv v½ }¯ ¢úÅ ¿v # Ĉþ´þù üĉv ãv¾´

 Ĉþ´þù Ăz ãÿ¾Þù ÿ  ºÉwz Ĉù ¢Åv½ ¢úÅ Ăzs )ºÉwz Ĉù 

 ðý½ ĈîÊù Ă{Þ« ìĉ ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù ćwă Ăúí¹ ćđwz ½¹ v½ ¢ĉĀÒÝ ÜzvĀ£ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

 Àù¾é Ĉþ´þù ìĉ ºĊþí Ĉù ìĊöí ¾Úý ¹½Āù Ĉþ´þù Ăúí¹ ćÿ½¾z wúÉ Ăí Ĉùwòþă)ºă¹ Ĉù ûwÊý

) ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ðý½ ĈîÊù Ă{Þ« ½¹ ðý½ 

 ā¾Ċò¤Å¹ ûvĀþÝ Ăz Ăí#Ĉõ¾¤þí ĂÖêý$ ¹½v¹ ½v¾é ì¯Āí ðý½ ºĊæÅ Üz¾ù ìĉ Ĉþ´þù ćđwz ½¹

 wz ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ Ĉõ¾¤þí ĂÖêý Ăí Ĉùwòþă)ºþí Ĉù ôúÝ Ĉþ´þù

 ½vºêù' ¹½v¹ ½v¾é ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ üĊĉw~ ÿ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí ć¹ºÝ ºöĊå ¿v ā¹wæ¤Åv

ò¤Å¹ Ĉêåv ¡wÎ¤¸ù Ì¸Êù v½ ā¾ĊºĊþí)  ć¹ºÝ ½vºêù Ĉzw¸¤ýv ā¾Ċò¤Å¹ ćv¾zм  ¹½vÿ v½ºĊþí) 

 ā¾Ċò¤Å¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wĉÿ }¯ ÿ ¢Åv½ ćwúý ¢Ą« ćwă ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă wúÉ

 xw¸¤ýv v½ Ĉþ´þù Ĉõ¾¤þí Ówêý ¾òĉ¹ ¾Úý ¹½ĀùºĊþí) }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí ćv ā¾Ċò¤Å¹ ćv¾z

 ć¹ºÝ ½vºêù ¹½v¹ ½v¾é Ĉþ´þùл  ¹½vÿ v½ºĊþí) 

 



                                     
   оон 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăþùv¹ üĊz Ĉþ´þù ½vºêù ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúăл  w£м  üĉv)ºþí Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv ªĉ½º£ Ăz

 ²ÖÅ Ăz ÓĀz¾ù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăí ºÉwz Ĉù ĈþÞù ûvºz üĊz ć½vºêùл  w£м  Ăí ćÀâù Ăz v½đwz  v½

 ºă¹ Ĉù Ç½vÀñ 'ºþí Ĉù ¾ĊÆæ£) 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ów³linear  ìĊöí ¹½v¹ ½v¾é ¿wå ā¾ñ ÷wý ºöĊå üĊĉw~ ½¹ ĂíºĊþí  Ĉþ´þù ôîÉ w£

)ºþí¾ĊĊâ£ ĈÖ· Ăz 

$üĊĉw~ ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ Ăz ¢zĀý ûĀþív øălow ć¹ÿº³ w£ ÀĊý ¡½w{Ý üĉv ¾ĊÆæ£ ºýÿ½)ºÅ½ Ĉù#

 Ĉù ówúÝv ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ¤ĉĀÒÝ Üzw£ ÛĀý Ôêå ÿ ºÉwz Ĉù Ĉö{é ¡½w{Ý Ăz ĂĊ{É

 ā¾ñ ćÿ½ ¾z üĉv ¾zwþz)ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¹ĀÉlow  ìĊöíºĊþí  ¢úÅ ¿v óÿv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ

 ã¾³ ôîÉ Ăz Ĉþ´þù üĊ{ù Ăí }¯z  ìĊöí'ºÉwz ĈùºĊþíÙ wz) ½¹ ºĉº« Ĉþ´þù ûºÉ ¾ăw

 Ăz v½ ûj ½vºêù ÿ ā¹¾í ìĊöí Ĉĉđ wz ā¾Ċò¤Å¹ ćÿ½ ¾z ðý½ ĈîÊù Ă{Þ«м(  xw¸¤ýv wz ÿ

 Ăz v½ ûj ½vºêù ĈþĊĉw~ ā¾Ċò¤Å¹л )ºĊăºz ¾ĊĊâ£ 

 Ăþùv¹ üĊz Ĉþ´þù ½vºêù ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúăл  w£м(  Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv ªĉ½º£ Ăz

 üĊz ć½vºêù ²ÖÅ Ăz ÓĀz¾ù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăí ºÉwz Ĉù ĈþÞù ûvºz üĉv)ºþíл  w£(м  ćÀâù Ăz v½

 ĂíüĊĉw~ ) ºă¹ Ĉù Ç½vÀñ 'ºþí Ĉù ¾ĊÆæ£ v½ 

 Ăúí¹  û¹¾í ówÞå wz Ĉö{é ¿wå ā¾ñ ºþýwúălinear   ¾ĊĊâ£ ĈÖ· Ăz v½ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉþ´þù ôîÉ

)ºĊă¹ 

 Ĉþ´þù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹wÊù v½ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ćÿ½ ¾z āºÉ ówúÝv ćwă ¿v Ăí ºĊþí Ĉù āºă

 āÁvÿ äĉ¾Þ£ ćv¾z ¢Åv½ ¢úÅ Ĉþ´þù"đwz"  āÁvÿ äĉ¾Þ£ ćv¾z }¯ ¢úÅ Ĉþ´þù ¿v ÿ"üĊĉw~" 

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 



                                     
   ооо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñммćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5üĊù¿ wz çw{Öýv5 ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá 

 øĊăwæù ûwĊz Ăz ½¹wé óºù Ăí ów³"đwz ½wĊÆz"  ÿ"üĊĉw~ ½wĊÆz"  Ăí øĉ¾Ċòz øĊúÎ£ ºĉwz'ºÉwz Ĉù

)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ĈÊþívÿ Ă¯ ìĉ ¾ă Ăz ¢{Æý óºù 

 Ĉùwòþă ÿ đwz ¢úÅ Ăz ¹½v¹ ½v¾é đwz ½wĊÆz ²ÖÅ Ăí Ĉùwòþă ½¹ óºù w£ ¢Åv ÷¿đ ¹½Āù üĉv ½¹

 ¢í¾³ üĊĉw~ ¢úÅ Ăz ¹½v¹ ½v¾é üĊĉw~ ²ÖÅ Ăíºþíówýwí ĂöĊÅÿ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ óºù ½w¤å½ üĉv) 

ty )¹¾í ó¾¤þí'ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ć¹ĀúÝ ¡wÎ¤¸ù Ăí ¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá ćwă ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wù

 ¾ĊÚý ć¿wå ªĉw¤ý"ü¤å½ đwz" '"û¹vºý ÷w¬ýv ć½wí" ÿ"ü¤å½ üĊĉw~"  ¹¾å Ăz ¾Î´þù ć½vºêù Ăz v½

)øĊþí Ĉù ôĉº{£ 

 ¹ÿº³ ½¹ ćv ĂöÍwå ½¹ ÿ ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ Ĉ«ÿ¾· ćv ā¾ñ

 Ăúí¹ ów³)ºĊă¹ ½v¾é ¿wå ćwă ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ā¾ñ ÿ¹ ćwþĄ~pos  ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ v½

 ówÞå ā¾ñºĊþí  ¡½w{Ý ÿty  ówýwí ½¹ v½ ¹vºÝv üĊz v½ ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûjмл(  ÿ

мл  ½v¾é ćÿ½ ¾z v½ üĊù¿ ć¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ĂöÍw³ ªĉw¤ý ûvĀ£ Ĉù ā¾ñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºĊă¹

 ¢í¾³ üĊĉw~ wĉ ÿ đwz ¢úÅ Ăz ²ÖÅ Ûwæ£½v Ăz yÆý óºù w£ ¹¾í ówúÝv óºù ć¹ĀúÝ ¡wÎ¸ù

)ºþí 

 ½¹ Ĉúí ĂöÍwå Ăz ÿ øă ćÿ½ ¾z ÿ ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ć¿wå ā¾ñ ĂÅ Ăùv¹v ½¹

 ā¾ñ }¯ ¢úÅ wă ā¾ñ üĉv)ºĊă¹ ½v¾é'ºþí Ĉù ó¾¤þí v½ óºù ć¹ĀúÝ ¡wÎ¤¸ù Ăí Ĉ«ÿ¾·

 ć¿wå ćwă ā¾ñ èĉ¾Õ ¿v ć¿wå ¾ĉ¹wêù ¢åwĉ½¹)ºþí Ĉù ôĉº{£ ĈÞÖé ć¾ĉ¹wêù Ăz v½ wĄýj' 

 ìĊöí Ĉĉđwz ¿wÅ ć¿wå¾Ċá ā¾ñ ćÿ½ ¾z ów³ºĊþí  Ăz v½ ûj ÷wýÿ"go up"  Ăz ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ìĊöí ĈþĊĉw~ ÿ ĈÖÅÿ ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ üĊúăºĊþí  Ăz v½ wĄýj ÷wý ÿ"0"  ÿ"go 

down" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 



                                     
   ооп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊþí ìĊöí Ĉĉđwz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ćÿ½ ¾zмл  ĈþĊĉw~ ā¾ñ ½vºêù ÿ ºĊă¹ ½v¾é

 ÀĊý v½мл( )ºĉ½vÀòz 

 ìĊöí ºÉwz Ĉù ¾æÍ ÷wý Ăz Ăí ĈÖÅÿ ā¾ñ ćÿ½ ¾z ûĀþív øăºĊþí  ¾Úý ½¹ ¾æÍ v½ ûj ½vºêù ÿ

 ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½vºêù üĉv)ºĉ¾Ċòz ûwúă ½¹ ÿ ºþîý ¢í¾³ üĊĉw~ wĉ đwz ¢úÅ Ăz óºù Ăí ¹ĀÉ Ĉù

)ºýwúz ¹Ā· ²ÖÅ 

úí¹ ćÿ½ ¾z ºĉwz ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù ûvĀþÝ Ăz v½ ½vºêù üĉv Ăîþĉv ćv¾z Ăelse 

 ìĊöíºĊþí  ówÞå w£¹ĀÉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăí ºĊĉĀñ Ĉù ĀĊÆù Ăz wúÉ Ăúí¹ üĉv û¹¾í ówÞå wz)

 ā¹wæ¤Åv ½vºêù üĉv ¿v ºýºÊý ówÞå ¾òĉ¹ ¡đw³ ¿v ÷vºí ®Ċăºþí) 

 ÷wñмн5üĊù¿ wz çw{Öýv5Ów{£½v üĊz wă ā¾ñ ¾òĉ¹ 

 Ă°ýj ¿v ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ć¾ĊÅwæ£ ÿ ć¹ÿ½ÿ ¿v ć¿wå ć¾ĊÅwæ£ wù Ăí ów³ Ăz ºývĀ£ Ĉù óºù Ăí

 üĊĊÞ£ ºĊývĀ£ Ĉù wă āºtwé wz wĄýj Ów{£½v ¿v ā¹wæ¤Åv wz' øĉ¹¾í ¹w¬ĉv v½ ºă¹ ÷w¬ýv Ă¬Ċ¤ý ûvĀþÝ

)¹ĀÉ ówúÝv óºù ¾z Ă¬Ċ¤ý ûvĀþÝ Ăz Ĉ¤õw³ Ă¯ ć¹ÿ½ÿ ¾ă ûºÉ ¹½vÿ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºĊþí 

 ćwă ā¾ñ Ăz ć¿wĊý ÿ ºþÉwz Ĉù ā¹wÅ ½wĊÆz wă āºtwé' ¹½Āù üĉv ½¹AND  ÿOR  ¾ñv)ºÉwz Ĉúý

 ¢í¾³ đwz ¢úÅ Ăz ºĉwz óºù' ¢Åv đwz ²ÖÅºþí  ¾ñv ÿ ¢úÅ Ăz ºĉwz óºù ¢Åv üĊĉw~ ²ÖÅ

 ¢í¾³ üĊĉw~ºþí) 

 ā¾ñ ºĉwz Ĉö{é ãv¾ñv½w~ ½¹ āºÉ Ă¤æñ üĊývĀé ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾zhigh  ā¾ñ Ăzgo up  ā¾ñ ÿ

low  ā¾ñ Ăzgo down  ôÎ¤ù¹ĀÉ) 



                                     
   оор 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ÷wñмо  5Ăz ûºÉ ªí  5 Āö« ÿ yêÝć¿wå ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 

 Ĉùwòþă ½¹ yêÝ wĉ Āö« Ăz ûºÉ ªí ½¹ ûj ĈĉwývĀ£' ²ÖÅ wz óºù çw{Öýv ¹½vĀù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ

)ºÉwz Ĉù'¢Åv üĊĉw~ wĉ đwz ¢úÅ Ăz üĊù¿ yĊÉ 

K¹½v¹ ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z Ĉ£wÝĒÕv Ă¯ Ăz ¿wĊý óºù Ăí ºĊÅ¾ z ¹Ā· ¿v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ºĉwÉ 

¤Æýv¹ Ăz ¿wĊý óºù ¹½Āù üĉv ½¹ ü ½Ā´ù Ăz ¢{Æý$¹½v¹'¢Åv Ĉ¤úÅ Ă¯ Ăz ²ÖÅ yĊÉ Ăîþĉv

z ÷wý Ăz ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ā¿vºýv v½ ¡wÝĒÕv üĉv Ăí ºÉwz Ĉù Ĉõwýwí ćv½v¹ ĀĊÆù)#ground.dz  Ĉù

)ºÉwz 

 xw¸¤ýv v½ ćºĉº« ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ºĉwz ¡wÝĒÕv üĉv û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾zºĊþí   ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ

 ¡½w{Ý ÿ ºÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ùground.dz  Ăþùv¹ ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj Ü{þù ºöĊå ô·v¹ ½¹ v½

 üĊz v½ ā¾ñ ć¹ºÝм(  ÿм )ºĊăºz ½v¾é 

 ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ¿wå ā¾ñ ÿ¹ĉ¹ÿ½ÿ ā¾ñÖāºÉ ¹w¬ĉwøă ćÿ½ ¾z ÿ' 

 ºĊăºz ½v¾é  Ăz v½ wĄýj ÷wý ÿ" rising" ÿ"falling"  ºĊăºz ¾ĊĊâ£ ā¾ñ Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ä Å ÿ

 ¿wå ćwă)ºĊþí ôÎ¤ù ºĉº« 

 ā¾ñ Ĉþ´þù ÛĀý ów³rising  ĈÖ· ÛĀý ¿v v½S  xw¸¤ývºĊþí  ¿wå ā¾ñ ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù ºþýwúă ÿ

high  ćÿ½ ¾z v½ }¯ ¢úÅ ā¾Ċò¤Å¹ ½vºêùл  ćÿ½ ¾z v½ ¢Åv½ ¢úÅ ā¾Ċò¤Å¹ ÿм  ½v¾é

 ā¾ñ ¹½Āù ½¹)ºĊă¹falling  ¿wå ā¾ñ Ĉþ´þù ºþýwúă ÀĊýlow  ĈÖ· v½ ûj ÛĀýZ  ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

 ćÿ½ ¾z v½ ¢Åv½ ¢úÅ ā¾Ċò¤Å¹ ÿл  ćÿ½ ¾z v½ }¯ ¢úÅ ā¾Ċò¤Å¹ ÿм( )ºĊă¹ ½v¾é 



                                     
   оос 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾ñ Ăí Ĉ¤éÿ' ºÉwz ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ĂĊ{É ºĉwz ĈĉwĄý Ă¬Ċ¤ýrising )¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ 

 

 ÷wñмп  5Ăz ûºÉ ªí ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5 Āö« ÿ yêÝ 

 ÷w¬ýv Ă¬Ċ¤ý ûvĀþÝ Ăz ºĉwz v½ ć½wí Ă¯ óºù Ăí ¢Åv üĉv ºĊÅ ¾ z ¢Åv üîúù Ăí ćºÞz óvĀÅ

ºă¹K 

 vºĊ~ È·¾¯ yêÝ wĉ Āö« ¢úÅ Ăz óºù '¾ĊÆù yĊÉ Ăz Ă«Ā£ wz w£ øĉ½v¹ ¾Úý ½¹ wùºþí) ½w¤å½ üĉv

 ówýwí ĂöĊÅÿ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ óºùrx )¹¾í ó¾¤þí 

 ÿ ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ºĉwz vº¤zv ½w¤å½ üĉv ó¾¤þí ćv¾z ów³

 ¡½w{ÝάǊȄέ ûj ówýwí ¹½vÿ v½ºĊþí  üĊz v½ ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù ÿнлл(  ÿнлл )ºĊă¹ ½v¾é 

 ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ¹½vÿ ÀĊý v½ ºĉº« ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ĂÅºĊþí  ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ v½ wĄýj ÿ

ćºĉº« Ĉ«ÿ¾·  Ăz v½ wĄýj ì£ ì£ wă ā¾ñ û¹v¹ ½v¾é ¿v ºÞz)ºĊăºz ½v¾é ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv Ăí

)ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ 

 Ăz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ÷wý ¾ĊĊâ£ wz  v½ ¡wúĊÚþ£" tilt up", " tilt down" м " 0 йвϜϸϜ "

 ϟуϦϽϦ йϠ Ϝϼ ϝлжϐ ϼϜϹЧв м ϹукϸнллΣнлл-  мл .ϹукϹϠ ϼϜϽЦ 

 ÷wñмр  5Ăz ûºÉ ªí  5 Āö« ÿ yêÝÓw{£½v üĊz wă ā¾ñ ¾òĉ¹ 

 ºþÉwz Ĉù ā¹wÅ ½wĊÆz üĊývĀé ÀĊý óºù Àâù ¿v È¸z üĉv ½¹5 ¿v ºþ£½w{Ý ºĊývĀé üĉv ÿ 

 Ăz ÿ½ ²ÖÅ yĊÉ ¾ñvÿ ºþí vºĊ~ È·¾¯ đwz ¢úÅ Ăz ÀĊý óºù ¹Āz đwz Ăz ÿ½ ²ÖÅ yĊÉ  ¾ñv

)ºþí vºĊ~ È·¾¯ üĊĉw~ ¢úÅ Ăz ÀĊý óºù ¹Āz üĊĉw~ 



                                     
   оот 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾ñ ºĉwz ûĀýwé üĉv ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾z ów³rising  Ăz v½tilt up  ā¾ñ ÿfalling  Ăz v½tilt 

down  ôÎ¤ùºĊþí) 

 wz óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz ûĀþív øă ā¹¾í vºĊ~ ²ÖÅ wz Ăí Ĉéw{Öýv

 vºĊ~ È·¾¯ üĊĉw~ wĉ đwz ¢úÅ Ăz ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý Èþívÿ ²ÖÅ yĊÉ Ăz ¢{Æý ¢Åv)ºþí Ĉù 

 ÷wñмс  5¿wå ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5 }¯ wĉ ¢Åv½ Ăz ûºÉ ªí 

 Ăz üĊù¿ ²ÖÅ yĊÉ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ w£ ºÉwz ½¹wé ºĉwz óºù'²ÖÅ wz çw{Öýv ôĊúî£ ćv¾z  ÷w¬ýv¾Å

)¹ĀÉ ªí ¢Åv½ wĉ }¯ ¢úÅ Ăz ûj Ăz ©Ā£ wz ÀĊý óºù ºþí Ĉù ôĊù ¢Åv½ wĉ }¯ ¢úÅ 

 ¿v È¸z üĉv ¿v ĈúÚÝv È¸z ºþýwúă óºù Àâù wĄþ£ ÿ ºÉwz Ĉù Ĉö{é ÷wñ ĂÅ ½¹ āºÉ ĈÕ ô³v¾ù

)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ûj ćwă ówýwí ¡v½w{Ý ÿ ºĉ¾Ċòz Àâù ¿v È¸z üĉv ¿v Ĉ í ìĉ ¢ÆĊåwí  ćv¾z

 xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ¢úÆé ºĉwz vº¤zv Àâù ¿v Ĉ¤úÆé ¾ă ¿v ü¤å¾ñ Ĉ íºĊþí  ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ÿ

alt-c   ā¹wæ¤Åv È¸z ûj ü¤å¾ñ Ĉ í ćv¾zºĊþí  ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v Ăùv¹v ½¹ ÿalt-v  ¹w¬ĉv ćv¾z

 ā¹wæ¤Åv āºÉ Ă¤å¾ñ Ĉ í ćwă ā¾ñºĊþí) 

 ±ĒÍv v½ ¾ĉ¹wêù ÿ wă ÷wý ¿v ĈÒÞz ºĉwz Ăö³¾ù üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞzºĊþí  Ăí Ĉ{ĊÉ Ăz ¢{Æý óºù w£

 Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ Ü{þù ¡½w{Ý ºĉwz vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z)ºÉwz è{Öþù' ¹½v¹ }¯ wĉ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz

ground.dx  ²ÖÅ Ăí ºÉwz Ĉ{ĊÉ ûvÀĊù ć¹ÿ½ÿ ÔÅĀ£ āºùj ¢Åºz ¡wÝĒÕv w£ ºĊăºz ¾ĊĊâ£

)¹½v¹ ¢Åv½ wĉ }¯ Ăz ¢{Æý 

 ÷wñмт ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5 }¯ wĉ ¢Åv½ Ăz ûºÉ ªí 5 ¾Ċá ¿wå¿wÅ ć 

 ªí }¯ wĉ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz Ăí ¢Åv ûj øĉ½v¹ ½wÚ¤ýv óºù ¿v ¢úÆé üĉv ½¹ wù Ăí ĈöúÝ

 ¢Åv½ wĉ }¯ ¢úÅ Ăz v½ óºù øĉ½v¹ ¿wĊý wù ÀĊý Ăí v½ Ĉõwýwí)¹ĀÉrz  v½ ûj ºĉwz Ăí ºÉwz Ĉù

)øĊþí ¹½vÿ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ûÿ½¹ 



                                     
   ооу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¹½vÿ ¹vºÝv ÿ ºÉwz Ĉù Ĉö{é È¸z ¿v Ĉ í Àâù ¿v È¸z üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v ÀĊý È¸z ûj ½¹ āºÉ

ºÉwz Ĉúý wĄýj ¾ĊĊâ£ Ăz ć¿wĊý ¾òĉ¹ ¹½v¹ ¹¾z½wí øă ¢úÆé üĉv ½¹  yÅwþù Ĉùwý ¢ÆĊåwí wĄþ£ ÿ

)ºÉwz Àâù ¿v È¸z üĉv ćv¾z yÅwþù Ăí øĊþîz xw¸¤ýv ¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá ćwă ā¾ñ ćv¾z 

 ÷wñму  5 }¯ wĉ ¢Åv½ Ăz ûºÉ ªí 5wă ā¾ñ ¾òĉ¹ üĊz Ów{£½v 

  ć¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ¾ĉ¿ üĊývĀé ºĉwz Ç¿Āùj ¿v ¢úÆé üĉv ½¹ºĊþí) 

 ªí ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ÀĊý óºù' ¹¾í vºĊ~ ôĊù ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ²ÖÅ yĊÉ ¾ñv¹ĀÉ  yĊÉ ¾ñv ÿ

 ªí }¯ ¢úÅ Ăz ÀĊý óºù ' ¹¾í ôĊù }¯ ¢úÅ Ăz ²ÖÅ¹ĀÉ ) 

 ¾z ć¿wĊý ¾òĉ¹ ºÉwz Ĉù Ĉö{é Ĉýwĉw~ È¸z ¿v Ĉ í È¸z üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v ¡wÕw{£½v ć½v¾é¾z

 ºĉ¹v¹ ¾ĊĊâ£ v½ ¾Úý ¹½Āù ćwă ówýwí Ăí üĊúă ÿ ºÉwz Ĉúý đwz üĊývĀé ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾z ¾òĉ¹

)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv  óºù Àâù ¾z Ĉö{é ¾¤ùv½w~ ½¹ āºÉ Ă¤æñ ûĀýwé 

 ÷wñмф  5 ¹w¬ĉvĈöÍv Ĉõ¾¤þí ®ĊtĀÅ ìĉ 

 óºù Ăí ºĊþí üĊĊÞ£ ºĊăvĀ¸z ÜévĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ wúÉ Ăí ¢Åv üîúù ºÉwz Ă¤Évºý çw{Öýv ²ÖÅ wz

 ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå ÿ Ĉõ¾¤þí ®ĊtĀÅ ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z)ºÉwz Ă¤Év¹ çw{Öýv wĉ ÿ

)ºĊþí ó¾¤þí v½ óºù ½w¤å½ ºĊývĀ£ Ĉù ûj û¹¾í 

ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ÿ ć¿wå ćwă ā¾ñ Ów{£½v ºĉwz vº¤zv ½¹  ćv½v¹ Ăí ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ wz Ô{£¾ù

 ćwă ówýwíground.dx ÿground.dz  ¢Åv ÜÖé v½ºĊþí)5¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă 

 



                                     
   ооф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ôÎ¤ù ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ÷vºí Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz

K¢Åv ā¹Āz 

 ºývĀ¤z ćv ā¾ñ Ăí ºĊă¹ ÈĉvÀåv ćv ā¿vºýv Ăz v½ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ¿wå ćwă ā¾ñ üĊz ½¹ ¹Ā«Āù ĂöÍwå

 ā¾ñ ìĉ ów³)¹¾Ċòz ½v¾é ûj üĊz ½¹AND  xw¸¤ýv v½ºĊþí  ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ

) #)¹¾Ċòz ÷w¬ýv ½wz ½wĄ¯ ºĉwz ½wí üĉv$ ºĊă¹ ½v¾é ¾Úý ¹½Āù ûwîù ½¹ ÿ ºĊÊîz 

ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă  ā¾ñ Ăz v½ ¿wå ćwăAND ôÍÿ 'ºĊþí  ā¾ñ Ä Å ÿAND  ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz v½

)¢Åv ā¹Āz ôÎ¤ù ûj Ăz øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ¿wå ā¾ñ ô{é ¢õw³ ½¹ Ăí ºĊþí ôÎ¤ù ć¿wÅ 

 

 ćđwz ÿ }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ ā¾ñ ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ xw¸¤ýv v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ûĀþív øă

 ó¾¤þí ćv½v¹ øĊăvĀ· Ĉù Ăí Àâù ¿v ĈÊ¸z)ºĊă¹ ½v¾é' ºÉwz 

 v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÷wý"tilting ON"  ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÿ ºĊþí üĊĊÞ£AND  Ăí

)ºĊþí ôÎ¤ù ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv 



                                     
   опл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzalt-r  ów³ ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É Ă°ýwþ¯ ÿ ºĊýv¹¾ñ¿wz vº¤zv Ăz v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºÉwz Ĉúý v¾«vspace )ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ºĊöí Ă´æÍ ¿v 

 üĊz v½ ûj ½vºêù ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv Ăí Ĉõ¾¤þí ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzл  w£м  ôÍw³ Ă¬Ċþ£ w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

)ºĊþí āºăwÊù v½ āºÉ ówÞå ½vºêù ¿v 

 ćwă ā¾ñ û¹ÿÀåv wzAND  üĉv ½¹)¹ĀÉ Ĉù ô{é ¢õw³ ¿v ¾£ āºĊ°Ċ~ óºù ¾z āºÉ ówúÝv ûĀýwé

 ā¾ñ ¾ă ¹½ĀíAND  ¿v ºÞz ĈõwúÝv üĊývĀé ¿v Ĉîĉ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºÉwz Ĉù Ó¾É ÿ¹ ćv½v¹

 ā¾ñ û¹ÿÀåvAND 5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz 

¬í ĈñÂĉÿ ÿ ¹Āz ÈĉvÀåv ów³ ½¹ yĊÉ ¾ñv ªí đwz ¢úÅ Ăz óºù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¹Āz ówÞå Ĉ¹ĀÉ) 

 ºĊöí ā½wzÿ¹ û¹¾Êå wz' ºĉºÉ āwñj Ĉõ¾¤þí ā¾ñ ½wí āĀ´ý ¿v wúÉ Ăîþĉv ¿v ºÞzspace  ĂĊ{É

)ºĊþí äéĀ¤ù v½ ć¿wÅ 



                                     
   опм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)øĊþîz ½wí ûj wz øĊývĀ¤z ¾£ ¾¤³v½ w£ øĉ¿v¹¾~ Ĉù Àâù Ĉăºýwù¿wÅ āĀ´ý ûwĊz Ăz ów³ ºĊþí Ï¾å

 ć¾òĉ¹ üĊývĀé ćv½v¹ ÿ ºÉw{ý ºþí Ĉù è{Öþù üĊù¿ Ăz ¢{Æý v½ ¹Ā· Ăí ćÀâù ćv½v¹ wĄþ£ óºù

Àåv wz)ºÉwz ))) ÿ wúþăv½ û¹¾í ów{ý¹'¹½Ā·¾z ¿v ÀĊă¾z ¾ĊÚý wă ā¾ñ ¿v ĈăĀ{ýv ø¬³ üĊývĀé üĉv Èĉv

 v½ ûj ¹Āz ºĊăvĀ¸ý ½¹wé ¾òĉ¹ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ĈáĀöÉ ÿ ÷w³¹¿v ôĊõ¹ Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv

±ĒÍv  ½¹ ¾òĉºîĉ wz ¢Åv üîúù Ĉ¤³ Ăí óºù ¿v ¡ÿwæ¤ù ćwă È¸z Ĉăºýwù¿wÅ ćv¾z)ºĊþí

 ºĊývĀ£ Ĉù wă ÿ¾íwù ½v ā¹wæ¤Åv wz'ºþÉ wz Ów{£½v ÓĀz¾ù ćwă ā¾ñ ÿ¾íwù ô·v¹ ½¹ v½ È¸z ¾ă Ăz

) ºĊă¹ ½v¾é 

 xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ v½ ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ ºĉwz vº¤zv ÿ¾íwù ìĉ ûÿ½¹ ā¾ñ ºþ¯ û¹v¹ ½v¾é ćv¾z

 Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ Ç¿Āùj üĉv ½¹$ºĊăºz ½v¾éry  ÿtz  xw¸¤ýv v½ºĊþí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å ÿ #

 ¾{ýwĊù ºĊöíalt-g Öýwúă)ºĊă¹ ½v¾é ÿ¾íwù ûÿ½¹ v½ wĄýj ćwă ā¾ñ ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½Ā

 ÷wý Ăz Ăí ć¾òĉ¹ ā¾ñ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ºĉº~wý āºÉ xw¸¤ýv" macro"  Ĉù ûj üĉÀòĉw« ºÉwz Ĉù

)¹ĀÉ 

 ºĊă¹ ½v¾é ÿ¾íwù ćÿ½ ¾z v½ ÃĀù ¾òýwÊý ºĊývĀ£ Ĉù ûj ¡wĉĀ¤´ù ûºĉ¹ ÿ ÿ¾íwù Ăz ¹ÿ½ÿ ćv¾z

 ÿ ºĊöí ćÿ½ ¾zEnter  ºĊöí ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ûj ¿v ©ÿ¾· ćv¾z)ºĊă¹ ½wÊåbackspace 

 ā¹wæ¤ÅvºĊþí) 

 ºĊývĀ¤z ÿ ºĊþí āºăwÊù ÿ¾íwù ćÿ½ ¾z v½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ā¾ñ ìĉ ô·v¹ Ăí ćv ā¾ñ Ăîýj ćv¾z

 Ăz ûºÉ ¹½vÿ ûÿºzºĊÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ûj Ăz ÿ¾íwù  xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ºĉwz vº¤zvºĊþí  ÿ

¾{ýwĊù ºĊöí ¿v alt-x  ā¹wæ¤ÅvºĊþí ćÿ½ ¾z Ĉzw¸¤ýv ā¾ñ Ăí ºĉ¹ ºĊăvĀ· ÿ¾íwù ¿v ©ÿ¾· ¿v ºÞz)

 )¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ÿ¾íwù 

 Ăz v½ ÿ¾íwù ÷wý" terrain adaptation"  v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

ºĊþí)ºþí Ĉù ½w¤å½  ÿ¾íwù ¹w¬ĉv ¿v ô{é ºþýwúă óºù ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă) 

 ÷wñнл Ăþ´Í ÿ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 



                                     
   опн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½ Ĉù ûj ½¹ ¹Ā«Āù óºù ÿ Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºùSave agent  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

ºĊþí  ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ" terrain "  ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºùºĊþí)ćv¾z  ć¿wÅ ā¾Ċ·»

 ĂþĉÀñ xw¸¤ýv wz ÀĊý Ăþ´ÍSave setup  ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊăºz Ăùv¹v v½ óvÿ½ üĊúă" 

terrain" )ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù½¹ v¾ýj 

ĀĊÆù ½¹ vºÍ ć¿wÅ ĂĊ{É 

 v½ ¾òĉ¹ ćwă óºù ¹¿wÅ Ĉù ½¹wé v½ óºù Ăí ºÉwz Ĉù ā¹wÅ ć½vÀzv ĀĊÆù ½¹ vºÍ ø¤ÆĊÅ

 ÌĊ¸Ê£ºă¹  āwñj wĄýj ĈýĀþí ¡wí¾³ ÿ ¡đw³ ' ¹Ā· Ăz ¢{Æý wĄýj ć¾Ċñ ½v¾é ¢ĊÞÑÿ ¿v ÿ

¹ĀÉ  Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ÷wú£ ºývĀ£ Ĉù óºù ºývĀ£ Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĉv ¾z āÿĒÝ)

 ā¾zw¸ù v½ ¹Ā·ºþí) 

 ÷wñмøöĊå5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉsound  ĂÉĀ~ ½¹ v½ ºÉwz ĈùVideo  vºĊ~

 Ĉù vºĊ~ ôùwÞ£ ¹Ā· ãv¾Õv ÔĊ´ù wz ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù Ăí vºÍ ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ºýÿ½ ÿ ā¹¾í

 ¹w¬ĉv ºýÿ½ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù v½ ºþí

)ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ ø¤ÆĊÅ üĉv 

 ÷wñн  ø¤ÆĊÅ wz ½wí 5ĀĊÆù ćvºÍ 

 Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å wĉ ÿ ¹¾í ć¾ĊñĀö« wă óºù üĊz ô·vº£ ¿v ûvĀ£ Ĉù vºÍ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

¹ v½ ¾òĉ¹ ćwă óºù 'wă óºù ¿v ĈÒÞz ûvĀ£ Ĉù ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)ºþþîz ów{ý

ûwîù ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv)¢Év¹ Ăòý Ëw· ôîÉ ½¹ v½ wă óºù ¿v Ĉăÿ¾ñ 

 ½¹ v½ wă óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv' ûj ¿v ¹wĉ¿ ć½ÿ¹ wĉ ÿ ¹wĉ¿ Ĉîĉ¹Àý ¿v ÀĊă¾~ ÿ óºù üĉ¾¤îĉ¹Àý

)ºă¹ ½v¾é Ëw· ôîÉ wĉ ā¹ÿº´ù 

 ½¹ Ăí Ĉõºù$¢õw³ wĉ ¢ĉĀă w£ ºþí ÜÕwÅ ¹Ā·¿v v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă Äýwí¾å ºývĀ£ Ĉù óºù ìĉ

 ¢õw³"ā¹¾ù" í ÜÕwÅ ¹Ā· ¿v v½ ĈÍw· Äýwí¾å ºývĀ£ Ĉù ¹½v¹ ½v¾é ćwă óºù ¹ĀÉ y{Å w£ ºþ



                                     
   опо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉù wúþăv½ ìĉ ûvĀþÝ Ăz wĉ ºþí Ì¸Êù ¾òĉ¹ ćwă óºù ćv¾z v½ ¹Ā·  #ºþîý Ăöú³ ûj Ăz ¾òĉ¹

 Ăí ºþí ºĊõĀ£ v½ ĈĉvºÍ ºývĀ£)ºþă¹ ÷w¬ýv v½ Ëw· ć½wí ûj üĊ{Õw¸ù ¹ĀÉ y{Å 

¡wí¾³ Ăz ¢{Æý èĊé¹  ĈÊþívÿ Ăz ¿wĊý Ĉĉw¬ýj ¿v ½v óºù ¡v¿½w{ù ¢ĊÞéĀù ¾ĊÚý ć¹½vĀù ½¹ 

 Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ÿ ºĉj Ĉúý ½wí  Ăz vºÍ ø¤ÆĊÅ ºÉwz Ĉù üúÉ¹

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 ÷wñо  5vºÍ ø¤ÆĊÅ Ăz Ô{£¾ù ćwă ówýwí 

 È¸z ½¹ vºÍ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ówýwí ¹½Āù ½¹"ĀĊÆù ½¹ vºÍ ø¤ÆĊÅ"  ā¹v¹ Ĉöùwí ¡w´ĊÑĀ£

 ÷wú£ wz ºĊývĀ£ Ĉù È¸z üĉv Ăz ÛĀ«½ wz Ăí ¢Åv āºÉ āĀ´ý ÿ vºÍ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ówýwí ćwă

 wþÉj ûj ½wíºĉĀÉ) 

 ćwă ówýwí ¿v Ăí ¢Åv ûj ºĊþí Ă«Ā£ ûj Ăz ºĉwz Ăí ćv Ă¤îýsound.a  ÿsound.f  ûvĀ£ Ĉù

 ½¹ wĄþ£ vºÍ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ówýwí ¾òĉ¹ ¿v wùv ¹¾í ā¹wæ¤Åv Ĉ«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ¹ ¾ă ½¹

)ºÉwz Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ 

 vºÍ ćwă ówýwí' øĉ¹Āz āºĉ¹ ô{é wù Ăí Ĉĉwă ówýwí ¾òĉ¹ ãĒ·¾z ĈÕ ½¹ v½ ć¹ÿ½ÿ üĉºþ¯

 ûv¾z½wí ¿v ĈÊ¸z ćÿ½ ¾z Ĉúñ½¹¾Å Ĉ·¾z Ăz ¾¬þù ºývĀ£ Ĉù Ăí ºþþí Ĉù ¢åwĉ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É

)¹ĀÉ 

 v½ ûj Ăí ¿wå ā¾ñ ìĉ Ăí ºĊþí Ï¾å"ìĉ¹Àý"$ near ćv½v¹ Ăí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăz ºĊùwý Ĉù #

 ówýwísound.d v½ ûj Ăí ¿wå ā¾ñ ìĉ ÿ ¢Åv ôÎ¤ù ºÉwz Ĉù #ĂöÍwå$"¢Åv½"$right Ĉù #

 ówýwí ćv½v¹ Ăí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăz øĊùwýsound.x ¢Åv ôÎ¤ù ºÉwz Ĉù   ćwă ā¾ñ wúÉ ÿ

"ìĉ¹Àý"  ÿ"¢Åv½"  ā¾ñ Ăz v½AND  ÷wý Ăz Ăí"¢Åv½ ÿ ìĉ¹Àý" )ºĊþí Ĉù ôÎ¤ù ºÉwz Ĉù 

Ăí ĈÞéĀù  āºÉ ć¿wÅ ā¹wĊ~ üĊývĀé üĉv wĉv  MwùÿÀõ wùv$ºĉĀþÉ Ĉù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ĈĉwăvºÍ

 ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ MwùÿÀõ wùv$ºĉĀþÉ Ĉù Ĉîĉ¹Àý ½¹ v½ ĈĉwăvºÍ wĉÿ  #ºÉwz Ĉúý ìĉ¹Àý
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 ¢Åv½ ¢úÅ ÿ Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ăí v½ ĈĉvºÍ Ăí ĈÞévĀù ½¹ wĄþ£ Ăîþĉv wĉKºýĀÉ Ĉù ówÞå'#¹½vºý

)¹ĀÉ Ĉù ówÞå' ¹ĀÉ Ĉù āºĊþÉ 

 ā¾ñ Ăîýj ćv¾z)ºÉwz Ĉù ²Ċ´Í ÷ÿ¹ Ăöú« Ăí ¢Åv ²ÑvÿAND  ½¹ ôévº³ ºĉwz ¹ĀÊz ówÞå

ĉvºÍ ¹½Āù ìĉĂí Ĉ  ÜÕwÅ¹ĀÉ Ĉù  ā¾ñ Ăz ôÎ¤ù ¿wå ćwă ā¾ñ Ĉùwú£AND  )ºþí ówÞå v½ 

 ćwă ā¾ñ ¿v Ĉîĉ ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù ā¾¬þ~ ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ óºù ÔÅĀ£ āºÉ āºĊþÉ ćwă vºÍ Ĉùwú£

ĉv)¹¾í āºăwÊù ć¹ÿ½ÿ ¿wå Ăí ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý Ĉòý½ ć¹ĀúÝ ÓĀÖ· yõwé ½¹ wă vºÍ ü

)¹½v¹ Ĉ¤åwĉ½¹ ćvºÍ Äýwí¾å Ăz Ĉò¤Æz ÀĊý ðý½ üĉv 

 ÷wñп  5 ā¾ñ Ăz ºĉwz ¿wå ćwă ā¾ñAND ºýĀÊz ôÎ¤ù 

 ¾ĉ¿ ćĀòõv ¿v ºĉwz wă ā¾ñ ówÎ£v yĊ£¾£ ¢Åv ûj vºÍ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ øĄù½wĊÆz Ă¤îý ìĉ

)ºþí ćÿ¾Ċ~ 

input -> fuzz -> AND -> 

 ā¾ñAND  Ăí ¹½v¹ ówú¤³v)¹¾Ċòz ½v¾é'ºĉj Ĉù ûj ¿v ºÞz  Ăí ć¾òĉ¹ ā¾ñ ÿ ¿wå ā¾ñ üĊz ºĉwz

)ºþîý ôúÝ Ĉ¤Å½¹ Ăz vºÍ ø¤ÆĊÅ'¿wÅ ć¿wå¾Ċá ā¾ñÿ ¿wå ā¾ñ øĊê¤Æù ówÎ£v wz 

 ÷wñр  ½wí Ûÿ¾É 5 

¢í¾³ ÷wòþă ½¹ ºþÉwz ½¹wé Ăí øĊþí ¹w¬ĉv Ă{Þ« óºù ć¹vºÞ£ øĊăvĀ· Ĉù ów³  wz ¹½Ā·¾z ¿v

)ºþþí xwþ¤«v ¾òĉºîĉ ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý Ăí ¢Åv Ĉăv½ ûwúă ÀĊý ôîÊù üĉv Ăz wù ¹¾îĉÿ½

 wz Ûÿ¾É ćv¾z ćv Ăĉw~ ¡đvĀÅ ûºĊÅ¾~ ûwúă ¹¾îĉÿ½ üĉv )øĊ¤å¾ñ ÈĊ~½¹ ć¿wå èÖþù ¡ĒîÊù

)ºÉwz Ĉù ûj 

vºz w£ ¹½v¹ ¿wĊý óºùK¹½v¹ ¿wĊý Ĉ£wÝĒÕv Ă¯ Ăz óºù Ăí ºÉwz Ĉù üĉv ûj üĊõÿv ćwă óºù Ăí ºý

 ¡wÝĒÕv üĉv û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z āv½ ÿ¹)ºý½v¹ ½v¾é ûj Ăz ¢{Æý ĈÊ·¾¯ ¢ĊÞéĀù Ă¯ ½¹ ¾òĉ¹

)ºÉwz Ĉù vºÍ ø¤ÆĊÅ ûj üĉ¾¤ýwÅj Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÜÕwÅ ¹Ā· ¿v ĈĉwăvºÍ Ăí Ĉõºù wù w¬þĉv ½¹

Ċþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ 'ºă¹ Ĉù ÌĊ¸Ê£ ûwÊĉvºÍ ĂöĊÅÿ Ăz v½ ¾òĉ¹ ćwă óºù ¢ĊÞéĀù ÿ ºþí Ĉù)ø 



                                     
   опр 
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 óÿÁwù Ăz ½wí üĉv ćv¾z)øĊþîz ¹w¬ĉv yÞîù ĂÞÖé ĂöĊÅÿ Ăz v½ ā¹wÅ óºù ìĉ ºĉwz vº¤zv ½¹body 

 xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ ÿ ºĉÿ¾zºĊþí )ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ 

 

 ÷wñс  wă óºù ûwîù üĊĊÞ£ 5 

 ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ¿v ½wí üĉv ćv¾z)ºĊă¹ ½v¾é Ăþ´Í ½¹ v½ óºù üĉv ¿v ć¹vºÞ£ ºĉwz Ăö³¾ù üĉv ½¹

 Ăúí¹ û¹¾í ówÞå ÿ ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ¿v ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù xw¸¤ýv wz)ºĊþí ā¹wæ¤Åvadd  wz'

 ā¿vºýv Ăz Mw{ĉ¾ê£ Ăí ćv ā¾ĉv¹ ÃĀù ¿v ā¹wæ¤Åvп*о  )ºĊþí øÅ½ v½ ºÉwz Ĉù ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ 



                                     
   опс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ćwă ¾¤ùv½w~ ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ¹w¬ĉv ¿v ºÞznumber' distanceÿ angle variation  Ăz v½

 ¾ĉ¹wêù yĊ£¾£плΣн  ÿосл  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ ºĊă¹ ½v¾éclose  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³)ºĊþí ìĊöí

ºĊöí  ¾{ýwĊùctrl-p )ºĊă¹ ½v¾é āºÉ üĊĊÞ£ ćwă ûwîù ½¹ v½ ĂýĀúý ćwă óºù 

 ÷wñт  Ăþùv¹ øĊÚþ£ 5óºù ćvºÍ 

 ówÞå v½ vºÍ ćwă ¾¤ùv½w~ Ăí ºĉ½v¹ ûj Ăz ¿wĊý wúÉ vº¤zv ½¹ºĊþí  vºÍ ¹Ā· ¿v ºþývĀ¤z wă óºù w£

 ÿ Ăþùv¹ ćwă ¾¤ùv½w~ ĂöĊÅÿ Ăz ºþþí Ĉù ÜÕwÅ ¹Ā· ¿v wă óºù Ăí ĈĉvºÍ)ºþþîz ÜÕwÅ Äýwí¾å

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ vºÍ Ăþùv¹ ºĉwz ów³)¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£"sound.a"  øĊÚþ£ºĊþí) 

 óÿÁwù Ăz ºĉwz ½wí üĉv ćv¾zbrain þí xw¸¤ýv v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z ÿ ºĊ Ăz v½ ûj

 ¡½w{Ý Ä Å ÿ ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹"sound.a"  ¹½vÿ ûj ówýwí ûÿ½¹ v½

 üĊz ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù)ºĊþíл  w£млл  Mw{ĉ¾ê£ v½ ûj ½vºêù ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹нл 

)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 



                                     
   опт 
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 ā¾ñ üĉv)ºă¹ Ĉù ûwÊý ô{ĊÅ¹ º³vÿ ½¹ v½ vºÍ ø¬³ wĉ Ăþùv¹ 

 ÷wñу  øĊÚþ£ 5óºù ćvºÍ Äýwí¾å 

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù ćvºÍ Äýwí¾å øĊÚþ£ Ăz ¢zĀý ów³" sound.f" )ºÅ½ Ĉù 

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¾òĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ÀĊý ½wí üĉv ćv¾z" sound.f"  ¹½vÿ ûj ûÿ½¹ v½

 üĊz v½ ā¾ñ üĉv ½vºêù) ºĊþíл  w£млллл  v½ ûj ½vºêù ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹рллл )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

$À£¾ă yÆ³ ¾z ā¾ñ üĉv ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹vºÝvHertz)ºÉwz Ĉù # 

 ÷wñф vºÍ Èĉwúý 5 

 ĂþĉÀñ û¹¾í ówÞå ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ" sound emission"  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v Ăíview  ôzwé

 Ăþ´Í ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ ûÿ½¹ v½ óºù ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ ºĊõĀ£ ćwăvºÍ ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹

)ºĊþí āºăwÊù 

 

 wz ºĊþí Ĉù āºăwÊù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ĂþĉÀñ üĉv û¹¾í ówÞå ½ÿ¹ Ăz ½ÿ¹ Ăz Ĉòý½ ćwă ā¾ĉv¹

 ðý½ üĉv Ăí ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ vºÍ Äýwí¾å ćv ā¾ĉv¹ ÓĀÖ· ðý½)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý óºù
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 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ĈÆýwí¾å ²ÖÅ Ăz Ă¤Æz ÀĊýsound.f  Ĉù vºĊ~ ¾ĊĊâ£' ¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù

)ºþí 

ā¾ĉv¹ ÛwÞÉ  ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹ĀÉ āºĊþÉ ºývĀ£ Ĉù vºÍ Ăí ćv Ăþùv¹ ¾¨ívº³ ÀĊý āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

 ówýwí ½vºêù Ăz Ĉò¤Æz ÀĊý Ăþùv¹ üĉv Ăí"sound.a" )¹½v¹ Ĉò¤Æz 

 ÷wñмл ¢í¾³ Ăz óºù ü¤·wÅ ½¹wé 5 û¹¾í 

 wĄýj üĊz ÀĊý Ĉö·vº£ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ºþÉw{ý ¢í¾³ Ăz ½¹wé Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù ćwă óºù Ă°ýwþ¯

 óºù w£ ¢Åv ¿wĊý ¾Õw· üĊúă Ăz)¹¾í ĈÅ½¾z v½ vºÍ ø¤ÆĊÅ Ĉĉv½wí ûvĀ£ Ĉúý ÿ ºĉwĊý ¹Ā«ÿ Ăz

)ºþÉwz Ă¤Év¹ Āö« Ăz ÿ½ Ĉ¤í¾³ wă 

 ¡½w{Ý ¿v ÿ ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¾òĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ºĉwz ¢í¾³ üĉv ¹w¬ĉv ćv¾z" tz"  ówýwí ûÿ½¹

 üĊz v½ ā¾ñ üĉv Ăþùv¹)¹ĀÊz ā¹wæ¤Åv ûjл  w£н ºêù ÿ ºĊă¹ ½v¾é v½ ûj ½vн )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 ÿ ºþþí Ĉù ¢í¾³ Āö« ¢úÅ Ăz wă óºù Ĉùwú£ Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz

½¹yöáv  ÜévĀù ¿Āþă Ăí ºÉwz Ĉù ôĊõ¹ üĉv Ăz ô·vº£ üĉv)ºþþí Ĉù ¢í¾³ ¾òĉºîĉ ûwĊù ¿v

z ø¤ÆĊÅ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ£ Ĉúý wă óºù ÿ ¢Åv āºÊý ôĊúî£ óºù ćvºÍ ø¤ÆĊÅ ĈĉwÅwþÉ Ă

 ćwă óºù wz ¹½Ā·¾z ¿v ÿ ¹¿v¹¾ z ¹Ā· Ăz ¢{Æý wĄýj ć¾Ċñ ½v¾é ¢ĊÞÑÿ ÿ ãv¾Õv ćwă óºù

)ºþþí xwþ¤«v ¾òĉ¹ 

 ÷wñмм wă vºÍ ¢Ą« ÌĊ¸Ê£ 5 

 Ăz ¿wĊý ów³ Ĉù'ºývºz v½ wĄýj ¹½v¹ ¿wĊý óºù Ăí ć¾òĉ¹¾£ Ëw· ¡wÝĒÕv û¹½ÿj ¢Åºz

 wă óºù ¾òĉ¹ wz ¹½Ā·¾z ¿v ÀĊă¾~ ćv¾z)ºÉwz v½ ĈõwÅ½v ćvºÍ ¢Ą« ºývĀ¤z óºù w£ ¢Åv ÷¿đ'

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºă¹ ÌĊ¸Ê£"sound.x" )ºă¹ ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ºývĀ£ Ĉù óºù 

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹½vÿ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ºĉwz ½wí üĉv ÷w¬ýv ćv¾z

"sound.x" ¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù)ºĊă¹ ½v¾é ûj Ü{þù ºöĊå ô·¹ ½¹ v½ üĊz ÀĊý v½ ûj ćмул(  ÿ

мул  v½ ûj ćvºÍ Ăí Ĉõºù wz óºù Ăĉÿv¿ ā¾ñ üĉv Ăí ¢Åv ûj ¾Õw· Ăz Ăþùv¹ üĉv)ºĊă¹ ½v¾é
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 Ăí ¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ûvĀ£ Ĉù èĉ¾Õ üĉv ¿v ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý Ă«½¹ yÆ³ ¾z v½ ¢Åv ā¹¾í ¢åwĉ½¹

)¹½v¹ ½v¾é }¯ wĉ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ óºù 

 ¹w¬ĉv ÀĊý ¿wå ā¾ñ ĂÅºĊþí  ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ĉúí ĂöÍwå Ăz ÿ øă ćÿ½ ¾z v½ wĄýjÿ ÿ

)ºĊă¹ ½v¾é āºÉ ¹w¬ĉv 

 

 ÷wý Ăz Ăí v½ ć¿wå ā¾ñ"left"  ÷wý Ăz Ăí v½ Ĉ¤ĉĀÒÝ Ĉþ´þù Ăúí¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù

pi  Ĉù }¯ ¢úÅ ¿v Ăí ĈĉvºÍ Ăí ºă¹ Ĉù ā¿w«v óºù Ăz ¿wå ā¾ñ üĉv)ºĊþí ówÞå v½ ºÉwz Ĉù

)¹ĀþÊz v½ ºĉjÿº³ ½¹ ćv Ăþùv¹ ½¹ Ăí v½ ĈĉvºÍ ºývĀ£ Ĉù ā¾ñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù üĉv ¾zwþz ¹

л  w£мнл  ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v)ºăºz ÌĊ¸Ê£ v½ ¹½v¹ ½v¾é Ă«½¹ ćv½v¹ āºÉ¾zw¸¤ýv

 äĉ¾Þ£ v½ ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù Ĉ¤Å½¹ ¿v ²ÖÅ ½wĄ¯ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ' ºÉwz Ĉù Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ½wĄ¯

)ºĊþí 

 ćÿ½ ¾z v½ ¹½v¹ ½v¾é Ĉþ´þù üĉv }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ½vºêùмнл(  üĉv)ºĊă¹ ½v¾é

 ĂÖêý Ĉ¤Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹л  Ăĉÿv¿ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù ûj ĈþÞù Ăz ć½ĀÕ Ăz'ºÉwz Ĉùмнл(   Ă«½¹

 ÷ĀĄæù"}¯" )¢Åv ¢Å½¹wý MĒùwí 

 ½v¾é ºÉwz Ĉù ôùwí Ç¿½v ćv½v¹ ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ĉö{é ĂÖêý ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí ćºÞz ĂÖêý ćÿ½ ¾z

 v½ ûj ½vºêù ÿ ºĉ¾Ċòzфл(  üĊz Ăí ¾ĉ¹wêù)ºĊþí üĊĊÞ£(фл  ÿмнл( ù v¾é ÷ĀĄæù ºý¾Ċñ Ĉ" w£

 }¯ ć¹ÿº³"  ½v¾é ĂÖêý üĉv ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí ćºÞz ĂÖêý Ăz yĊ£¾£ üĊúă Ăz)ºþýwÅ½ Ĉù v½

 Ăz đwz ¿v v½ ¿wå ćwă ā¾ñ ÷wý yĊ£¾£ Ăz

 üĊĉw~" left" '" centre"  ÿ" 

right"  ā¾ñ Ä Å ÿ ºĊă¹ ½v¾é

 ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă v½ ć¹ÿ½ÿ

Ĉù ÿ¾zÿ½  ā¾ñ Ăz ìĉ Ăz ìĉ ºĊþĊz

)ºĊþí ôÎ¤ù ¿wå ćwă 
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 v½ ûj ½vºêù ÿ ºĉÿ¾z'¹½v¹пр( ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹  ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí v½ Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ¾·j ½¹ ÿ

 ćÿ½ ¾z v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¹½v¹ ½v¾é Ĉþ´þù üĉvл )ºĊă¹ ½v¾é 

ÿ Ĉþ´þù)ºÉwz ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉþ´þù ºþýwúă ºĉwz āºÉ Èĉv¾ĉ 

 

 ÷ĀĄæù Ăí v½ Ĉĉwĉvÿ¿ Ĉþ´þù ćđwz ā¹ÿº´ù"}¯"  v½ ºÉwz Ĉù Ĉöùwí Ç¿½v ćv½v¹ ûj ½¹

 ¢úÅ Ăz Ăí Ĉ³vĀý ÿ  ºþí Ĉù Ì¸Êùл  ÷ºĄæù ÀĊý ºþþí Ĉù ôĊù"}¯ ć¹ÿº³ w£"  Ĉù v½

)ºþýwÅ½ 

 ÷wñмн ¿wå ćwă ā¾ñ ćwă Ĉþ´þù ¾òĉ¹ ôĊúî£ 5 

 ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ ćv¾z ô{é ÷wñ ½¹ Ăí v½ ćºýÿ½"}¯"  Ăö³¾ù üĉv ½¹ v½ ºĉv ā¹Āz Ă¤å¾ñ ÈĊ~ ½¹

 øĊăwæù ÿ ºĊă¹ Ăùv¹v ÀĊý"Àí¾ù"  ÿ"¢Åv½" )ºĊþí äĉ¾Þ£ v½ 

 ÷wý Ăz Ăí Ĉþ´þù" centre"  ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù  Ĉþ´þù ¿v ô{é ÷wñ ºþýwúă ÿpi  ćv¾z

êý )ºĊþí ā¹wæ¤Åv ĈýĀþí ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ Ăz }¯ ¢úÅ ¿v yĊ£¾£ Ăz ÀĊý v½ Ĉþ´þù üĉv Ĉõ¾¤þí Ów

 ćÿ½ ¾z ¢Åv½сл('ол('ол  ÿсл )ºĊă¹½v¾é 

 ÷wý Ăz Ăí ćv ā¾ñ" right"  Ĉþ´þù xw¸¤ýv wz ÿ ºĊþí xw¸¤ýv ÀĊý v½ ºÉwz Ĉùpi  Ówêý ¾ĉ¹wêù

 ćÿ½ ¾z ¢Åv½ Ăz }¯ ¢úÅ ¿v yĊ£¾£ Ăz v½ Ĉõ¾¤þíл 'пр 'фл  ÿмнл )ºĊă¹ ½v¾é 

´þù wĄ¤ýv ½¹)ºþÉwz ¾ĉ¿ ôîÉ ćwă Ĉþ´þù ºþýwúă ºĉwz āºÉ ówúÝv ćwă Ĉþ 

 



                                     
   орм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмо óºù w£ Ĉ¤åwĉ½¹ ćvºÍ ĂöÍwå ÌĊ¸Ê£ 5 

 Ăí ¢Åv Ĉ{Æý ĂöÍwå ºývºz ºĉwz ¾òĉ¹ ćwă óºù wz ¹½Ā·¾z ÷ºÝ ćv¾z óºù Ăí Ĉ£wÝĒÕv ¾òĉ¹ ¿v

 óºù Ăz ¢{Æý ć½ÿ¹ ĂöÍwå ½¹ Ăí Ĉĉwă óºù ¹½Āù ½¹ )ºý½v¹ ûj wz ¾òĉ¹ ćwă óºù ºý½v¹ ½v¾é

)ºă¹ ûwÊý Èþívÿ wĄýj wz ¹½Ā·¾z ÷ºÝ ćv¾z óºù Ăí ¹½v¹ ć¾¤úí ¡½ÿ¾Ñ 

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wzsound.d  v½ ºý½v¹ óºù wz ¾òĉ¹ ćwă óºù Ăí v½ Ĉ{Æý ĂöÍwå ûvĀ£ Ĉù

 üĊĉw~ v½ ûj ÿ ā¹¾í ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ¹½vÿ v½ ćºĉº« ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ½wí üĉv ćv¾z)¹½ÿj ¢Åºz

v½ ¢Ą« Ăí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ  ¡½w{Ý ÿ ºĊă¹ ½v¾é'ºă¹ Ĉù ÌĊ¸Ê£" sound.d"  ºöĊå ¹½vÿ v½

)ºĊþí ûj Ü{þù 

Ăþùv¹ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ĀĊÆù  āºÉ ¹w¬ĉv ā¾ñ  üĊz v½л  w£м  ûwúă üĉv)¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹

 ÌĊ¸Ê£ ówýwí ćv¾z Ăí ¢Åv ćv Ăþùv¹)¹½vºý ¾ĊĊâ£ Ăz ć¿wĊý ÿ ºÉwz Ĉù ¢Å½¹ ĂöÍwå 

 ½vºêùм  ½¹ vºÍ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÿ ¹½v¹ ½v¾é óºù Ăz ¢{Æý Ĉîĉ¹Àý ĂöÍwå

 ½vºêùл  ¿v)¹½v¹ ½v¾é óºù Ăz ¢{Æý ć½wĊÆz ĂöÍwå½¹ ½¹ āºÉ āºĊþÉ ćvºÍ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý

 ÷ĀĄæù Èĉwú£ ćv¾z ¢Åv ¾¤Ąz ówýwí üĉv"Ĉîĉ¹Àý" )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

v ĂöÍwå ÿ½ üĉv ¿v' ºĉj Ĉù ¢Åºz Ĉú¤ĉ½wòõ ¡w{Åw´ù ćÿ½ ½v ĈýĀþí ÃwĊêù üĊz Ăí ćлΦф  ÿ

м  üĊz Ăí ¢Åv ćv ĂöÍwå ¿v ¾¤ăw£Āí ¹½v¹ ½v¾éлΦу  ÿлΦф )¹½v¹ ½v¾é 

 ÌĊ¸Ê£ ÓĀz¾ù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ¿wå ā¾ñ ìĉ ów³

)ºĊă¹ ½v¾é ĂöÍwå  Ăz v½ ¿wå ā¾ñ ÷wý"near" )ºĊþí ôÎ¤ù ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăz v½ ûj ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

 

¿wå ā¾ñ xw¸¤ýv wz  ÛĀý ¿v Ăí v½ Ĉþ´þùS  ¢úÅ  Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ½vºêù ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù

 ćÿ½ ¾z v½ }¯лΦфм  ćÿ½ ¾z v½ ¢Åv½ ¢úÅ Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ½vºêù ÿлΦфу )ºĊă¹ ½v¾é 



                                     
   орн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмп È·¾¯ ¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv 5 

 v½ ć½wí Ă¯ óºù Ăí ¢Åv ûj øĊă¹ ¶Åw~ ûj Ăz øĉ½v¹ ¿wĊý wù Ăí ćºÞz óvĀÅ ûvĀþÝ Ăz ºĉwz

Ă¬Ċ¤ý ¢åwĉ½¹ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv Ĉùwú£ ¿wĊý ¹½Āùw¬ýv'÷ Kºă¹ 

 Ăz Ăí ¢Åv üĉv ºă¹ ÷w¬ýv'¢Åv Ĉú¤³ ¹½Ā·¾z Ăí Ĉùwòþă ½¹ ºĉwz óºù Ăí ć½wí üĉ¾¤úĄù

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºþí vºĊ~ È·¾¯ ¢Åv½ wĉ }¯ ¢úÅry   wĉ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ºývĀ£ Ĉù óºù

)ºþí vºĊ~ È·¾¯ }¯ 

 üĉv ćv¾z ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ¹½vÿ v½ ¾òĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ºĉwz ½wí"ry"  v½

)ºĊă¹ ½v¾é ûj ówýwí ûÿ½¹ Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÷wý"turn"  üĊz v½ ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

млл(  w£млл )ºĊþí üĊĊÞ£ 

 ½¹ Ĉúí ĂöÍwå Ăz ÿ øă ćÿ½ ¾z v½ wă ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá ā¾ñ ĂÅ ûĀþív øă

)ºĊă¹ ½v¾é'¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv óºù È·¾¯ ó¾¤þí ćv¾z Ăí Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ }¯ ¢úÅ 

 

 ā¾ñ ćÿ½ ¾z" left" Ċöí v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊþí ìмлл  ¾z yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

 ā¾ñ ćÿ½" right"  ½vºêù ÿ ºĊþí ìĊöíмлл( )ºĊþí üĊĊÞ£ ûj ćv¾z v½ 

 ÷wñмр  ¢Ý¾Å ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv 5 

 ¢Ý¾Å Ăí ¢Åv üĉv ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¹½Ā·¾z Ôĉv¾É ½¹ Ĉ¤éÿ óºù Ăí Ĉĉwă Èþívÿ ¾òĉ¹ ¿v

 ówýwí ó¾¤þí wz)ºă¹ Èăwí v½ ¹Ā·tz )¹v¹ Èăwí v½ óºù ¢Ý¾Å ûvĀ£ Ĉù óºù 

 đwz ¿v yĊ£¾£ Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ā¾ñ ÷wý

 Ăz üĊĉw~ Ăz"left"'"straight"  ÿ

"right"  ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăz v½ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá

)ºĊþí 



                                     
   оро 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 йвϜϸϜ ϼϸн  ϼϸ ͼгͭ йЯЊϝТ ϼϸ м бк ͻмϼ ϽϠ Ϝϼ ϝк дϐ м Ϲузͭ ϸϝϯтϜ ϾϝЂ ͻϾϝТϽуО иϽ͵

ϥКϽЂ ЬϽϧзͭ ͻϜϽϠ йͭ ͼϮмϽ϶ иϽ͵ ͧ͞ ϥгЂ .Ϲукϸ ϼϜϽЦ,ϸнІ ͼв иϸϝУϧЂϜ ЬϹв 

" йϠ Ϝϼ ϝк иϽ͵ етϜ ϾϜ ͼͮт аϝжslow" йϠ Ϝϼ Ͻͺтϸ иϽ͵ аϝж м  "normal м Ϲукϸ ϽууПϦ "

" иϽ͵ ϞϝϷϧжϜ ϝϠnormal Ϝϼ дϐ ϼϜϹЧв "н  йгͭϸ м ϹтϽуͺϠ ϽЗж ϼϸelse  ЬϝЛТ Ϝϼ

.Ϲузͭ ЭЋϧв ЬϹв ϥКϽЂ ЬϽϧзͭ йϠ АнϠϽв ͼϮмϽ϶ иϽ͵ йϠ Ϝϼ иϽ͵ мϸ Ͻк Ьϝϲ.Ϲугͭ 

 

аϝ͵ мс Ѕ϶Ͻͧ йϠ АнϠϽв ͻϝк иϹϚϝЦ ϥ϶ϝЂ : 

 ÿ º·¾°z Ăí ¢Åv ½¹wé ÿ ºăºz ÌĊ¸Ê£ v½ wă óºù  Ĉîĉ¹Àý ÿ ¢Ą« ºývĀ£ Ĉù óºù Ăí ów³

 ¾Úý ¹½Āù üĊývĀé āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ā¾ñ ówÎ£v wz Ăí ¢Åv ûj ¢zĀý ºă¹ Èăwí v½ ¹Ā· ¢Ý¾Å

 Àâù ¾z v½ ºþÉwz Ĉù ¾òĉºîĉ wz wă óºù ¹½Ā·¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ăí v½)øĊþí ówúÝv óºù 

 Ăí øĉ½v¹ ½wÚ¤ýv ¹½Ā·¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zùóº  Ĉîĉ¹Àý ÿ }¯ ¢úÅ ½¹ v½ Ĉõºù Ăí Ĉùwòþă

 yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÿ º·¾°z ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ºă¹ Ĉù ÌĊ¸Ê£ ¹Ā· ½¹ v½ ¾òĉ¹ Ĉõºù Ăí Ĉùwòþă

 º·¾°z }¯ ¢úÅ Ăz ºþí Ĉù āºăwÊù ¹Ā· Ĉîĉ¹Àý ÿ ¢Åv½ ¢úÅ 

 ½¹ āºÉ Ă¤æñ üĊývĀé ówúÝv ćv¾z ā¾ñ ðĉ Ĉö{é ãv¾ñv½w~AND  ā¾ñ üĊzwù v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv

 Ăz v½ ûj ÷wý ÿ ºĊă¹ v¾é ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ÿ ¿wå ćwă"left and near"  ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ā¾ñ ów³)

 ćwă ÷wý Ăz Ăí ć¿wå ćwă"left"  ÿ"near"  ā¾ñ Ăz v½ ºþÉwz ĈùAND  ºĊþí ôÎ¤ù āºÉ ¹w¬ĉv

 ā¾ñ Ä Å ÿAND  ÷wý Ăz Ăí ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz v½"right" )ºĊþí ôÎ¤ù'ºÉwz Ĉù 



                                     
   орп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ā¾ñ ćºÞz ûĀýwé ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾z yĊ£¾£ üĊúă ĂzAND  Ăz v½ ûj ÷wý ÿ ºĊþí¹w¬ĉv ć¾òĉ¹

"right and near"  ćwă ÷wý Ăz ć¿wå ćwă ā¾ñ)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£"right"  ÿ"near"  üĉv Ăz v½

Ăz ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ÿ ºĊþí ôÎ¤ù ā¾ñ  ÷wý Ăz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ"left" )ºĊþí ôÎ¤ù' 

 

  



                                     
   орр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмт ¢Ý¾Å Ăz ÓĀz¾ù ćwă āºtwé ¢·wÅ 5 

 ćv¾z Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ v½ Ĉ£wéwæ£v ÿ ¡đw³ Ĉùwú£ ºĉwz óºù ćv¾z ôùwí Àâù ìĉ Ĉ³v¾Õ

 ówúÝv óºù ćÿ½ ¾z üĊývĀé yõwé ½¹ ÿ øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ¹ĀÉ Ă«vĀù ûj wz ¢Åv üîúù óºù Ăí

)øĊþí 

 ÄîÝ)¹¾Ċñ ½v¾é ûj ćÿ¾zÿ½ ½¹ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ĉõºù ¢Åv üîúù ÀĊý óºù üĉv ¹½Āù ½¹

 Ä~)ºă¹ Èăwí v½ ¹Ā· ¢Ý¾Å Ăí ¢Åv üĉv ºă¹ ÷w¬ýv ºĉwz ĂÖzv½ üĉv ½¹ óºù Ăí ĈöúÞõv

)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ôĉv¾É üĉv ćv¾z ÓĀz¾ù ûĀýwé 

í vºĊ~ Èăwí ºĉwz ¢Ý¾Å'¢å¾ñ ½v¾é ÿ¾zÿ½ ½¹ Ĉõºù ¾ñv)ºþ 

 ā¾ñ ìĉ ÿ ºĊþí ôúÝ Ĉö{é ûĀýwé ºþýwúă ÀĊý ûĀýwé üĉv ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾zAND  ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv v½

 ÷wý Ăz Ăí ć¿wå ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹" near"  Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é'ºÉwz Ĉù" 

centre and near" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

 ćwă ÷wý Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ Ăùv¹v ½¹" centre"  ÿ" near"  Ăz v½ ôÎ¤ù ¾Úý ¹½Āù āºtwé ā¾ñ

 ÷wý Ăz Ăí ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ÿ ºĊþí" slow" )ºĊþí ôÎ¤ù'ºÉwz Ĉù 

 ÷wñму  Ă¬Ċ¤ý āºăwÊù 5 

 óºù ¾z ûj ówúÝv ÿ āºÉ Ă¤æñ üĊývĀé ć¿wÅ ā¹wĊ~ ¿v ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ºĊývĀ£ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É v¾«v wz

ù ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊþí āºăwÊù v½ óºù Ĉîĉ¹Àý ÿ ¢Ą« Ăí ºÉwz Ĉù ½¹wé óº

)ºþí »w¸£v v½ ÷¿đ øĊúÎ£ ¡wÝĒÕv üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ºă¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ¾òĉ¹ ćwă ¿Āþă ów´þĉv wz

 wă óºù wă È¸z ¾¨ív ½¹ wùv' ºă¹ µ½ Ówêý ¿v ĈÒÞz ½¹ wă óºù üĊz ć¹½Ā·¾z ¢Åv üîúù øă

)ºþþí Ĉù xwþ¤«v ¾òĉºîĉ wz ¹½Ā·¾z ¿v 

 v½ ¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ûĀþív øă Ăí v½ Ĉõºù ºĊývĀ£ Ĉù ĈúĊÅ Ăz Èĉwúý ¢õw³ ¾ĊĊâ£ wz

 óÿÁwù ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¹wêù)ºĊþí āºăwÊùbrain  óºù ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v ôÍw³  ¾ĉ¹wêù

 ć¿wÅ ĂĊ{É ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý Ăz ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯ ÿ ºÉwz Ĉù óºù ûwúă Ăz ÓĀz¾ù wĄþ£ ÿ Ĉzw¸¤ýv



                                     
   орс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

Āúý¾òĉ¹ ìĊöí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz ºĊývĀ£ Ĉù ºĊÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ óºù ćwă Ăý

)ºĊþí āºăwÊù v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉ¹wêù ÿ xw¸¤ýv v½ ûj ¾Úý ¹½Āù óºù ćÿ½ ¾z 

 ÷wñмф Ăþ´Í ÿ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½ Ĉù ûj ½¹ ¹Ā«Āù óºù ÿ Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºùSave agent  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

ºĊþí  ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ" sound1"  ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºùºĊþí ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)

 wz āv¾úă Ăí Ăþ´Í wz '¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ûj wz āv¾úă ÀĊý wă óºù ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ûj

 ĂþĉÀñ xw¸¤ývSave setup  ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊăºz Ăùv¹v v½ óvÿ½ üĊúă" sound1"  v¾ýj

)ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù½¹ 

 ÷wñнл ¹½Ā·¾z ¿v ÀĊă¾~ ¹½Āù ½¹ ĈùĀúÝ ¡wîý 5 

vĀé ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûj Àâù Ăí ûw£ óºù ćv¾z ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ ºþí Ĉù xwþ¤«v ¹½Ā·¾z ¿v ā¹wÅ ĈþĊý

 v½ ¢Åv½ ÿ }¯ ć¿wå ¢ĉĀÒÝ ćwă ćwă Ĉþ´þù  Ăí üĊz Ĉĉwĉvÿ¿ Ăíфл(  w£фл  ¢´£ v½

)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ºă¹ Ĉù ½v¾é ÈÉĀ~ 

 Ăĉÿv¿ ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉvфл  ÷ĀĄæù Ă«½¹"¢Åv½"  Ĉ¤Å½¹ ¾¨ívº³ ćv½¹

 Ĉþ´þù ºĊăvĀ¸z Ăí ¢Åv üîúù)ºÉwz ¿vл  ¾ă Ăz ¢{Æý óºù ½wí üĉv wz Ăí v¾¯' ¹ĀÊz Ûÿ¾É

 Ăĉÿv¿ üĊz Ăí ĈÞýwùл  w£фл  ÈĉvÀåv wz Èþívÿ üĉv)ºă¹ Ĉù ûwÊý Èþívÿ'¹¾Ċòz ½v¾é Ă«½¹

)¹¾Ċñ Ĉù ¹Ā· Ăz ć¾¤ÊĊz ¡ºÉ ªĉ½º£ Ăz Ă«½¹ 

 

 Ăĉÿv¿ ¢úÅ Ăz Ĉþ´þù ôĉwú£'ºĊþí Ĉù āºăwÊù đwz ôîÉ ãv¾ñ½¹ Ăí ½ĀÖýwúăфл  Ă«½¹

 üĉv)¢Åv ½¹ Ăí  ĈÞývĀù v¾ĉ¿' ºÉwz Ĉù wă óºù ¹½Ā·¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ĈzĀ· āºĉv ½wí



                                     
   орт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¿v ¾£v¾å ćv Ăĉÿv¿фл  ºþÉwz Ĉù óºù ¢Ê~ ½¹ ć¹wĉ¿ º³ w£' ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é óºù Ăz ¢{Æý Ă«½¹

)ºÉwz Ĉúý ¾òĉ¹ Ĉ¤úÅ Ăz óºù È·¾¯ Ăz ć¿wĊý MwùÿÀõ ÿ 

 Ăĉÿv¿ ½¹ ĈÞýwù Ă°ýwþ¯ ÿ½ üĉv ¿vмор  óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù'¹ĀÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ Ă«½¹

 ½wí üĉv ¢ĊĉwĄý ½¹)ºþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ ĈĉĀÅ Ăz ćv ā½» ÿ ºă¹ Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· øĊê¤Æù ¾ĊÆù Ăz

 xwþ¤«v ¹½Ā·¾z ¿v Ăí Ĉõºù Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½¹ Ăí ĈÞéĀù w£ ºþí ĈÕ v½ ć¹wĉ¿ ¾ĊÆù ºþí Ĉù

¾z ā¹ÿº´ù)¹¾Ċñ ½v¾é ¾òĉ¹ ĈÞýwù wz ¹½Ā· 

 ÷wñнм û¾í yĊêÞ£ ¹½Āù ½¹ ĈùĀúÝ ¡wîý  5 

 ºþí xwþ¤«v ¾òĉ¹ iwĊÉv wz ¹½Ā·¾z ¿v ów³ ûwúă ½¹ ÿ ºþí yĊêÞ£ v½ ĈuĊÉ óºù ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯

¿wå ćwă ā¾ñ ºĊývĀ£ Ĉù" }¯"  ÿ"¢Åv½"  v½ wĄýj ÷wý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ÀĊý ć¾òĉ¹" Xleft"  ÿ" 

Xright"  ¾Úý ½¹)#ºý½v¹ ½v¾é ¢Åv½ ÿ }¯ ¢ĉwĄý ½¹ Ăí ć¾ÍwþÝ ćv¾z$ºĉ¾Ċòz Ăí ĈÞéĀù

 øĊăwæù ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz Ĉþ´þù"¢Åv½"  ÿ"}¯"  Ĉ¤Å½¹ Ăz wă óºù ¹½Ā·¾z ÷ºÝ ćv¾z

 Ĉù ½wí Ĉ¤Å½¹ Ăz ÀĊý iwĊÉv yĊêÞ£ ćv¾z Ĉþ´þù ôîÉ ½¹ ¾ĊĊâ£ Ĉíºýv wz Mđwú¤³v'ºþí Ĉù ½wí

 Ăĉÿv¿ ½¹ Ăí Ĉõºù)ºþíмор «½¹ wz ¹½Ā·¾z ¿v È·¾¯ wz Ăí ¹½vºý v½ ûj Ç¿½v ¹½v¹ ½v¾é  Ă

)¹½v¹ v½ ûj yĊêÞ£ ÿ È·¾¯ Ç¿½v wùv'¹¾í xwþ¤«v 

 ÷wñнн ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈýwÉĀ~ øă ºĉwz MwùĀúúÝ wă Ĉþ´þù 5 

 wă Ĉþ´þù ûj ½¹ Ăí ºĊþí āºăwÊù v½ Ĉõw¨ù ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹"Àí¾ù"  ÿ"¢Åv½"  øă

wĊý ÀĊý wúÉ)ºý½vºý ĈýwÉĀ~)ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ºĉ 

 

 Ĉîĉ¹Àý ½¹ ĈuĊÉ Ăí ºĊþí ½ĀÎ£рт  Ă«½¹ ¢Åv½ ½¹ wĉj đwz ćwă Ĉþ´þù è{Õ)ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é

 ÿ ¹¾Ċñ Ĉúý ½v¾é wă Ă¤Å¹ ¿v ìĉ ®Ċă ½¹ Üévÿ ½¹)÷vºî°ĊăK}¯ ½¹ wĉ KÀí¾ù ½¹ wĉ K¹½v¹ ½v¾é

 ÷w¬ýv v½ ć½wí ®Ċă øă óºù Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Åÿ ºþí Ĉúý v¾«v v½ ćÀĊ¯ øă Àâù Ă¬Ċ¤ý ½¹



                                     
   ору 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ăwí ûwù¾å Àâù ¢Év¹ ½v¾é Àí¾ù ½¹ ĈÉ üĉv ¾ñv)ºăºý ¾ñv ÿ ¹¾í Ĉù ½¹wÍ v½ óºù ¢Ý¾Å È

)ºĊ·¾¯ Ĉù }¯ ¢úÅ Ăz Àâù ûwù¾å Ăz óºù ¢Év¹ ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ½ üĉv ¿v

 ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówú¤³v üĉv ÿ ºþí Ĉù ¢í¾³ Āö« Ăzÿ½ ÷wú£ ¢Ý¾Å wz óºù' ĈöîÊù üĊþ¯ ¿ÿ¾z

½Ā·¾z ¿v Ăí ćÀâù ìĉ ćv¾z ½wí üĉv ¡½ĀÍ ¾ă ½¹)ºþí ¹½Ā·¾z ć¾òĉ¹ óºù wz Ăí xwþ¤«v ¹

)ºÉwz Ĉúý ĂþĊĄz ºþí Ĉù 

 ć½vºêù ÿ Àí¾ù ½¹ ć½vºêù ĈuĊÉ Ă°ýwþ¯' ºþÉwz Ă¤Év¹ ĈýwÉĀ~ øă ć½vºêù wă Ĉþ´þù üĉv ¾ñv

 óºù ÿ ¹ĀÉ Ă¤Åwí ¢Ý¾Å ¿v Ĉíºýv Ăí ºþí Ĉù ½¹wÍ ûwù¾åÀâù' ºÉwz Ă¤Év¹½v¾é ¢Åv½ ½¹

 ĂþĊĄz ½wĊÆz ½wí üĉv ¾Õw· üĊúă Ăz)ºþí vºĊ~ È·¾¯ }¯ ¢úÅ Ăz Ĉíºýv)ºÉwz Ĉù ¾£ 

 ÷wñно ¢ĉĀõÿv øĊÚþ£ 5 

ôîÊù ¹ĉ¾òć Ăí yöáv çwæ£v ùĈ º¤åv ¤éÿĈ ¢Åv í ºĊþí ¹w¬ĉv v½ Ĉõºù ºĊþí Ĉù ĈÞÅ wúÉ Ă

 ¹½Ā·¾z ¿v óºù Ăí ¢Åv üîúù)ºă¹ ûw¬ýv øă yĊêÞ£' ºþí xwþ¤«v ¹½Ā·¾z ¿v Ăîþĉv üúÑ Ăí

ºþí yĊêÞ£ ÀĊý v½ wă óºù ¿v ĈÒÞz ÿ ºþí xwþ¤«v wă óºù ¿v ĈÒÞz wz  ¹½Ā·¾z ¿v ¢Åv üîúù wĉ

 óºù Ăz Ăí ºþí ÇĒ£ ów³ üĊÝ ½¹ wùv ºþí xwþ¤«v ¢Åv ìĉ¹Àý ½wĊÆz ûj Ăz Ăí Ĉĉwă óºù wz

)¹ĀÉ ìĉ¹Àý ÀĊý ¢Åv Ă¤å¾ñ ĂöÍwå wĄýj ¿v Ăí Ĉĉwă 

ĂæĊÙÿ øĊÆê£ ºĉj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ĈöÍv ôîÊù üĊz  ćv¾z ÇĒ£ ÿ ¹½Ā·¾z ÷ºÝ

)ºÉwz Ĉù yĊêÞ£ ćv¾z ÇĒ£  MwúöÆùwúÉ ºý½v¹ ¹½Ā·¾z ¾òĉºîĉ wz Ăí v½ Ĉĉwă óºù øă  ÿ ÇĒ£

 ºþþí vºĊ~ È·¾¯ }¯ Ăz øă ÿ ¢Åv½ Ăz øă ûwù¿ ìĉ ½¹ Ăí ºþþí Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ v½

)ºĉv ā¹¾í vºĊ~ 

 Ĉù ¢ĉĀõÿv üĊĊÞ£ ½wí üĉv ćv¾z ĈöÍv āºĉv)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ô³ āv½ ć¹vºÞ£ ôîÊù üĉv ô³ ćv¾z

xwþ¤«v ¹½Āù üĉv ½¹)ºÉwz  wúÉ óºù ÿ ºÉwz Ĉù ĈöÍv ¢ĉĀõÿv ¹½Ā·¾z ¿v ÇĒ£ Ĉýwù¿ ºĉwz wĄþ£

 ¹½Ā·¾z ÷ºÝ ÿ½ üĉv ¿v)ºÉwz Ă¤Éwý ¹Ā«ÿ ¹½Ā·¾z ÷ºÝ Ôĉv¾É Ăí ºþí ¾òĉ¹ ćwă óºù yĊêÞ£ Ăz

 v½ ¢ĉĀõÿv üĉv ºĊývĀ£ Ĉù wă āv½ ¿v ć½wĊÆz èĉ¾Õ ¿v wúÉ ÿ ºÉwz Ĉù ć¾£đwz ¢ĉĀõv ćv½v¹

)ºĊþí Ì¸Êù 



                                     
   орф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

ā¾ñ đwz ôîÉ ½¹  ćwă" near left" '" near right"ÿ" near front"  Ĉù Ĉĉwă ¢ĊÞéĀù

)ºþí yöþ¤«v ¹½Ā·¾z ¿v ºĉwz óºù Ăí ºÉwz ā¾ñ ìĉ Ăz ¢ĊÞéĀù ĂÅ üĉvOR  ÷wý Ăz

"avoiding"  ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ óºù Ăí ¢Åv ûj ĂõÀþù Ăz ā¾ñ üĉv û¹Āz ówÞå ÿ ºþÉwz Ĉù ôÎ¤ù

)¹½v¹ ½v¾é ¹½Ā·¾z ā¾ñ ÿ¹AND   ćwă ÷wý Ăz"follow right"  ÿ"follow left"   āºÝwé ÀĊý

)ºă¹ Ĉù çĀÅ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ¢úÅ Ăz v½ óºù Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă ćv½v¹ wă ā¾ñ üĉv ¿v ìĉ ¾ă

 ā¾ñ ¢úÅ ¿v ć¹ÿ½ÿ ÐĊêý ówÎ£v ìĉ"avoiding"  Ăí ºýĀÊz ówÞå Ĉùwòþă w£' ºþÉwz Ĉù

í ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)ºÉwz Ă¤Évºý ½v¾é ¹½Ā·¾z ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ óºù yĊêÞ£ ćwă āºÝwé Ă

)ºý¾Ċòz ½v¾é'ºþÉwz Ĉù óÿv ¢ĉĀõv Ăí ¹½Ā·¾z ÷ºÝ āºtwé ĂÅ ¿v ºÞz ÿ ÷ÿ¹ ¢ĉĀõv ½¹ āºþþí 

ĀĊÆù ½¹ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ć¿wÅ ĂĊ{É 

 Ăùºêù 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù)ºÉwz Ĉù ûj ćvºÍ ø¤ÆĊÅ ºþýwúă ¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ĀĊÆù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ

 øĊúÎ£ ºývĀ£ Ĉù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ)ºă¹ ÷w¬ýv v½ ĈÊþívÿ wĉ ¢í¾³ Ă¯ Ăí ¹¾Ċòz 

 ûj Ĉîĉ)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĀĊÆù ½¹ vºÍ ÿ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ćwĄú¤ÆĊÅ üĊz āºúÝ ¡ÿwæ£ ÿ¹'ów³ üĉv wz

 ¢Åv üîúù Ă¬Ċ¤ý ½¹) ¹½v¹ vºÍ Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz ½wĊÆz Ç¿v¹¾~ Ăz ¿wĊý Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz Ăí ¢Åv

)ºă¹ Èăwí v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ¢Ý¾Å Ăí 



                                     
   осл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¢Åv ûj ÀĊý ÷ÿ¹ ¡ÿwæ£  Ăí ¹¿wÅ Ĉù ½¹wé v½ óºù ÿ ¢Åv vºÍ ¿v ¾£ èĊé¹ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz Ăí

)¹¾Ċòz vºÍ Ăz ¢{Æý ć¾£ èĊé¹ ¡wúĊúÎ£ ć¹ÿ½ÿ  Ăí ºĊþí ā¹wæ¤Åv ĈÞévĀù ½¹ vºÍ ¿v üĉv¾zwþz

 ĈĉwþĊz ¿v ¡½ºý Ăz wúÉ)¹½vºý  Ëw· ½wĊÆz ôúÞõv ÄîÝ Ăz ¿wĊý Ăí ºĊăvĀ· Ĉù v½ ĈÖĊ´ù ćwă

 ćv¾z Ĉ¬þÅæ¤Åv Ç¿v¹¾~ û¹¾í øíwúÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ĉýwù¿ ½¹ wĄþ£ ÿ ºĊþí Ĉù ā¹w 

¹½v¹ Ëw· ½wĊÆz ôúÞõv ÄîÝ Ăz ¿wĊý Ăí ĈÖĊ´ù ćwă ć¹ÿ½ÿ ºĊăvĀ· Ĉù v½) 

 ÷wñмĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

  ćwă ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù ćwă øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉVision A   ÿVision B  Ĉù

 ĂÉĀ~ ½¹ v½ ºþÉwzVideo  ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù Ăí Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ¢·wÅ ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~

 ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù v½ ºþí Ĉù vºĊ~ ôùwÞ£ ¹Ā· ãv¾Õv ÔĊ´ù wz ûj

)ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ ø¤ÆĊÅ üĉv ¹w¬ĉv ºýÿ½ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v 

  ÷wñн Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ćwă ćºþúývĀ£ 5 

¤ÆĊÅ Ĉù vºÍ ø¤ÆĊÅ Ăí ¢Åv Ĉĉwă ÀĊ¯ ûwúă ¿v ć½wĊÆz ÌĊ¸Ê£ Ăz ½¹wé Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûj ćwă ¢özwé ½¹ ¡ÿwæ£ ć¹ÿº³ w£ wùv'ºývĀ£ 

 óºù ìĉ äö¤¸ù ¡wÞÖé üĊz ºý vĀ£ Ĉù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅwú£ĉÀ ôtwé ¹ĀÉ Ăí ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ)

 ºĉ¹ ¾ñv Ăí ºĊþí ćÀĉ½ Ăùwý¾z ć½ĀÕ v½ óºù ìĉ Ĉõºù øă ûj'¹¾z đ wz v½ ¹Ā· ¾ĊÊúÉ ¾òĉ¹

)¹½ÿwĊz đwz v½ ¹Ā· Øåw´ù 

)ºþí āºăwÊù ÀĊý v½ āºÉ ¹½vÿ üĊù¿ ²ÖÅ Ăí ¢Åv ½¹wé ø¤ÆĊÅ üĉv üĊþ°úă 

 ÷wñо Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ Ăz Ô{£¾ù ćwă ówýwí 5 

 È¸z ½¹ vºÍ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ówýwí ¹½Āù ½¹"ĀĊÆù ½¹ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ"  Ĉöùwí ¡w´ĊÑĀ£

 ā¹v¹ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ówýwí ćwă ÷wú£ wz ºĊývĀ£ Ĉù È¸z üĉv Ăz ÛĀ«½ wz Ăí ¢Åv āºÉ  ĈĉwþĊz

)ºĉĀÉ wþÉj ûj ½wí āĀ´ý ÿ Ĉ¬þÅ 



                                     
   осм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºþýwúă ówýwí ¿v wĄþ£ ć ā¹wæ¤Åv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£" vision.x"  ®Ċă ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí ½¹

ù ćwă ówýwí ¿v ìĉ ¾ă ºĉwz ā¹wæ¤Åv ćv¾z)ºă¹ Ĉúý ÷w¬ýv v½ ć½wí ćv ĂÞÖé Ăz ā¹wæ¤Åv ¹½Ā

 ówýwí wĄþ£ wă ówýwí üĉv ½¹)ºÉwz āºÉ ā¹v¹ ¢{Æý" vision.active"  Ĉù óºù ówýwí ìĉ Ăí

)¹ĀÉ ā¹v¹ ¢{Æý ćv ĂÞÖé Ăz Ăí ¢ÆĊý ûj Ăz¿wĊý ÿ ¢Åv wþ¨¤Åv' ºÉwz 

 ćwă ówýwíVision.x  ÿvision.i  ¾òĉºîĉ ĂĊ{É wùv ºþÉwz Ĉù ĈĄzwÊù ćwă ¢Ċözwé ćv½v¹

)ºþ¤ÆĊý 

 ówýwí ćwă ć¹ÿ½ÿVision.x  ćwă ć¹ÿ½ÿ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºÉwz Ĉù óºù ¡wÎ¤¸ù yÆ³ ¾z

 ówýwí ÔÅĀ£ āºùj ¢Åºzvision.i )ºÉwz Ĉù ¾ĉĀÎ£ ¡wÎ¤¸ù yÆ³ ¾z 

 ºþýwúă Ĉõwýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Üévÿ ½¹head:vision.x  ½vºêù'л  ĈþÞù Ăz ĂÊĊúă" ¡½ĀÍ Ăz

óºù ôzwêù ½¹ ÿ øĊê¤Æù"   ¢ÆĊý øĄù ÿ ºÉwz Ĉù āºÉ ªí ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ ¢Åv üîúù ¾Å Ăí

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºÉwz ówýwíhead:vision.i   ½vºêù ¿vл  ¾Å ćĀö« Ăzÿ½ ÿ øĊê¤Æù ¢Ą« ćv¾z

)ºþí Ĉù vºĊ~ ¾ĊĊâ£ ¾Å È·¾¯ wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 ówýwí ¿v Àâù Ĉ³¾Õ ½¹ đĀúÞùvision.x )¹¾í ºĊăvĀ· ā¹wæ¤Åv 

 ÷wñп Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz Ăz ÓĀz¾ù  y£ 5 

¹ ¾¤ùv½w~ ¿v ć¹vºÞ£ ôùwÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ{£'óºù ¡wúĊÚþ£ ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă y£ ûwĊù ½

)ºÉwz Ĉù Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ćwă 

 



                                     
   осн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzField of view  Ăz)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ ûw¤õºù ĈĉwþĊz ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv Ăþùv¹

 ĂæõĀù ½vºêù Ï¾é ÈĊ~ ¡½ĀÍx  ¾¤ùv½w~ üĉvмул  Ĉù ā¿w«v óºù Ăz ½vºêù üĉv Ăí ºÉwz Ĉù

 ºă¹фл  ÿ }¯ ¢úÅ Ăz Ă«½¹фл )ºþí āºăwÊù v½ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz Ă«½¹ ĂæõĀù ½vºêù üĊþ°úă

y  ÀĊýфл  ºă¹ Ĉù ā¿w«v óºù Ăz Ăí ºÉwz Ĉùпр  ÿ đwz Ăz Ă«½¹пр  āºăwÊù v½ üĊĉw~ Ăz Ă«½¹

)ºþí 

wÎ£ yõwé ½¹ Ăí ¢Åv ć½ºý½ óºù ĈĉwþĊz ¾ĉÿwÎ£ üĉv Ăz ÓĀz¾ù üÊĊõÿ¿½)ºÉwz Ĉù ì¯Āí ¾ĉÿ

 ĂæõĀù wĄþ£)¹¾í øĊÚþ£ ā¾¬þ~ üĉv½¹ ûvĀ£ Ĉù ÀĊý v½y ĉv)¹¾í Èĉv¾ĉÿ ûvĀ£ Ĉù v½ ¾¤ùv½w~ ü 

 Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ¾ĉÿwÎ£)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ üÊĊõÿ¿½ ćv¾z v½ ôÆîĊ~ ¹vºÞ£ ôévº³ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~

þ¤Æă ĈĉwþĊz ćv½v¹ Ăí wă óºù ½v ìĉ ¾ă ćv¾z ôzwé ûvÀĊù Ăz ¾¤ñ½Àz üÊĊõÿ¿½ ÿ '¹ĀÉ Ĉù ½ºý½ º

)ºþí Ĉù ĂåwÑv Ç¿v¹¾~ ûwù¿ Ăz ĈĄ«Ā£ 

 ¾¤ùv¾~Render slices  ¡ĒîÊù wz Ĉù üĄ~ ½wĊÆz ºĉ¹ ûvºĊù Ăí ĈÞévĀù ½¹ ¾ĉĀÎ£ äĉ¾´£

 üĉv)ºýĀÉ Ĉù ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz Ä Å ÿ ºýĀÉ Ĉù ½ºý½ ¾ĉĀÎ£ üĉºþ¯ wĉ ÿ¹)¹½v¹ ½wíÿ¾Å'ºÉwz

 ¡½ĀÍ Ăz ºþĉj¾å üĊĊÞ£ v½ wă Ç¾z ¹vºÞ£ wúÉ Ăí ¢Åv ¿wĊý wĄþ£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ½wí ¹Ā·

)ºĊþíм  ¹ÿº³ ½¹ Ăí ćºĉ¹ ûvºĊù ćv¾z Ç¾zмрл   ćwĉvÿ¿ ćv¾z)¢Åv yÅwþù ºÉwz Ĉù Ă«½¹

 üĊz Mv¹ÿº³мрл  w£нпл  ºÉwz Ĉù Ă«½¹н  w£ ¾òĉ¹ ćwĉvÿ¿ ćv¾z ÿ Ç¾zосл  Ă«½¹о  Ç¾z

)¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~ 

 

 ¾¤ùv½w~z factor  ówýwí ćv¾z Ăí Ĉú¤ĉ½wòõ ĂöÍwå ÃwĊêù wz ÀĊý vision.z  ½wíÿ¾Å ºÉwz Ĉù

)ºÉwz Ĉúý ûj øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý MđĀúÞù ÿ ¹½v¹ 



                                     
   осо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ówîÉv Ăí ºă¹ Ĉù ā¿w«v óºù Ăz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ y£ üĉv ¢Åv½ ¢úÅ ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí ćv Ăúí¹

 āºăwÊù v½ ĈÅºþă ĂþĉÀñ ºĉwz óºù ÔÅĀ£ Ăþ´Í Ăz āºÉ ¹½vÿ ²ÖÅ āºăwÊù ćv¾z)ºþívisible 

to agents  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTerrain )¹ĀÉ ówÞå'¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v üĊþ°úăVision  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíEdit ā¾¬þ~ ûvĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

¤ùv½w~ ûwúă ¿v ć¹wĉ¿ ć¹vºÞ£ Ăí ¹¾í ¿wz v½ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz)¹ĀÉ Ĉù ôùwÉ v½ āºÉ Ă¤æñ ćwă ¾ 

 ćwă ¾¤ùv½w~Field of view  'resolution  ÿrender slices  ºþ¤Æă Ĉ£v¾Ċ§w£ ûwúă ćv½v¹

 Ăúí¹¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv wă ¾¤ùv½w~ üĉv ćÿ½ ¾z ûj y£ ½¹ Ăídisplay vision  Ăí

ù ÔÅĀ£ āºÉ āºĉ¹ ¾ĉĀÎ£ ûvĀ£ Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ā¾¬þ~ ½¹ ¢úÅ ½¹ v½ Ĉzw¸¤ýv óº

)¹¾í āºăwÊù ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ üĊĉw~ ÿ }¯ ĂþĉÀñ û¹¾í ówÞå èĉ¾Õ ¿v ½wí üĉv Ă¤{õvvision  ½¹

 ćĀþùView  )¹¾Ċñ Ĉù ÷w¬ýv ÀĊý 

 ĂþĉÀñzoom  ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ ÃwĊêù wùv'¹½vºý óºù ĈĉwþĊz ĈÞévÿ üÊĊõÿ¿½ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£ ÀĊý

)ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£' ¾£ ¢³v½ āºăwÊù ćv¾z v½ óºù ÔÅĀ£ āºÉ āºĉ¹ ¾ĉĀÎ£ 

 ÷wñр  ½wí Ûÿ¾É 5 

 wz ¹½Ā·¾z ¿v ¢í¾³ ÷wòþă ½¹ ºþÉwz ½¹wé Ăí øĊþí ¹w¬ĉv Ă{Þ« óºù ć¹vºÞ£ øĊăvĀ· Ĉù ów³

)ºþþí xwþ¤«v ¾òĉºîĉ¾z wĄýj ¡ÿwæ£ wĄþ£ ÿ øĊþí Ĉù ôúÝ Ĉö{é Ç¿Āùj ºþýwúă ÀĊý ½wí üĉv ćv

)øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ø¤ÆĊÅ ¿v vºÍ ø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ćw« Ăz Ăí ¢Åv üĉv ½¹ 

 xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ĂÞÖé üĉv Ăí Ĉõw³ ½¹ ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv yÞîù óºù ìĉ Ĉö{é Ç¿Āùj ºþýwúă

 y£ ÿ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ăz ¹½v¹ ½v¾é"rest ϽϧвϜϼϝ͟ ϼϜϹЧв м ϹтмϽϠ "ty  ϜϼлΦм  ϽЗж ϼϸ

.ϹтϽуͺϠ 

 ÷wñс  Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz y£ ¡wúĊÚþ£ 5 

 y£ ćwă ¾¤ùv½w~ ¡wúĊÚþ£ Ăz ¢zĀý ów³"vision" )ºÅ½ Ĉù 
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 óÿÁwù ½¹ ¿Āþă Ă°ýwþ¯body  ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ½v Ĉ¤úÆé ½¹ ºĉ½v¹ ½v¾é ā¾¬þ~ w£ ºĊþí ìĊöí

)¹ĀÉ ¾ăwÙ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~ ½¹ óºù ĈÊĉv¾ĉÿ 

 y£ Ăz"vision"  wă ¾¤ùv½w~ ½vºêù ÿ ºĉÿ¾zfield of view  ÿrender slices  yĊ£¾£ Ăz v½

осл  ÿо )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 ÷wñт ă óºù ûwîù üĊĊÞ£ 5w 

 ā¹wæ¤Åv óºù ćwă ĂýĀúý ¹w¬ĉv ćv¾z ćwă¾ĉv¹ ºõĀù ¿v Ĉö{é Ç¿Āùj ºþýwúă ÀĊý Ç¿Āùj üĉv ½¹

 ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ w£ ºĊþí ìĊöí ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù Ăúí¹ ćÿ½ ¾z vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z)øĊþí Ĉù

 Ăúí½¹ ćÿ½ ¾z Ä Å)¹¾Ċòzadd  }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀþív øă)¹ĀÉ ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí

)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ćv ā¾ĉv¹ ºõĀù ºĊývĀ£ Ĉù Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ ô·v¹ ½¹ ûj ûºĊÊí ÿ ÃĀù 

 ćwă ¾¤ùv½w~ ½vºêù ºõĀù ¹w¬ĉv ¿v ºÞznumber ' distance  ÿangle variation  Ăz v½

 yĊ£¾£пл  'н  ÿосл )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 



                                     
   оср 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ÿ½ ¾z ów³ Ăúí¹ ćplace  Ăí Ĉýwîù ćÿ½ ¾z ¾Úý ¹½Āù óºù ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý w£ ºĊþí ìĊöí

)ºý¾Ċñ ½v¾é'¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ wă ¾òýwÊý ÔÅĀ£ 

 Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÀĊý ½wí üĉv ÷wú£v ¿v ºÞzclose  ºĊývĀ£ Ĉù)ºĉºþ{z v½ ûwîù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ 

 ÷wñу û¹¾í ¢í¾³ Ăz óºù ü¤·wÅ ½¹wé 5 

÷wñ üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ )ºþþí ¢í¾³ Ĉ¤zw§ ¢Ý¾Å wz w£ ¹Āz ºþăvĀ· ½¹wé wă óºù ÀĊý 

 óÿÁwù Ăz vº¤zv ½wí üĉv ćv¾zbrain  ô·v¹ Ăz v¾ýj ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z

 ¡½w{Ý ûj ówýwí ¢úÆé ½¹ ów³)ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù"tz"  ¾Úý ½¹ wz ÿ ºĊþí ¹½vÿ v½

 üĊz ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ü¤å¾ñл  w£н  ½vºêù v½ ówýwíн )ºĊþí üĊĊÞ£ 

 ÷wñф  5¢Ą« üĊĊÞ£ ¿wå ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 

 wù ½wz üĉv)¢Åv ā¹Āz vºÍ ów¨ù Ăz ĂĊ{É w{ĉ¾ê£ ów¨ù üĉv '½wí ćw¬þĉv Ăz w£ ćv¾z Ĉăv½ Ăz ¿wĊý

)ºÉwz Ĉù ¢Åv½ wĉ ÿ Àí¾ù'}¯ ½¹ Üýwù ÜéĀù Ă¯ Ăí øĉ½v¹ ûj ÌĊ¸Ê£ 

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv ćw« Ăz wù ½wí üĉv ćv¾z sound.x  ówýwí ¿vvision.x  )øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ºĉº« ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ vº¤zv"box1:vision.x"  ¹½vÿ ûj Ü{þù ½¹ v½

ºĊþí  üĊz ÀĊý v½ ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù ÿм(  w£м )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ È¸z"box15"  ¹½vÿ ¡½w{Ý ¿v

 Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉù ć½ÿ¾Ñ ø¤ÆĊÅ üĉv û¹¾í½wí ćv¾z āºÉ ówýwívision.x  ówýwí ¾òĉ¹ ¾¨ív ÿ$

 ÿ ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ āºăwÊù ôúÝ øă ĂÞÖé üĉv)ºÉwz Ĉù ĂÞÖé ówýwí ìĉ #Ĉ¬þÅ ĈĉwþĊz ćwă

 ĂÖêý ÿ¹ ¢ùĒÝ)ºÉwz Ĉù'¢Åv yÞîù ĂÞÖé Ăz èöÞ¤ù ówýwí Ăîýj û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ÀĊý 

Ĉù ÜévĀù ¾¨ív ½¹ Mđwú¤³v' ºÉwz Ĉù wúý ûwÆýv óºù ìĉ wúÉ óºù Ă°ýwþ¯  ¾Å ĂÞÖé ¿v ºĊývĀ£

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv āºăwÊù ćv¾z óºù 

 ½v¾é ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ÿ øă ćÿ½ ¾z v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ºĉº« ¿wå ā¾ñ ÿ¹ ów³

 ìĉ ¾ă Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ä Å)ºĊă¹)ºĊþí ôÎ¤ù ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v 



                                     
   осс 
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 üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz ów³ ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzspace  ćv ā¾¬þ~ Ăz Ĉăwòý ÿ ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 üĉv ½¹ ¾òĉ¹ ćwă óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù)ºĉ¿vºþĊz'¹½v¹ ½v¾é ûj ½¹ ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù Ăí

 v½ ºþĊz Ĉù Ĉzw¸¤ýv óºù Ăí Ĉĉwă óºù ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz wĉ ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ā¾¬þ~

)ºĊþí āºăwÊù 

¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă alt-p  ½¹ Ăí Ĉî¯Āí ā¾¬þ~ ½¹ v½ óºù ¡vºăwÊù ºĊývĀ£ Ĉù

¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ üĊĉw~ ÿ }¯ ¢úÅ ĂÉĀñ ¢Åv ć½ºý½' ¾ĉĀÎ£ üĉv)ºĊþĊ{z'

 ½¹ ¹Ā«Āù ćwă óºù ¾òĉ¹ ćv¾z ÀĊý ¾ĉĀÎ£ üĊúă ĂzwÊù)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ óºù ĈĉwþĊz ćv¾z Ăí

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ½ºý½ Ăþ´Í 

 ûĀþív øă ĂĊ{É äéĀ£ wz øĊăwæù äĉ¾Þ£ Ăz ¢ĉĀÒÝ ćwă Ĉþ´þù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ć¿wÅ

"}¯"'"¢Åv½"  ÿ"Àí¾ù" )ºĉ¿v¹¾ z 

 ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ ćv¾z"}¯"  ÷wý Ăz Ăí ¿wå ā¾ñ ćÿ½ ¾zleft  ûwĊù ¿vÿ ºĊþí ìĊöí ºÉwz Ĉù

 Ĉþ´þù Ăúí¹'¹Ā«Āù ćwă Ĉþ´þùpi  ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù Ä Å)ºĊþí ówÞå v½

 ¾ĉ¹wêùлΦсс( 'лΦр( 'лΦнр(  ÿл )ºĊă¹ ½v¾é 

 ówýwí ãĒ·¾z"sound.x"  ówýwí"vision.x"  ówýwí üĉv ½¹)¹ĀÉ Ĉúý ć¾Ċñ ā¿vºýv Ă«½¹

 ½vºêùм(  āºþă¹ ûwÊý ½vºêù ÿ }¯ ºĉ¹ ûvºĊù ¿v ½ÿ¹м  ¢Åv½ ºĉ¹ ûvºĊù ¿v ½ÿ¹ āºþă¹ ûwÊý

ù)¹½v¹ ºĉ¹ ûvºĊù ¡wúĊÚþ£ Ăz Ĉò¤Æz ºýĀÉ Ĉù ¾ĊÆæ£ wĄýj Ăz ¾ĉ¹wêù üĉv Ăí ćv Ăĉÿv¿)ºÉwz Ĉ 

 ÷wý ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v Ĉîĉ Ăz v½

"left"  ¿wå ā¾ñ ÿ¾òĉ¹  Ăz v½

"right" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

 



                                     
   ост 
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 ºĉ¹ ûvºĊù ½vºêù Ă°ýwþ¯осл  ½vºêù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å'ºÉwz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹м(  ā¿vºýv Ăz

мул  ÿ }¯ Ăz Ă«½¹м  ā¿vºýv Ăzмул  ¾ĉ¹wêù ÿ½ üĉv ¿v)¹ĀÉ ¾ĊÆæ£ ¢Åv½ Ăz Ă«½¹ Ówêý

ýwúă Ĉõ¾¤þí'øĉ¹¾z ½wí Ăz }¯ ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí Ĉþ´þù ºþмнл( 'фл('пр(  ÿл  ½¹

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý 

 ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ ćv¾z"¢Åv½"  ÷wý Ăz Ăí ć¿wå ā¾ñ xw¸¤ýv wz ÿ ºĊþí ôúÝ yĊ£¾£ üĊúă Ăz  ÀĊý

"right"  Ĉþ´þù ºÉwz Ĉùpi  Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù Ä Å)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z v½

 yĊ£¾£ Ăz ¢Åv½л 'лΦнр 'лΦр  ÿлсс )ºĊþí üĊĊÞ£ 

 

 ½¹)ºÉwz đwz ôîÉ ºþýwúă ºĉwz ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă ½¹ Ăí v½ Ĉĉ wă Ĉþ´þù

 ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉþ´þù ¾¤þÉÿ½ Ĉþ´þù đwz ôîÉ"  ¢Åv½" )ºÉwz Ĉù 

 ÷wñмл ¿wå ā¾ñ øĊÚþ£ 5ĂöÍwå üĊĊÞ£ 

 ºývºz óºù ¢Åv ÷¿đ Ăí ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv ¾òĉ¹ ¿v"üĉ¾¤îĉ¹Àý"  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºÉwz Ĉù

)ºþí ć¾ĊñĀö« wă óºù ¾òĉ¹ wz ¹½Ā·¾z ¿v ºývĀ£ Ĉù óºù ûj 

 ówýwí ¿v ºĉwz óºù ¡wÝĒÕv üĉv û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z" vision.z"  ā¹wæ¤Åv ìĉ ÿ½ üĉv ¿v)ºþí

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ" box1:vision.x"  ½vºêù ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj ówýwí ûÿ½¹ v½

 v½ ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹л  w£м )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 ¡wÝĒÕv Ăí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ¿wå ā¾ñ ìĉ Ăùv¹v ½¹

)ºĊă¹ ½v¾é'¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ĂöÍwå Ăz ÓĀz¾ùÅ Ăz v½ ûj ÷wý āºÉ ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ xw¸¤ýv wz Ä 

" near" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 
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 ówýwí ºþýwúă" sound.d"  ½vºêùÀĊý ówýwí üĉv ć¹ºÝ  üĊzл  w£м  ¹ºÝ ¿v Ă¯ ¾ă Ăí ºÉwz Ĉù

л  Ăzм )¹ĀÉ Ĉù ¾¤úí wă óºù üĊz ĂöÍwå Ăí ¢Åv ûj ĂýwÊý øĉĀÉ Ĉù ìĉ¹Àý 

 ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ ćv¾z ½wí Ăùv¹v ½¹"Ĉîĉ¹Àý"  ìĊöí ¿wå ā¾ñ ćÿ½ ¾z Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ÿ ºĊþí

 Ĉþ´þùS  yĊ£ ¾£ Ăz ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù ÿ ºĊþí ówÞå v½лΦфм  ÿлΦфу  ½v¾é

)ºĊă¹ 

 ÷wñмм óºù È·¾¯ üĊĊÞ£ ÿ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ 5 

 ¢åwĉ½¹ wz óºù Ĉö{é Ç¿Āùj ºþýwúă ºĉ wz ûj Ăz ¢{Æý wă óºù ¾òĉ¹ ¢ĊÞéĀù ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv

 wz }¯ ¢úÅ ½¹ wă óºù ć¾Ċñ ½v¾é ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz ôúÝ üĉv)ºă¹ ûw¬ýv v½ ĈÍw· ôúÝ

)ºÉwz }¯ wĉ ¢Åv½ Ăz ûºĊ·¾¯ ºývĀ£ Ĉù óºù ¢Åv½ 

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ĉö{é Ç¿Āùj ºþýwúă ÀĊý ½wí üĉv ćv¾zty wí ûÿ½¹ v½ ówý

 üĊz v½ ûj Ăþùv¹ ½vºêùÿ ºĊþí ¹½vÿ ûjмлл(  w£млл  ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ĂÅ Ăùv¹v ½¹)ºĉ¾Ċòz ¾Úý½¹

 È·¾¯ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ Ĉúí ĂöÍwå Ăz ÿ øă ćÿ½ ¾z v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ¿wÅ

) ºĊă¹ ½v¾é'óºù 

 

 ÷wý Ăz Ăí ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ów³"straight"  Ăúí¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉùelse  ówÞå v½

 Ăí ĈÞévĀù ½¹ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv'ºÉwz Ĉù ¾æÍ ā¾ñ üĉv ½vºêù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v )ºĊþí

 øĊê¤Æù āv½ Ăz ĈÊ·¾¯ ĂýĀñ ®Ċă ûÿºz óºù ºÊý ¹½vÿ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ¾òĉ¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ

)ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· 

 ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ÷wý ÿ¾zÿ½ ôîÉ ºþýwúă

Ċ£¾£ Ăz üĊĉw~ Ăz đwz ¿v v½ ¿wÅ Ăz y"left" 

'"straight"  ÿ"right"  ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ā¾ñ Ăz ìĉ Ăz ìĉ v½ ā¾ñ ĂÅ ¿v ìĉ¾ă

)ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· 
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 ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾z óvĀþù üĊúă Ăz"left"  ÿ"right"  ½vºêù yĊ£¾£ Ăz ÿ ºĊþí ìĊöíмлл  ÿ

млл( )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ wĄýj ćv¾z v½ 

 ÷wñмн È·¾¯ ćwă āºÝwé 5 

 ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ ºÅ½ Ĉù ûj Ăz ¢zĀý ów³AND  wă óºù ¹½Ā·¾z ÷ºÝ ćv¾z Ăí ĈþĊývĀé

)øĊþí ówúÝv óºù Àâù Ăz v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv 

 ā¾ñ ìĉ' ÿ½ üĉv ¿vAND z v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ÿ ºă¹ ½v¾é ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ÿ ¿wå ćwă ā¾ñ üĊ

 Ăz v½ ûj ÷wý"left and near" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ā¾ñ ºĉwz ºÉwz Ĉù ÷ĀöÞù ā¾ñ ÷wý ¿v Ăí ½ĀÕ ûwúă

 ÷wý Ăz Ăí ¿wå ćwă"left"  ÿ"near"  ¾Ċá ā¾ñ Ăz v½ ā¾ñ üĉv Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊþí ôÎ¤ù ûj Ăz v½

 ÷wý Ăz Ăí ¿wÅ ć¿wå"right"  ôÎ¤ù'ºÉwz Ĉù ûĀýwé üĊ{ù ¡đwÎ£v üĉv)ºĊþí"  ½¹ Ĉõºù ¾ñv

¹ĀÉ È·¾¯ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ¢Év¹ ½v¾é }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ Ĉîĉ¹Àý" )ºÉwz Ĉù 

 

 ûĀýwé ćv¾z v½ óvÿ½ üĉv" }¯ ¢úÅ Ăz ¢Év¹ ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ÿ Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ĉõºù¾ñv

¹ĀÉ È·¾¯"  ā¾ñ ¹w¬ĉv wz ÿ ºĊă¹ Ăùv¹v ÀĊýAND  wă ÷wý Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ û¹v¹ Ów{£½v ÿ ¾òĉ¹

"right"  ÿ"near"  ā¾ñ û¹¾í ôÎ¤ù ÿ ûj ĂzAND  ÷wý Ăz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz"left" 

)ºĊþí Ã¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ¾Úý ¹½Āù ûĀýwé' 
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 ¿v xwþ¤«v ćv¾z wă óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz ½wí ćwĄ¤ýv ½¹

 ûºĉ¹ ¡½ĀÍ ½¹'¹½Ā·¾z ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ĉõºù ûºĉ¹ ÿ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz }¯ ¢úÅ ½¹ Ĉõºù

)ºþþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ }¯ ¢úÅ Ăz 

 ÷wñмо  óºù ¢Ý¾Å Èăwí 5 

 Ăí v½ Ĉ£đw³ ÷wú£ ºĉwz ôùwí Àâù ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z' ºÉ ûwĊz ÀĊý Ĉö{é ćwă ÷wñ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

ÄîÝ ÿ øĊþí ĈþĊ{ÊĊ~ v½ ¹ĀÉ Ă«vĀù ûj wz ¢Åv üîúù ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ óºù  Ăív½ ĈöúÞõv

)øĊþí ówúÝv óºù Àâù ¾z ĈþĊývĀé yõwé ½¹ v½ ºă¹ ÷w¬ýv ûj wz Ă«vĀù ½¹ ºĉwz óºù 

 ćv¾z) ¹¾Ċòz ½v¾é óºù Ĉîĉ¹Àý ÿ ÿ¾zÿ½ ½¹ ĈÞýwù Ăí ¢Åv üîúù ć¿wÅ ĂĊ{É üĉv ½¹ ÿ½ üĉv ¿v

 ûĀýwé ºĉ wz ÀĊý ¢õw³ üĉv"  Èăwí v½ ¹Ā· ¢Ý¾Å ºÉ āºăwÊù ¾îĉ¹Àý ÿ ÿ¾zÿ½ ½¹ Ĉõºù ¾ñv

ºzā" )øĊþí ówúÝv óºù Àâù Ăz v½ 

 Ĉö{é ¿wå ćwă ā¾ñ üĊz v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ć¾òĉ¹ ¿wå ā¾ñ ºĉwz vº¤zv ûĀýwé üĉv ówúÝv ćv¾z

ºĊă¹ ½v¾é'¢Åv āºÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢Åv½ ÿ }¯ øĊăwæù äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí 



                                     
   отм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

  Ĉþ´þù Ăúí¹'¿wå ā¾ñ xw¸¤ýv wz ów³pi  Ăz }¯ ¢úÅ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù ÿ ºĊþí ówÞå v½

 ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz v½ ¢¤Åv½лΦо( 'лΦм('лΦм  ÿлΦо )ºĊă¹ ½v¾é 

 

ñ üĉv ćv¾z āºÉ ¹w¬ĉv Ĉþ´þù āºăwÊù ôzwé đwz ôîÉ ½¹ Ăí ć¾¤þÉÿ½ Ĉþ´þù ºþýwúă ºĉwz ā¾

 ā¾ñ ¾òĉ¹ Ăz ÓĀz¾ù ºý½v¹ ½v¾é ûj ½wþí ½¹ Ăí ć¾£ ðý½ øí Àù¾é ćwă Ĉþ´þù$ºÉwz '¢Åv

)#ºÉwz Ĉù ¿wå ćwă 

 ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ Ĉúí ĂöÍwå ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¾òĉ¹ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ìĉ Ăùv¹v ½¹

 óºù ¢Ý¾Å ó¾¤þí Ĉ«ÿ¾· Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é"slow"  ā¾ñ Ăz v½ ûj ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

)ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· 

 ûj ÷wý' Ĉö{é ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ ûj û¹v¹ ½v¾é ÿ ¾òĉ¹ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ìĉ ¹w¬ĉv wz

 Ăz v½"normal"  ½vºêù üĊĊÞ£ üúÑ)ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăz ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£н  ā¾ñ üĉv ćv¾z

 Ăúí¹'else  óºù'¢Évºý v½ ć¹ÿ½ÿ ¾òĉ¹ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăí ĈÞévĀù ½¹ w£ ºĊþí ówÞå ÀĊý v½ ûj

 ¢Ý¾Å wzн )ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· ¾ĊÆù Ăz 

 w£ øĊþí Ĉù ĈÞÅ ā¾ñ üĉv ¹w¬ĉv wz

 äĉ¾Þ£ óºù ćv¾z v½ Àí¾ù ÷ĀĄæù

 wz)øĊþí óºù ā¾ñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv

 Ă¯ ½¹ óºù ìĉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ă«Ā¤ù

)ºă¹ ½v¾é ûj ćÿ¾zÿ½ ½¹ ĈÞévĀù 

 



                                     
   отн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾ñ'ºÉ ûwĊz ÷wñ üĉv vº¤zv ½¹ Ăí ĈýĀýwé ówúÝv ćv¾z ów³AND  ÷wý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ćºĉº«

 Ăz v½ ûj"centre and near" ā¾ñ üĉv ÷wý ¿v Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£  ºĉwz ¢Åv Ì¸Êù ÀĊý

 ćwă ÷wý Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ"centre"  ÿ"near"  Ăz v½ ā¾ñ üĉv Ä Å ÿ ºĊþí ôÎ¤ù ûj Ăz v½

 ÷wý Ăz ÿ āºÉ ¹w¬ĉv Mvºĉº« Ăí ć¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ"slow" )ºĊþí ôÎ¤ù 'ºÉwz Ĉù 

 

¤Æù ć¾ĊÆù ½¹ wă óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz ÀĊý ÷wñ üĉv ćwĄ¤ýv ½¹ øĊê

³ Ăz ¹Ā· Àâù è{Õ ºý¾Ċòz ½v¾é ¹½Ā·¾z ¢ĊÞéĀù½¹ Ăí ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ºþă¹ Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· ¢í¾

 ¿v ºÞz Ăí ºÉ ºĊăvĀ· Ă«Ā¤ù ć¿wÅ ĂĊ{É Ăùv¹v wz)ºþþí Ĉù xwþ¤«v ¹½Ā·¾z ¿v ÿ ā¹¾í ôúÝ

 ÷wñ ½¹)ºþă¹ Ĉù Ăùv¹v Ăþ´Í ½¹ ¹Ā· øĊê¤Æù ¾ĊÆù Ăz ÿ ºýĀÉ Ĉù ½ÿ¹ ¾òĉºîĉ ¿v wă óºù Ĉ£ºù

vĀé ćºÞz Ð´ù Ăz ÿ ºý¾Ċòz ½v¾é Ëw· ćv ā¹ÿº´ù ½¹ wă óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv óºù ¾z ĈþĊý

)¹¹¾ñ ¿wz wĄýj ûÿ½¹ Ăz ¹º¬ù È·¾¯ wz wă óºù ¾òĉ¹ ¿v ûºÉ ¹ÿ¹ 

 ÷wñмп ºĉº« ¿wå ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv 5 

 ûºÉ ½ÿ¹ ¡½ĀÍ ½¹ óºù ĈþĊývĀé ówúÝv wz ÷wñ üĉv ½¹'ºÉ ûwĊz Ĉö{é ÷wñ ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 ¿v)¹ºýĀĊ~ Ĉù wĄýj Üú« Ăz ā½wzÿ¹ ĈÊ·¾¯ wz' wă óºù āÿ¾ñ 



                                     
   ото 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 øĊăwæù Ăí ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz óÿv āwòý ½¹"}¯"  '"¢Åv½"  ÿ"Àí¾ù"  yÅwþù ãºă üĉv ćv¾z

 ¿wå ā¾ñ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉþ´þù ¢êĊê³ ½¹ wùv)ºÉwz Ĉù"left"  üĊz ćv ā¹ÿº´ùпр  w£ Ă«½¹

фл  ÷ĀĄæù äĉ¾Þ£ v¾z v½ Ă«½¹"}¯" ñ Ĉù ¾Úý ½¹)¹¾Ċ 

ćv¾z xĀ· ćv āºĉv āĀĊÉ üĉv ãvºăv  ¹½Āù ½¹ wĄþ£ wù Ăí ć½ĀÕ Ăz'ºÉwz Ĉù ¹½Ā·¾z ¿v xwþ¤«v

 øĊê¤Æù ¢Ą«½¹ Mv¾¨ív Ăí ĈÞývĀùºþ¤Év¹ ½v¾é ÇĒ£ ½¹ wă óºù Ăí ĈÞévĀù ½¹ wùv'øĉ¹Āz ûv¾òý '

 ćwă ā½wþí ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ĂýĀñ ¾ă 'ºþÉwz Ĉù ¾òĉ¹ ćwă óºù û¹¾í vºĊ~ ćv¾zºĊæù ûj 

)¢Åv 

 

 v½ ¾òĉ¹ ¿wå ā¾ñ ìĉ Ăùv¹v ½¹ ¿wå ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv"right"  üĉv ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é

 Ăz v½ ā¾ñ"xright" )ºĊþí ôÎ¤ù ā¾ñ üĉv Ăz v½  ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

 Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ā¾ñ üĉv ½¹S  Ăz ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù ÿ ºĊþí ówÞå v½

 ćÿ½ ¾z yĊ£¾£л  ÿлΦмо )ºĊă¹ ½v¾é 

 ºĉº« ¿wå ā¾ñ ìĉ'½ĀÚþù üĊúă Ăz

 ¿wå ā¾ñ ćđwz ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv

 ÷wý Ăz"left"  v½ ā¾ñ üĉv ÷wý) ºĊă¹ ½v¾é

 Ăz"xleft"  ā¾ñ Ăz v½ ûj ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ¡wÝĒÕv Ăí ć¹ÿ½ÿ

 Ĉù ¢Åºz v½ wă óºù ¢Ą« ÌĊ¸Ê£

  Ăúí¹ ā¾ñ üĉv ½¹)ºĊþí ôÎ¤ù'¹½ÿj

 Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ùZ  ÿ ºĊþí ówÞå v½

 ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù

 ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ ĂzлΦмо(  ÿл  ½v¾é

)ºĊă¹ 

 



                                     
   отп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ½¹ øĊăwæù äĉ¾Þ£ ćv¾z Ăí v½ ¿wå ćwă ā¾ñ Ăz Ó¾z¾ù ćwă Ĉþ´þù Ĉýwú£ ºĊývĀ£ Ĉù đwz ôîÉ

)ºĊþí āºăwÊù w¬îĉ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wĄýj ¿v ¾Úý ¹½Āù 

 ÷ĀĄæù ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù äĉ¾Þ£ ćv¾z¾òĉ¹ ¿wå ā¾ñ  ìĉ Ăz ¿wĊý wúÉ üĊþ°úă"Ĉîĉ¹Àý"  v¾¯' ºĉ½v¹

 Ăz Ûÿ¾É Ăí óºù ój āºĉv ĂöÍwå Ăí ój āºĉv ĂöÍwå ¿v ¡ÿwæ¤ù ºþí ¾òĉ¹ ćwă óºù û¹¾í vºĊ~

)ºÉwz Ĉù ¾òĉºîĉ wz wă óºù ¹½Ā·¾z ÷ºÝ ćv¾z 

 ÷wý Ăz Ăí ć¿wå ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ć¿wå ā¾ñ ìĉ ÀĊý ½ĀÚþù üĉv ćv¾z

"near.Ϲукϸ ϼϜϽЦ,ϹІϝϠ ͼв " 

 

 Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ āºÉ ¹w¬ĉv Mvºĉº« Ăí v½ ć¿wå ā¾ñ ów³lambda  v½

  yĊ£¾£ Ăz ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù Ä Å)ºĊþí ówÞåлΦр  'лΦфм  ÿлΦфф  ½¹

)ºĉ¾Ċòz ¾Úý 

 

 Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÷wý" nearish" 

ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£  ćv¾z Ăí

 ûj Ăz v½ ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ĂöÍwå üĊĊÞ£

)ºĊþí ôÎ¤ù 



                                     
   отр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 øĊÚþ£ ¿v ôÍw³ Ă¬Ċþ£ đwz ôîÉ ºþýwúă ºĉwz ĂöÍwå üĊĊÞ£ ¿wå ćwă ā¾ñ Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ĉþ´þù

 ā¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ĉþ´þù đwz ôîÉ ½¹)ºÉwz" nearish"  ÓĀz¾ù ā¾ñ ûĀ¯$üÉÿ½ Àù¾é ðý½ Ăz

 Ăz ÓĀz¾ù Ĉþ´þù āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ðý½ ¾Õw· üĊúă Ăz' ¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ Ĉþ´þù üĉv Ăz

 ºÉwz Ĉù#ºÉwz Ĉù ¾¤þÉÿ½ ûj ā¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ĉþ´þù ðý½ÿ" near"  w£ Ăí ćÀù¾é ¡½ĀÍ Ăz

)ºÉwz Ĉù'¢Åv Ā´ù ć¹ÿº³ 

 ÷wñмр wă óºù ü¤Év¹ Ăòý øă ½ÿ¹ ćv¾z Ĉĉwă āºÝwé 5 

 wă óºù ¹ĀÉ Ĉù ¦Ýwz Ăí ĈþĊývĀé'¹Ā«Āù ćwă āºÝwé ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ûj Ăz ¿wĊý ûĀþív øă

 øă ¹¾ñ ćv ā¹ÿº´ù ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹)ºĊþí ówúÝv óºù Àâù ¾z v½' ºý¾Ċòz ½v¾é 

 ā¾ñ ćv¾zAND  ÷wý Ăz ¿wå ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ćºĉº«" xleft"  ½v¾é

 Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÷wý)ºĊă¹" xleft and nearish"  ÷wý Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ćwă" xleft"  ÿ" nearish"  ôÎ¤ù ā¾ñ üĉv Ăz v½ ā¾ñ Ăz yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv)ºĊþí

 ÷wý Ăz Ăí ć¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá"left" )ºĊþí ôÎ¤ù'ºÉwz Ĉù 

 ìĉ vº¤zv)¹¾í ôúÝ ºĉwz yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÀĊý ¢úÆé üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ûĀýwé ¾òĉ¹ ówúÝv ćv¾z

 ā¾ñAND  ÷wý Ăz ¿wå ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv" xright"  ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é üĉv

 Ăz v½ ā¾ñ" xright and nearish"  ćwă ÷wý Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ Ä Å ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£" xright" 

 ÿ" nearish"  ÷wý Ăz Ăí ć¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá ā¾ñ Ăz ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ÿ ºĊþí ôÎ¤ù ā¾ñ üĉv Ăz v½

"right" )ºĊþí ôÎ¤ù'ºÉwz Ĉù 

 ÷wñмс ¢ĉĀõÿv üĊĊÞ£ 5 

 ÜévĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ Ăí ºÉ ºĊăvĀ· Ă«Ā¤ù Mđwú¤³v ºĊÉwz ā¹¾í v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É wúÉ Ă°ýwþ¯

 º¤åv Ĉù çwæ£v Ĉýwù¿½¹ MwùĀúÝ wă ¹½Ā·¾z üĉv)ºă¹ µ½ wă óºù üĊz ć¹½Ā·¾z Ăí ¢Åv üîúù

 ûwúă ½¹ ¹½v¹ ½v¾é ûj Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ăí Ĉõºù wz ¹½Ā·¾z ÷ºÝ üúÑ w£ ºþí Ĉù ÇĒ£ Ĉõºù Ăí

ý¹ Ăz ûwù¿ üĊĊÞ£ wă ¹vºĉÿ½ ¢ĉĀõÿv Ăí ¢Åv ûj ¾Õw· Ăz ÀĊý çwæ£v üĉv)¹ÿ¾z ¾òĉ¹ Ăí Ĉõºù ów{

 ÷vºí Ăí ºÉwz Ĉúý Ì¸Êù ÿ ¢Åv āºÊý)¢Åv ć¾¤ÊĊz ¢Ċúăv ćv½v¹ óºù ôúÞõv ÄîÝ 



                                     
   отс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 üĊĊÞ£ ºĉwz øă ¹½Āù üĉv ½¹)ºĉ¿v¹¾ z ¢ĉĀõÿv üĊĊÞ£ Ăz Ëw· ć¾Ċzvº£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ÿ½ üĉv ¿v

Ā·¾z ÷ºÝ Ăí ºĊþí đwú¤³vKû¹Āz wă óºù ¾òĉ¹ ā¹ÿº´ù wĉ ºÉwz Ĉù ć¾£đwz ¢ĉĀõÿv ćv½v¹ ¹½

)¹½Ā·¾z ÷ºÝ 

 Ç¿Āùj üĉv ½¹ ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ºĊývĀ£ Ĉù óºù Àâù Ăz ¾òĉ¹ Ĉĉwă āºÝwé û¹¾í ĂåwÑv wz ÀĊý

 ćwă ÷wý Ăz āºÝwé ćwă ā¾ñ vº¤zv ½¹)ºĊă¹" xright and nearish"  ÿ" xleft and 

nearish"  ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ÿ ¿wå ćwă ā¾ñ ¾òĉ¹ wz āv¾úă v½ ćwÒå w£ ºĊþí w« Ăzw« Ĉíºýv v½

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv wĄýj üĊz û¹v¹ ½v¾é ćv¾z ÷¿đ 

 ā¾ñ ìĉAND   Ĉúí ÿ  wă ā¾ñ üĊz āºÉ ¹w¬ĉv ćwÒå ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ÀĊý v½ ¾òĉ¹

Éwz Ă¤Év¹ ûj ćÿ½ ¾z ć¾¤ÊĊz ć¾¤þí ºĊývĀ¤z w£ ºĊă¹ ½v¾é¾£ üĊĉw~ ºþýwúă  v½ ºĉº« ā¾ñ ûwîù)ºĊ

)ºĊă¹ ½v¾é ûwîù ûwúă ½¹ üĊĉw~ ôîÉ 

 



                                     
   отт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ā¾ñ ÷wý" nothing to avoid"  ÷wý Ăz ¾òĉ¹ āºÝwé ćwă ā¾ñ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ćwă" left and near" '" left and near"  ÿ" right and near"  Ów{£½v ìĉ wz v½

 ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ĈîÊù ðý½ Ăz Ów{£½v üĉv)ºĊþí ôÎ¤ù ûj Ăz ÐĊêý

 ºĊöíalt )ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ówÎ£v üĉv ºĊývĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù ćwă ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöíÿ 

 Ă¤{õv)ºþÉwz ¢Å½¹wý ûj Ăz ôÎ¤ù ćwă ā¾ñ ¾òĉ¹ ÷wú£ Ăí ºÉwz Ĉù ¢Å½¹ Ĉ£½ĀÍ ½¹ ā¾ñ üĉv

)ºÉwz ¢Å½¹ ćv ā¿vºýv w£ ºývĀ£ Ĉù øă ā¾ñ üĉv ć¿wå èÖþù ćwă āºÝwé ÷wú£ ºþýwúă 

 wĉ ¹½v¹ ½v¾é ¹½Ā·¾z ÷ºÝ Ôĉv¾É ½¹ óºùwĉj Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù ā¾ñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³

Ăý Ăí ¢å¾ñ Ă¬Ċ¤ý ûvĀ£ Ĉù ºÉw{ý ¢Å½¹ āºÝwé ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ®Ċă Ăí Ĉùwòþă ÿ½ üĉv ¿v)

 Ôĉv¾É ½¹ óºù)¹½vºý ½v¾é ¹½Ā·¾z ÷ºÝ 

 ½¹' wă óºù āºý½ÿj¹¾ñ āºÝwé ā¾ñ ÿ¹ ćv¾z ÷¿đ Ó¾É ûvĀþÝ Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ā¾ñ ºĉwz Ăùv¹v ½¹

 ćwă ÷wý Ăz Ăí Ĉĉwă ā¾ñ Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ā¾ñ ĈõĀúÞù Ów{£½v ìĉ wz ½wí üĉv ćv¾z)øĉ¾Ċòz ¾Úý

" xleft and nearish "  ÿ" xright and nearish" Î¤ù'ºþÉwz Ĉù)ºĊþí ô 

 ÿ øĉv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹½Ā·¾z ÷ºÝ Ôĉv¾É ćv¾z ć¾£đwz ¢ĉĀõÿv wù Üévÿ ½¹ ½wí üĉv ÷w¬ýv wz

)øĉ¹v¹ ½v¾é ćºÞz ¢ĉĀõÿv ½¹ v½ wă óºù āºý½ÿj ¹¾ñ Ôĉv¾É 

z ûĀþív øă ¿v Ăí ºĉ¹ ºĊăvĀ· v½ Ĉĉwă óºù Ăþ´Í ćwă È¸z ¾¨ív ½¹' ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v w

 Ĉùwòþă ÿ ºþþí Ĉù xwþ¤«v ¹½Ā·¾z ÇĒ£ ºý½vºý ½v¾é ûwîù ìĉ ½¹  wă óºù ¾òĉ¹ óĀ³ ½¹ Ăí

)ºý¾Ċòz ½v¾é ¾òĉ¹ ćwă óºù Üú« ½¹ w£ ºþþí Ĉù 

 ÷wñмф Ăþ´Í ÿ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½ Ĉù ûj ½¹ ¹Ā«Āù óºù ÿ Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºùSave agent ćĀþù èĉ¾Õ ¿v Ăí File  ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

ºĊþí  ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ" vision"  ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºùºĊþí Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)

 xw¸¤ýv wz '¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ûj wz āv¾úă ÀĊý wă óºù ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ûj wz āv¾úă Ăí
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 ĂþĉÀñSave setup  ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊăºz Ăùv¹v v½ óvÿ½ üĊúă" vision"  ¹½Āù ¾ĊÆù½¹ v¾ýj

)ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý 

 ½vÀzv wz ½wí Flow Fields 

Ăùºêù 

 wă½v¹¾z ¿v ¾Ċ§w£ wz wă óºù)ºÉwz Ĉù ¾ĊÆù óĀÕ ½¹ ûw¤õºù ¢ĉvºă  ćv¾z yÅwþù āv½ ìĉ ½vÀzv üĉv

 ÀĊý ć½v¹¾z ûvºĊù ½vÀzv üĉv Ăz üĊþ°úă)ºýĀÉ Ĉù ¢ĉvºă' ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é Ăþ´Í ¿v ĈĉwÒå ½¹ Ăí

 āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĊÆù Ăí v¾¯' ¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñćwÒå ¿v ĂÖêý ¾ă wz Ăí wă ½v¹¾z ¿v ćv ĂÝĀú¬ù ¿v 

)¢Åv āºÉ ôĊîÊ£'¢Åv Ów{£½v ½¹ āºÉ Ì¸Êù 

 ćwă Ăùwý¾z ½¹3d   wz wúÉ½v¹¾z  Ăz wúÉ Ăí Ĉýwù¿ ºþýwúă'ºĉv ā¹¾í ½wí wă ûwù¿ Ĉùwú£ ½¹ wă

ĈuĊÉ ĂöÍwå ½¹ Ăí  ìĉ)ºĊþí Ĉù ā½wÉv'¹½v¹ ½v¾é ćv½v¹¾z  wĉ$óĀÕ ÿ ¢Ą« ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

 wĉ Ăýw·¹ÿ½ ìĉ ¢í¾³ ¢Ą« üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉăv½ ûvĀþÝ Ăz ½vÀzv üĉv ¿v ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ)#Ĉñ½Àz

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ¹v¾åv ¿v Ĉñ½Àz ¢ĊÞú« 

  ćv¾z ½vÀzv üĉv ¿v ĀĊÆù ½¹ ¾ĊÆù üĉv ćĀòõv Ăz ¢{Æý Ĉăwñj Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă óºù

ĒÕv üĉv ¿v ¢Åv üîúù wúÉ)ºý½v¹ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĊÆù û¹¾í ów{ý¹ Ăz ûw¤ĉwă óºù èĉĀÊ£ ćv¾z ¡wÝ

 ôĉwú£ wúÉ ÿ ºþí Ĉù ½Ā{Ý Ăýw·¹ÿ½ ìĉ ¿v Ăí ĈÊ£½v ºþýwúă$ wĄýj û¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§w£ ¢´£ wĉ

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv #ºýĀÊz  ā¹¾Êå ÿ Ă¤Æăj Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾«¾Ċ§w£ ¢´£ Ăí ºĉ½v¹ 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

ĉv ĈÕ ½¹5 ºĉ½v¹ ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj ü 

flow/grid.obj 

flow/box.cdl 

 Ă·wÉ ½¹ wă ôĉwå üĉvflow* Tutorial Files )ºþÉwz Ĉù ¹Ā«Āù 
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 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

  ćwă ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù ćwă øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉAgents & Flowfields   ÿ

Creating Flowfields  ĂÉĀ~ ½¹ v½ ºþÉwz ĈùVideo  wz ¾ĊÆù ¹w¬ĉv ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åvflow field  ºþí Ĉù ¢í¾³ āºÉ üĊĊÞ£ ć¾ĊÆù ĈÕ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù Ăí

 ¹w¬ĉv ºýÿ½ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù v½

āºÉ Ă¤æñ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÆù )ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ 

 ÷wñо  5 5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉvøĊăwæù 

 ²ÖÅ Ăz ówýwí üĉv)ºĊÉwz ā¹¾í ½wí ĀĊÆù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ ówýwí wz ºĉwz Ĉö{é ćwă Ç¿Āùj ½¹ wúÉ

ÿ¹ĀÉ ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz üĊù¿ ²ÖÅ Ăí Ĉýwù¿ w£ Ă¤{õv' ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý Ï¾å ÈĊ~ 

 ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ Ĉ´ÖÅ ºĉwz vº¤zv ½¹ wúÉ' ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz

 ºýĀÆ~ wz Ĉöĉwå yõwé ½¹ Ăí ĈÅºþă ôîÉ ¾ă ºývĀ£ Ĉù ²ÖÅ üĉv)ºĊþíobj  āºÉ ā¾Ċ·»

)ºÉwz'¢Åv 

 ¢åwz'²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¢åwz ć½vÀñ½wz ¿v ºÞz'ºÉwz āºÉ øĊÚþ£ ²ÖÅ ćºÞzÿ¹ ¡wÎ¤¸ù Ă°ýwþ¯

¾Úý ¹½Āù  è{Õ ¢åwz  ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉ øĊÚþ£ ¡wÎ¤¸ù è{Õ

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹$ć¾òĉ¹ āºÉ øĊÚþ£ ¡wÎ¤¸ùy  Ă´æÍ ćv¾zxz#  ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ²ÖÅ ¾z Ăí

)¢å¾ñ ºĊăvĀ· ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z 

¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí v½ ć¾ĊÆù   ćwă ć½vĀúăwý ÃwÅv ¾z ºĊþí Ĉù ¹w¬ĉv ĀĊÆù ½¹

 ²ÖÅ ¢åwz ćwæõj ówýwí ½¹ ¾ĊÆù üĉv ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z ²ÖÅ

)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» 

 ÷wñп ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù Ĉ³v¾Õ 5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5 

)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ºþí ¢í¾³ ûj ¹vº¤ùv ½¹ ûw¤õºù ºĉ½v¹ ôĉwú£ Ăí ć¾ĊÆù ºĉwz vº¤zv ½¹  ÷wñ ½¹

)ºÉwz Ĉù ½wí üĉv ÃwÅv ÿ Ăĉw~ ¾ĊÆù üĉv ÓĀÖ· øĊÅ¾£ óÿv 
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 ÷wý Ăz Ăí v½ ²ÖÅ ôĉwå vº¤zv'¾Úý ¹½Āù ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÆù ¹w¬ĉv ¿v ô{é" grid"  ÿ ºÉwz Ĉù

)ºĊþí ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ûÿ½¹ Ăz v½ ¹½v¹ ½v¾é Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ 

 ¾ĊýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzalt-s Ĉù  w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ÄúĊÅ ¢õw³ Ăz v½ Ăþ´Í Èĉwúý āĀ´ý ºĊývĀ£

)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ûj Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ºĉ¹ ¾ĊÆù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz 

 ĂþĉÀñ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³Flow field  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíEdit  ā¾¬þ~'¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

Ĉþí ¿wz v½ ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv Ăz ÓĀz¾ù $Ô· Ăúí¹ Ă°ýwþ¯ ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ÿ ½¹# ¢õw³

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj'¹½vºý ½v¾é xw¸¤ýv 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzadd  ¾z ìĊöí wz ûĀþív øă)ºĊþí ówÞå v½ ÓĀÖ· ¹w¬ĉv ½vÀzv

 ÇĒ£ Ç¿Āùj üĉv Ăùv¹v ½¹)ºĊþí øÅ½ v½ ¹Ā· āvĀ¸õ¹ ¾ĊÆù ºĊývĀ£ Ĉù ²ÖÅ ¿v ĂÖêý ¾ă ćÿ½

)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ½vÿ ā¾ĉv¹ ć¾ĊÆù w£ ºĊþí 

 

Ą¤ýv ½¹ Ăùv¹v ćv¾z ºĉº« Ĉýwîù ¹w¬ĉv ¢õw³ ¿v w£ ºĊþí ìĊöí ÃĀù }¯ Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ½wí ćw

)ºĉĀÉ ©½w· ¾ĊÆù 

 ÷wñр  5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ 
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 ëĀý' ¾ĊÆù Ì·wÉ ÓĀÖ· ¾¤þÉÿ½ ćwĄ¤ýv Ăí ¹ĀÉ ¾í» w£ ¢Åv ÷¿đ ÷wñ üĉv ćvº¤zv ½¹

ā½wÉv āºÉ ¹w¬ĉv ¾ĊÆù ¢Ą« Ăz Ăí ºþÉwz Ĉù ĈýwîĊ~ )ºþþí Ĉù 

 v½ ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv MĒ{é Ăí v½ Ĉĉwă ¾ĊÆù ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă

)ºĊþí Èĉv¾ĉÿ ā½wzÿ¹ Ă«Ā£ wz ów³) ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ¢Æĉwz Ĉù vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z

 Èĉv¾ĉÿ v½ Ĉzw¸¤ýv ¾ĊÆù ºĊývĀ£ Ĉù ºĉ½v¹ ½v¾é ûj ½¹ Ăí Ĉ¤õw³ Ăz)ºĊþí 

 Ăúí¹$ºĊÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é Ô· ¢õw³ ½¹ Ă°ýwþ¯  üÉv¹ Ăòý üĊĉw~ wz ºĊývĀ£ Ĉù #ºÉwz ówÞå

 ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ¾ĊÆù ûwîù 'ÃĀù }¯ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÆù ÓĀÖ· ûºĊÊí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí

)ºĊþí w« Ăzw« 

 Ăúí¹$ºĊÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ĂÖêý ¢õw³ ½¹ ¾ñv ów³ ý üĊĉw~ wz ºĊývĀ£ Ĉù #ºÉwz ówÞå üÉv¹ Ăò

 'ÃĀù }¯ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾ĊÆù āºþþí Ì¸Êù Ô· Ĉõ¾¤þí Ówêý ûºĊÊí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí

)ºĊþí w« Ăzw« v½ Ô· Ĉzw¸¤ýv Ówêý ûwîù 

 Ăúí¹ û¹¾í ówÞå ¿v ā¹wæ¤Åv wz ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ¢õw³ ¾òĉ¹  ówÞå wz)¹ĀÉ Ĉù ôÍw³

 ºývĀ£ Ĉù ¾ĊÆù ¿v Ĉýwîù ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ Ăúí¹ üĉv û¹¾í)¹¾í ¹w¬ĉv ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z v½ ĈåwîÉ 

 

 üĉv ½¹ ºĊþí Ĉù āºăwÊù ôzwêù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉzj ðý½ Ăz āºýÀâõ ½vĀý ½wĄ¯  ā¾¬þ~

 ¾ĊÆù Ăz Ă¤Æz ÿ ºÉwz Ĉù ÃwÆ³ Ĉzw¸¤ýv ¾ĊÆù Ăz ¢{Æý

 v½ ¾ĊÆù ûj ćv¾z āºÉ üĊĊÞ£ ćwă ¾¤ùv½w~ ½vºêù'Ĉzw¸¤ýv

 wz üĊþ°úă)ºă¹ Ĉù Èĉwúý ' ¾òĉ¹ ćwă Ăúí¹ û¹¾í ówÞå

)ºþþí ¾ĊĊâ£ Ăí ¢Åv üîúù ÀĊý ûj ć wă ¾¤ùv½w~ 

 Ăí Ô· ćwă Ì·wÉ ¹vºÞ£ øă āºýwù Ĉéwz āºýÀâõ ½vĀý ÿ¹

 üĊĊÞ£ v½'ºþí Ĉù ìúí ¾ĊÆù ¾¤Ąz Ă¯ ¾ă øÆ¬£ ½¹ wúÉ Ăz

)ºþí Ĉù 
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¹¾z ¹vºÞ£ üĊz ĈúĊê¤Æù Ów{£½v ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¾ĊÆù ìĉ ć½v¹¾z ¢Ą« wă Èöå üĉv ćwă ½v

 ¾ĊÆù ¢Ą« øÆ¬£ ćv¾z wúÉ Ăz ā¹wÅ Ĉîúí wĄþ£ wĄþĉv)¹½vºý ¹Ā«ÿ ûj ¾ĊÆù ÿ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý

)ºÉwz Ĉù 

 wă Ì·wÉ ¹vºÞ£ ¾ĊĊâ£ wz wĄþ£ ÿ ºÉwz Ĉù ¾Ċ§w£ Ĉz wă Ì·wÉ üĉv ā¿vºýv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

 üĉv ½vºêù ów³)ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ ¾ĊÆù ¿v wúÉ øÆ¬£ ćv¾z ÀĊý wĄýj ā¿vºýv' üĊĊÞ£ ć½ĀÕ v½ ¾¤ùv½w~

)ºă¹ Èĉwúý ±ĀÑÿ Ăz v½ Ô· ãv¾Õv ¾ĊÆù Ăí ºĊþí 

 ¾ĊÆù ¾ăwÙ ºĊývĀ£ Ĉù'ºĊþí ā¹wæ¤Åv ºĉwz v½ wă ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ¹vºÞ£ Ă¯ ĂíºĊ¤ÆĊý üuúÖù wúÉ ¾ñv

 wz v½ ¹Ā·)ºĊþí ĂÆĉwêù Ç¿Āùj üĉv ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾ĉÿwÎ£ 

 

 ÷wñс  5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5¾ĊÆù ÛwÞÉ 

 ćwă ¾¤ùv½w~ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĊÆù xw¸¤ýv wz' ºÉwz Ĉù ówÞå Ô· Ăúí¹ Ăí Ĉùwòþăradius' angle' 

edge angle  ÿedge width )ºĊþí Èĉv¾ĉÿ ā½wzÿ¹ v½ ûj 
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 ÷wñт  5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5Ăĉÿv¿  Ô· wz wă Ì·wÉ 

 ºĊývĀ£ Ĉù ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăz)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£'ûj āºý½ÿj ¹Ā«ÿ Ô· Ăz ¢{Æý v½ ¾ĊÆù ¢Ą«

 ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍл  'āºÉ ¹w¬ĉv Ô· Ăí Ĉ¤Ą« ½¹ ¾ĊÆù ÿ ºÉwz Ĉù Ă«½¹

)ºÉwz Ĉù 

 ¢Ą« ºĊăvĀ¸z Ă°ýwþ¯ ½vºêù ºĉwz ºĊþí ÃĀîÞù v½ ¾ĊÆùмул  wĉмул(  ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z v½

)ºĉ¾Ċòz ¾Úý  ºĊývĀ£ Ĉù ºĊþí ¢ĉvºă Ëw· Ĉ¤úÅ Ăz v½ wă óºù Ăí ºĊăvĀ· Ĉù ¾ñv üĊþ°úă

 wz v½ wă Ì·wÉ üĉv Ăĉÿv¿ ¾ñv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºĊþí üĊĊÞ£ Ĉzw¸¤ýv ¾ĊÆù ćv¾z v½ ć¾òĉ¹ ćwĉvÿ¿

 Ô·фл  ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ Ă«½¹ ¢í¾³ ćv ā¾ĉv¹ ¾ĊÆù ô·v¹ ¢úÅ Ăz wă óºù Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å

)ºþþí 

 ¾¤ùv½w~radius  Ĉzw¸¤ýv ¾ĊÆù ¢ùw¸Ñ wĉ wþĄ~

)ºă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ 

 ¹ºÝ Ăz v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêùм  ½¹)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~  v½ ĈĊâ£ üĉv ºĊývĀ£ Ĉù

 ½vºêù Ăz v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù)ºĊþí āºăwÊù

лΦр  ìĉ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù'ºĊýv¹¾ñ¾z

)¹¾í ºăvĀ· ¾ĊĊâ£ ¾ĊÆù ćwþĄ~ ¾òĉ¹ ½wz 

 ºĊþí xw¸¤ýv ć½vºêù Ăz v½ ÛwÞÉ ½vºêù wĄ¤ýv ½¹

 wz āv¾úă xĀöÖù ćv Ăêö³ ¾ĊÆù ìĉ Ăí

z ¢Åv āºÊý äĉ¾Þ£ ûj Àí¾ù Ăí ćv ā¹ÿº´ù Ă

)ºĉwĊz ¹Ā«ÿ 
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 ÷wñу Ăĉÿv¿ 5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5 ¾ĊÆù Ă{õ 

)¹½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ ¾ĊÆù Ĉ«½w· Ă{õ ćÿ½ ¾z ¾¤ùv½w~ üĉv ©½w· ¢úÅ Ăz ¾ĊÆù ćwă Ă{õ Ăĉÿv¿ Ă°ýwþ¯

 ºÉwz Ăz Ă{õ üĉ¾¤îĉ¹Àý èĉ¾Õ ¿v ÿ  ºþþí vºĊ~ È·¾¯ ¾¤ÊĊz wă óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å  ¢úÅ

)ºýĀÉ ©½w· ¾ĊÆù ¿v wă óºù ÷wú£ Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºýÿ¾z ¾ĊÆù ©½w· 

 Ăz º³ ¿v ÈĊz Ĉõºù ¾ñv Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ºÉwz ô·v¹ ¢úÅ Ăz wă Ă{õ üĉv Ăĉÿv¿ ¾ñv üĊþ°úă

 ûvÀĊù ºĊývĀ£ Ĉù'ĂÍĒ· ½ĀÕ Ăz)¹¹¾ñ ¿wz ¾ĊÆù ô·v¹ Ăz ā½wzÿ¹' ºÉ ìĉ¹Àý ¾ĊÆù ćwă ā½wþí

üĉv ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§w£ )ºĊþí āºăwÊù ¾ĉ¿ ćwă ôîÉ ½¹ v½ ¾ĊÆù ćwă Ă{õ ¾z ¾¤ùv½w~ 

 

 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùedge angle  ½¹

 ¾zv¾z ÿ¾zÿ½ ôîÉл )ºÉwz Ĉù 

 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùedge angle  ½¹

 ¾zv¾z ÿ¾zÿ½ ôîÉфл )ºÉwz Ĉù 

 



                                     
   оур 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñф  5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5¾ĊÆù Ă{õ ćwþĄ~ 

  ¢´£' ¢Åv Ĉ«½w· ćwă Ă{õ Ăz ìĉ¹Àý Ăí ć¾ĊÆù ¿v ½vºêù Ă¯ Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£ ¾¤ùv½w~ üĉv

 ¾¤ù½w~ ¾Ċ§w£edge angle )¹¾Ċñ ½v¾é 

 Ă¬Ċþ£ w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ºÉwz Ĉù Ă{õ Ăĉÿv¿ üĊĊÞ£ ćv¾z Ăí ć¾¤ùv½w~ āv¾úă Ăz v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù

þí āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ĈÕ ½¹ v½ ½vºêù ¾ă ¿v ôÍw³)ºĊ 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêù Ăí Ĉõw³ ½¹ v½ ¾¤ùv½w~ üĉv ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù Ăz ÓĀz¾ù ¾ĉÿwÎ£ Ăùv¹v ½¹edge 

angle фл )ºĊþí āºăwÊù v½ ºÉwz Ĉù 

   

 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùedge width 

 ¾zv¾z ÿ¾zÿ½ ôîÉ ½¹лΦр  Ĉù

)ºÉwz 

 

 

 ¾¤ùv½w~ ½vºêùedge width 

 ¾zv¾z ÿ¾zÿ½ ôîÉ ½¹м  Ĉù

)ºÉwz 

 

 



                                     
   оус 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмл 5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5 ¡v¾ĊĊâ£ ówúÝv 

 Ăí ºÅ½ Ĉù ûj Ăz ¢zĀý ûj ćwă ¾¤ùv½w~ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ¡v¾ĊĊâ£ û¹¾í üĊĊÞ£ ÿ ¾ĊÆù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí  wzapply  ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv ½wí üĉv ¿v ºÞz)øĊþí ówúÝv v½ ¡v¾ĊĊâ£

) ¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·»'¹½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ¤åwz ćwæõj ówýwí ½¹ ¾ĊÆù 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăùv¹v ½¹File-> save terrain map  wz v½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ¢åwz

 ÷wýflow1  wz ôÍw³ ôĉwå w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)ºĊþí ā¾Ċ·» ºýĀÆ~tif  ½¹ ÿ ¹ĀÊz ā¾Ċ·»

)¹¾í ā¹wæ¤Åv  ûj ćwæõj ówýwí ÿ ¢åwz üĉv ¿v ûvĀ¤z ÀĊý ºÞz ¡wÞå¹ 

  v½ ºĉ½v¹ ½v¾é ûj ½¹ Ăí ĈýĀþí Ăþ´Í'¢åwz ā¾Ċ·» ¿v ºÞz üĊþ°úă  ÷wý wzflow1  ā¾Ċ·»

)¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» Ăþ´Í ôĉwå wz āv¾úă ÀĊý ¾ĊÆù ÓĀÖ· ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv)ºĊþí 

ĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă wúÉ üĉv ćv¾z)ºĊþí āºăwÊù v½ ¹½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí v½ Ĉĉwæõj ówýwí º

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½wíalt-s  ÿ ºĊýv¹¾ñ¾z Ĉö{é ¢õw³ Ăz ā½wzÿ¹ v½ Ăþ´Í Èĉwúý

 ćwă ĂþĉÀñtexture map ÿalpha channel  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTerrain  ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

÷w¬ýv ¿v ºÞz)ºĊþí ówÞå v½ ¢Åv )ºĉ¹ ºĊăvĀ· ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ wz ĂzwÊù ć¾ĉĀÎ£ Mđwú¤³v wúÉ ½wí üĉv 

 

)ºÉwz Ĉù wæõj ówýwí ûvÀĊù āºþă¹ ûwÊý Àù¾é ðý½'ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ć¾ĉĀÎ£ ½¹ 



                                     
   оут 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¿v ºÞz Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz ÀĊý v½ Ăþ´Í ôzwå'¹½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ¤åwz ć¿wÅ ā¾Ċ·»

w· Ăz ºĊíw£ üĉv)ºĊþí ā¾Ċ·» Mwú¤³ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv Ĉùwú£' Ăþ´Í ôĉwå Ăí ¢Åv ûj ¾Õ

 ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ¤åwz' ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúă)ºþí Ĉù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ ÀĊý  v½ ¾ĊÆù ÓĀÖ·

 ćwă ówýwí ¹½v¹r'g  'b  ¹Ā· ½¹ v½ ¹½v¹ Ĉù Ăòý ¹Ā· ½¹ v½ ¾ĊÆù ¡wÝĒÕv Ăí wæõv ówýwí ÿ

 øĊăvĀ¸ý v½ ¾ĊÆù ¿v ćwÝĒÕv ¾òĉ¹ ¹ÿ¾z üĊz ¿v Ăþ´Í ôzwå Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿ ºþí Ĉù ā¾Ċ·»

¢Év¹ øĊþí Èĉv¾ĉÿ ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ¾ĊÆù øĊývĀ£ Ĉúý ÿ ²ÖÅ ¢åwz ôĉwå ÿ ÀĊý  ówúÝv ¾ĊÆù wĄþ£

 ¾ñv wùv)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ āºÉ øĊývĀ£ Ĉù øĊÉwz Ă¤Évºý ¾òĉ¹ v½ ¢åwz ÿ øĊÉwz Ă¤Év¹ v½ Ăþ´Í ôĉwå

 ćÿ½ ¾z Ăúí¹apply  ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ÿ øĊþí ìĊöí ¹½¹ ½v¾é ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ Ăí

)øĊþí ówúÝv ²ÖÅ ¢åwz ćÿ½ ¾z v½ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv 

 ÷wñмм 5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5Ô· Ówêý Èĉv¾ĉÿ 

Ówêý ºĊývĀ£ Ĉù'¾ĊÆù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz  v½ ćºĉº« Ówêý wĉ ÿ ã¼³' w« Ăzw« v½ Ô· ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù

 xw¸¤ýv wz Ä Å ÿ ºĉÿ¾z ĂÖêý ¢õw³ Ăz ºĉwz vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z)ºĊþí ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù Ówêý

 ćÿ½ ¾z wĄþ£ ¢ÆĊåwí ĂÖêý ¢õw³ Ăz ü¤å½ ćv¾z$ºĊþí ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z v½ ¾Úý ¹½Āù ¡v¾ĊĊâ£'

 Ăúí¹ )#¹ĀÉ ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí 



                                     
   оуу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

z ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¾

 Ăúí¹ ćÿ½delete )ºĊþí ìĊöí 

 ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj Ĉö{é ¡wÞå¹ ºþýwúă ¢ÆĊåwíÀĊý ¾Úý ¹½Āù ć ĂÖêý û¹¾í w« Ăzw« ćv¾z wz ÿ

)ºĊă¹ ówê¤ýv ¾Úý ¹½Āù ûwîù Ăz v½ ÷j ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv 

 

 ÷wñмн 5 ¾ĊÆù ¹w¬ĉv 5¾ĊÆù ½¹ ãwîÉ ¹w¬ĉv 

 ¾¤ùv½w~ ºĊþí Ĉù āºăwÊù ôzwêù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 Ĉù Ô· ¢õw³ ºþýwúă ÀĊý ¢õw³ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

 wz ¢õw³ üĉv ½¹)¹½v¹ ¡ÿwæ£ Ĉíºýv ûj wz wùv'ºÉwz

 ā¹ÿº´ù ½¹ wĄþ£ ûj ¾Ċ§w£' wă ¾¤ùv½w~ ¿v ìĉ ¾ă ¾ĊĊâ£

)ºÉwz Ĉù Ĉzw¸¤ýv ĂÖêý 

z vº¤zv ¢ÆĊåwí Ô· ćÿ½ ¾z ºĉº« ĂÖêý ¹w¬ĉv ćv¾z ¾

 Ăúí¹ ćÿ½add  }¯ Ăúí¹ wz  Ä Åÿ ºĊþí ìĊöí

 ĂÖêý ºĊăvĀ· Ĉù Ăí Ô· ¿v Ĉ¤úÆé ¾ă ćÿ½ ¾z ÃĀù

)ºĊþí ìĊöí ÀĊý '¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¢úÆé ûj ½¹ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz vº¤zv ÀĊý ¾Úý ¹½Āù ĂÖêý ã¼³ ćv¾z 

 ôîÉ ½¹ÿ¾zÿ½  ºĊývĀ£ Ĉù

 āºăwÊù v½ ¾ĊÆù ¿v ć¾ĉĀÎ£

 ĂÖêý xw¸¤ýv wz ûj ½¹ Ăí ºĊþí

 ¾¤ùv½w~ Èăwí ÿ ¾ĊÆù ¿v ćv

radius  ¢úÆé ûj ÛwÞÉ'

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èăwí 

 



                                     
   оуф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù Ăúí¹ üĊùĀÅ  Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºÉwz Ĉù

)ºĊþí ¹w¬ĉv ¹Ā· ¾ĊÆù ½¹ v½ ĈåwîÉ ºĊývĀ£ ĈúĊÅ ćv ā¾í'ãwîÉ üĉv ¹w¬ĉv wz ½v¾é ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z

 ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z Ăí ĈtwĊÉv' ÿ½ üĉv ¿v)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ ¾ĊÆù ãv¾´ýv ā¹ÿº´ù Ăí ¹¾Ċñ Ĉù

 ûj ćÿ½ ¾z ü¤å¾ñ ½v¾é ¿v wĉ ÿ ºþþí Ĉù ½Ā{Ý ãwîÉ üĉv ½wþí ¿v yöáv ºþþí Ĉù ¢í¾³

)ºþþí Ĉù xwþ¤«v 

   

 Ăúí¹ ºĉwz vº¤zv ãwîÉ ¹w¬ĉv ćv¾zadd  Ĉù Ăí ¾ĊÆù ¿v Ĉýwîù ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ  ºĊþí ówÞå v½

 ãwîÉ ćwă ¾¤ùv½w~ Èĉv¾ĉÿ wĉ ÿ Ĉĉw« Ăzw« ćv¾z)ºĊþí ìĊöí ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ãwîÉ ºĊăvĀ·

 ów³ )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj ãwîÉ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz ºĉwz vº¤zv ÀĊý

¤ùv½w~ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv ā¾¬þ~ ¿v øă ãwîÉ Ĉĉw« Ăzw« ćv¾z ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ûj ćwă ¾

 ôê¤þù ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù ûwîù Ăz v½ ûj ÃĀù }¯ ìĊöí wz' ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üúÑ ºĉwz

)ºĊþí 

 āºăwÊù ÿ¾zÿ½ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

  Ì·wÉ ' ãwîÉ ¹w¬ĉv wz ºĊþí Ĉù

 Ô· Àí¾ù ¿v ¾ĊÆù āºþă¹ ûwÊý ćwă

)ºýĀÉ Ĉù ã¾´þù 

 



                                     
   офл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ÷wñмо óºù ¹w¬ĉv 5 ¾ĊÆù ÿ óºù 5 

 ćÿ½ ¾z ¾ĊÆù ¹w¬ĉv ć¾Ċñ¹wĉ ¿v ºÞz óºù Ăí ¹ĀÉ »w¸£v ć¾Ċzvº£ Ăí ºÅ½ Ĉù ûj Ăz ¢zĀý ²ÖÅ

 āºÉ ¹w¬ĉv ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ¤z ºý½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉĉwă

)ºþþí ¢í¾³ 

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ½wí üĉv ćv¾z)ºĊþí ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ Ă{Þ« óºù ôĉwå ºĉwz vº¤zv ½¹

File: Load Agent ÿ ºĊþí  ÷wý Ăz Ăí v½ Ĉöĉwå"box"  Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ô·v¹ ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¹½v¹ ½v¾é ¿Āùj üĉv 

 ÿ¹ ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

 ćwă ¾¤ùv½w~ wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾¤ùv½w~

)ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ô{é ¡đw³ ½¹ ¹Ā«Āù 

 ā¹wæ¤Åv wz wúÉ ¾¤ùv½w~ ¿vradius  Ĉù

 üĊĊÞ£ v½ ãwîÉ ā¹ÿº´ù ÛwÞÉ ºĊývĀ£

) ºĊþí 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úăweight  Ĉù

 ¾z ãwîÉ üĉv Ăí v½ ć¾Ċ§w£ ûvÀĊù ºĊývĀ£

 ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ćwă Ì·wÉ ćÿ½

)ºĊþí Ì¸Êù v½ ¹½v¹ 

 



                                     
   офм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 óÿÁwù Ăz Ăùv¹v ½¹brain  ¡½w{Ý ÿ  ºĊþí ¹w¬ĉv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z" ground.flow" 

 üĊz ÀĊý v½ ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj Ü{þù ûÿ½¹ v½мул(  w£мул  Ă«½¹ yÆ³ ¾z$

 ¢Åºz v½ ¾ĊÆù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ºĊývĀ£ Ĉù ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹#ºÉwz Ĉù

)ºĉ½ÿj 

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ÀĊý Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ"tz" þùv¹ ½vºêù )ºĊþí ¹½vÿ ûj ówýwí ½¹ v½ ć¹ºÝ Ă

 üĊz v½ ówýwí üĉvл  w£мл   v½ ûj ½vºêù ÿр )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 ĂþĉÀñ û¹¾í ówÞå wz ów³View: flow fields ā¾¬þ~ Ăîýj ûÿºz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ¾ĊÆù ºĊývĀ£ Ĉù

 ¾z óºù ¾ñv ûĀþív øă)ºĊþí āºăwÊù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ÿ ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ ºÉwz ¿wz ¾ĊÆù üĊĊÞ£ ½vÀzv

 ¹½vºý ½v¾é ¾ĊÆù ćÿ½ ā¾ñ āºăwÊù ÿ ĂĊ{É ćv¾«v wz) ºĊă¹ ½v¾é ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z v½ ûj ¿v ĂýĀúý ìĉ

 Èĉwúý v½ ć¹vºÝv ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z óºù Ăí Ĉùwòþă Ăí ºÉ ºĊăvĀ· Ă«Ā¤ù ć¹ÿ½ÿ

 āºÉ y{Å øĉv ā¹¾îý ówúÝv óºù Àâù ¾z v½ ĂÕĀz¾ù üĊývĀé ¿Āþă wù Ăí Ĉĉw¬ýv ¿v wùv'ºă¹ Ĉù

åwĉ½¹ Ăz ¢{Æý óºù Ăí ¢Åv)ºăºý ûwÊý ĈÊþívÿ ¡wÝĒÕv üĉv ¢ 

 ÷wñмп ¿wå ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5 ¾ĊÆù ÿ óºù 5 

 ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wù" ground.flow"  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý  v½ ¾ĊÆù ã¾´ýv ûvÀĊù øĊývĀ£ Ĉù

óºù wz ¹½v¹ ½v¾é óºù ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ć¾ĊÆù' ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ ½¹)øĉ½ÿj ¢Åºz óºù  ¹ÿº³ ½¹ ćv Ăĉÿv¿

ол Ă«½¹  Åv½ ¢úÅ ½¹ ½Ā´ù ¢z )¹½v¹ ½v¾é óºù 

 



                                     
   офн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºĉ¹¾í āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă óºù ÿ ¾ĊÆù Ăí ćv Ăĉÿv¿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ówýwí

  ćwă Ĉþ´þù ÿ ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ów³)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz v½ ºý½v¹ ¾òĉºîĉ Ăz ¢{Æý

 øĊăwæù ¾ĊÆæ£ Ăz ûj ¢ĉĀÒÝ"}¯"  ÿ"¢Åv½" )øĉ¿v¹¾ z 

 ºĉº« ¿wå ā¾ñ ÿ¹ ā¾ñ ¿v Ĉîĉ ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv

 Ăz v½  ¿wå ćwă"left"  Ăz v½ ¾òĉ¹ ā¾ñ ÷wý ÿ"right"  Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

)ºĊþí ôÎ¤ù ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă 

 ÷wý Ăz Ăí ¿wå ā¾ñ"left"  Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù Ĉþ´þùZ  ówÞå v½

 ćÿ½ ¾z ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉþ´þù Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù)ºĊþíпр(  ÿл  ĈĉwĄý ôîÉ)ºĊă¹ ½v¾é

)¹ĀÉ ¾ĉ¿ ôîÉ Ĉþ´þù ºþýwúă ºĉwz Ĉþ´þù 

 

 ÷wý Ăz ¿wå ā¾ñ ćÿ½¾z Ăùv¹v ½¹"right"  Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ÿ ºĊþí ìĊöíS  ówÞå v½

 ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz ¢Åv½ Ăz }¯ ¿v v½ Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù)ºĊþíл  ÿпр  ĈĉwĄý ôîÉ )ºĊă¹ ½v¾é

)¹ĀÉ ¾ĉ¿ ôîÉ Ĉþ´þù ºþýwúă ºĉwz Ĉþ´þù 

 

 Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ĉþ´þù ºĊývĀ£ Ĉù ºÉwz ôÎ¤ù ¿wå ā¾ñ ÿ¹ ¾ă Ăz ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

´þù ā¾¬þ~½¹ v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ Ăz ôÎ¤ù ¿wå ā¾ñ Ĉùwú£ ½¹)ºĊþí āºăwÊù Ĉzw¸¤ýv ¿wå ā¾ñ Ĉþ
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 ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ Ăí ¿wå ā¾ñ Ĉþ´þù wùv '¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ øă wz Ĉþ´þù ÿ¹ ¾ă ÀĊý ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£

)¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ ¾¤þÉÿ½ ðý½ Ăz ¹½v¹ 

 

 ÷wñмр ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 5 ¾ĊÆù ÿ óºù 5 

  v½ ºÉwz Ă¤Év¹ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¹v¹ ¿v ºĉwz óºù Ăí ć¾ĊÅwæ£ Ăí ów³ Ăz ¢zĀý ºĉ¹¾í Ì¸Êù

)ºă¹ ÷w¬ýv ¡wÝĒÕv üĉv ¢åwĉ½¹ ów{é ½¹ ºĉwz óºù Ăí ºÅ½ Ĉù Ĉĉwă ôúÞõv ÄîÝ üĊĊÞ£ üĉv ½¹

 vºĊ~ È·¾¯ }¯ wĉ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ¾ĊÆù ãv¾´ýv Ăz Ă«Ā£ wz óºù ¢Åv ÷¿đ Ç¿Āùj

zv ÀĊý ½wí üĉv ćv¾ĉ)ºþí ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ºĉwz vº¤"ry"  ûÿ½¹ v½

 üĊz v½ ûj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj ¡½w{Ýнлл(  w£нлл )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 ā¹¾í ¹w¬ĉv Mvºĉº« Ăí Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ¿wå ā¾ñ ĂÅ

v½ ºĉº« ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é'ºĉv  Ăz"turn left"  '"go straight"  ÿ

"turn right " )ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăz ìĉ Ăz ìĉ v½ wĄýj ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

    

 ÷wñмс 5 ¾ĊÆù ÿ óºù 5 āºÝwé ćwă ā¾ñ øĊÚþ£ 

 ā¾ñ ½vºêùTurn left  Ăz v½нлл  ÿ

 ā¾ñ ½vºêùTurn right  Ăz v½нлл( 

 ā¾ñ xw¸¤ýv wz ÿ ºĊă¹ ĈĊâ£go 

straight  Ăúí¹else )ºĊþí ówÞå v½ 
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  Ĉù āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z óºù ¢í¾³ ćv¾z ÷¿đ üĊývĀé ć¿wÅ ā¹wĊ~ ¢zĀý ÷wñ üĉv ½¹

ºÉwz5¿v ¢Åv ¡½w{Ý ûĀýwé üĉv) 

" Ăz ¾ĊÆù ¾ñv ÿ º·¾°z ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ºĉwz óºù'¹¾í vºĊ~ ãv¾´ýv ¢Åv½ ¢úÅ Ăz ¾ĊÆù ¾ñv

 ºĉwz óºù'¹¾í vºĊ~ ãv¾´ýv }¯ ¢úÅº·¾°z }¯ ¢úÅ Ăz") 

 āºÝwé ćwă ā¾ñ Ăz ć¿wĊý āºÉ Ă¤æñ ûĀýwé ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾zAND ÿ OR  wĄþ£ ÿ ºÉwz Ĉúý

 ćwă ÷wý Ăz ¿wå ćwă ā¾ñ Ăí ¢ÆĊåwí" left"  ÿ" right"  ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ Ăz yĊ£¾£ Ăz v½

 ćwă ÷wý Ăz ¿wÅ" turn left"  ÿ" turn right" )ºĊþí ôÎ¤ù 

 

 ĂĊ{É ćv¾«v wz ów³ Ĉù ½v¾é ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z Ăí Ĉĉwă óºù Ăí Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ

)ºþþí Ĉù ¢í¾³ āºÉ üĊĊÞ£ ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z ć¿wÅ ĂĊ{É Ăùv¹v ½¹ ºý¾Ċñ 

 ÷wñмт Ăþ´Í ÿ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½ Ĉù ûj ½¹ ¹Ā«Āù óºù ÿ Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºù Save agent  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊþí" flowAgent.cdl"  ā¾Ċ·» ćv¾z)ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºù

wă óºù ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ûj wz āv¾úă Ăí Ăþ´Í ć¿wÅ Ăz Ĉĉwă ºýĀĊ~ÿ ¾ĊÆù ÓĀÖ· '

 '¢åwz ÿ ²ÖÅ ćwă ôĉwå  ĂþĉÀñ xw¸¤ýv wz '¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ûj wz āv¾úă ÀĊýSave setup  üĊúă

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊăºz Ăùv¹v v½ óvÿ½" flow " )ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù½¹ v¾ýj 

²ÖÅ ćÿ½ ¾z ćÀĊùj ðý½ 
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 Ăùºêù 

 ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ćºÞz ĂÅ ĈÅºþă ôîÉ ìĉ Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ćºÞz ÿ¹ ¾ĉĀÎ£ ìĉ ¾°Æî£

 ûj ćÿ½ ¾z wĉ Ăí ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ówýwí ½wĄ¯ ¿v ĀĊÆù ½¹ ²ÖÅ ¾°Æî£ ¢åwz)¹ĀÉ Ĉù ¢Éwòý

)wæõj ÿ À{Å'Ĉzj'Àù¾é 5 ¿v ºþ£½w{Ý 

 Ă¤Év¹ ćºÞz ĂÅ ćwă üÊĊúĊýv ÿ ć¿wÅ ĂĊ{É ½¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ā¹wæ¤Åv ºývĀ¤Ċù ¾°Æî£ ¢åwz

 ðý½ ¡wÝĒÕv 'ĀĊÆù ½¹)ºÉwzwòþă)¹ĀÉ āºývĀ· Ĉõºù ¾ă ÔÅĀ£ ºývĀ£ Ĉù ¾°Æî£ ¢åwz Ăí Ĉù

 ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é wĄýj ¾ĉ¿ ¾z Ăí v½ Ĉòý½ ¡wÝĒÕv ºþývĀ£ Ĉù ºþþí Ĉù ½¼ñ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z wă óºù

 ćv¾z ûvĀ£ Ĉù Ĉòý½ ćwă ¢åwz ¿v üĊþ°úă)ºþă¹ ûwÊý Èþívÿ ûj Ăz ¢{Æý ÿ ºý½ÿwĊz ¢Åºz v½

)¹¾í ā¹wæ¤Åv' wă óºù ĂĊõÿv ûwîù üĊĊÞ£ 

 ºĊývĀ£ Ĉù ĀĊÆù ćÀĊùj ðý½ ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćÿ½ ¾z'Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz

 ¹½vÿ v½ ¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ô{é ¿v Ăí v½ ć¾ĉĀÎ£ ºĊývĀ£ Ĉù üĊþ°úă)ºĊþí ćÀĊùj ðý½ ²ÖÅ

j ¿v w£ ºĊþí Ăþ´Í)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ²ÖÅ ¢åwz ûvĀþÝ Ăz û 

 ćv¾z  ºĊæù Ĉăv½ ºývĀ£ Ĉù ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ²ÖÅ ¾°Æî£ ¢åwz ½¹ wĄýj ¿v Ăí Ĉĉwă ðý½

¹ ¢Ą« ÿ ó¾¤þí ÷wý Ăz ĈÉ¿Āùj øöĊå )ºÉwz wă óºù Ĉă"Agents & Ground Colour A" 

 v¾å óºù ćv¾z v½ ćÀâù ¹w¬ĉv  Ç¿Āùj ºĊývĀ£ Ĉù' ¹½v¹ ½v¾é ĈÉ¿Āùj ćwă øöĊå ĂÉĀ~ ½¹ Ăí

 ½¹ üĊþ°úă) ºă¹ ûwÊý Èþívÿ ¡ÿwæ¤ù ćwă ðý½ Ăz ¢{Æý ¹¿wÅ Ĉù ½¹wé v½ óºù Ăí ºĉ¾Ċñ

 ÷wý Ăz Ăí ĈÉ¿Āùj øöĊå" Agents & Ground Colour B"  ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz 'ºÉwz Ĉù

 ¢í¾³ Ĉòý½ ¾ĊÆù ìĉ ĈÕ ½¹ ºývĀ¤z óºù Ăí ºþí Ĉù Ĉ³v¾Õ óºù ćv¾z v½ ćÀâù ¾òĉ¹ Ĉĉwă

)ºþí 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

 ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹¢Év¹ ºĊăvĀ· 5 

Paint/colour.tif 

Paint/ground.obj 
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 Ă·wÉ ½¹ wă ôĉwå üĉvPaint * Tutorial Files )ºþÉwz Ĉù ¹Ā«Āù 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉPainting Colour ºÉwz Ĉù  ĂÉĀ~ ½¹ v½

Video  ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~²ÖÅ ćÀĊùj ðý½  ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wzpaint  āºăwÊù v½

 ºýÿ½ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí wz ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½

 ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åvpaint )ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ 

 ÷wñо ²ÖÅ ¢åwz ¹½Āù ½¹ 5 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz' ¹½v¹ ½v¾é Ăþ´Í ûÿ½¹ Ĉ´ÖÅ Ăí ĈùwòþăFile:load terrain map 

)¹v¹ ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z v½ ¾Úý ¹½Āù ¢åwz ºývĀ£ Ĉù 

 ćwă Ăùwý¾z ¿v ć½wĊÆz ½¹о  ½wí ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£ ćv¾z ²ÖÅ ¾°Æî£ ¢åwz ¿v ćºÞz

 ¾z ûj ü¤å¾ñ ½v¾é ÿ Ăþ´Í ûÿ½¹ ¾ĉÿwÎ£ üĉv ć½vÀñ½wz ĀĊÆù ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv

ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· Ăí ć¾ĉĀÎ£ ćÿ½ ¾z ć¾Ċ§w£ ²ÖÅ ćÿ½  ĀĊÆù ½¹ Üévÿ ½¹)¹½vºý'ºÉwz Ĉù wù

 ¾z Ăí Ĉ´ÖÅ wz ºýĀÉ Ĉù ½¹wé ¹ĀÉ Ĉù ¹½vÿ Ăþ´Í ûÿ½¹ Ăz Ăí Ĉ¤åwz ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă óºù'

)ºþþí  vºĊ~ ôùwÞ£ ¹½v¹ ½v¾é ûj ćÿ½ 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢ĉwĄý ½¹File: save terrain map  ćÿ½ ¾z Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢åwz ºĊývĀ£ Ĉù

 ºýĀÆ~ wz v½ ²ÖÅtif )ºĊþí ā¾Ċ·» 

 

 ÷wñп  5 ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½ 5ćÀĊùj ðý½ ½vÀzv ā¾¬þ~ 

 ºĊývĀ¤z øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºă¹ Ĉù v½ ā¿w«v üĉv wúÉ Ăz ĀĊÆù ½¹ ćÀĊùj ðý½ ćºÞz ĂÅ ½vÀzv

 ôĉwå yõwé ½¹ v½ āºÉ ¹w¬ĉv ¢åwz ºĊývĀ£ Ĉù ÀĊý ¢ĉwĄý ½¹)ºĊþí ćÀĊùj ðý½ üĊù¿ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z

 ºýĀÆ~ wz ć¾ĉĀÎ£tif )ºĊþí ā¾Ċ·» 
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 ĂþĉÀñ ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ćÀĊùj ðý½ ½vÀzv ā¾¬þ~ û¹¾í ¿wz ćv¾zPaint  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíEdit 

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv'¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé 

 

¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~ ĂÅ ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ÀĊý Āù øöé ø{Úþ£ ćv¾z  ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

)ºĊþí āºăwÊù v½ wĄýj 

 

 āºăwÊù ā¾¬þ~ üĉv ćđwz ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă

 üĊ{ù Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ăúí¹ ĂÅ ºĊþí Ĉù

 ðý½ ćv¾z wăĀù øöé ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ÛvĀýv

øöé üĉv)ºÉwz Ĉù ćÀĊùj  ¢úÅ ¿v wăĀù

)÷¾ý ÿ ¹¾ñ'Üz¾ù 5 ¿v ºþ£½w{Ý yĊ£¾£ Ăz }¯ 

 ćÀĊùj ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ ½¹

ćĀù øöé ¿v ôÍw³" ÷¾ý" )ºĊþí āºăwÊù v½ 

 

 ÛĀý ćĀù øöé ¿v ôÍw³ ÀĊý ¾ĉ¿ ôîÉ

.ϹІϝϠ ͼв "ϸϽ͵" 

 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzsize  ºĊývĀ£ Ĉù v½ Āù øöé ā¿vºýv

Ì¸Êù þí ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊopacity  ûvÀĊù

ðý½ ¾Ċ§w£  ¾¤ùv½w~ üĊþ°úă)ºĊþí üĊĊÞ£ v½stipple  

ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Āù øöé Ĉ¤·vĀþîĉ ½vºêù) 



                                     
   офу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćĀù øöé ĂöĊÅÿ Ăz ćÀĊùj ðý½ Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ ĈöîÉ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ иϹІ аϝϯжϜ "ϸϽ͵"

 ϽϧвϜϼϝ͟ ϼϜϹЧвм ϥЂϜopacity .ϹІϝϠ ͼв бͭ Ͽуж дϐ 

 

 ćĀù øöé wz ćÀĊùj ðý½ ÀĊý ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ϽϧвϜϼϝ͟ дϜϿув йͭ ϹІϝϠ ͼв "ϸϽ͵"stipple    ûj

)¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv 

 

é¹ ûvÀĊù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ üÊĊõÿ¿½ Ăz Ĉò¤Æz ćÀĊùj ðý½ ¢ Ăz ûj ¿v Ăí ¹½v¹ ć¾ĉĀÎ£

 Ă°ýwþ¯)ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv ²ÖÅ ¢åwz ûvĀþÝ Ĉù ā¹wæ¤Åv ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ¤åwz üÊĊõÿ¿½ ûvÀĊù

 wz ¾zv¾z ¹ĀÉмлл %млл  ¹ÿº³ ½¹ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z ¢åwz Ăí Ĉ´ÖÅ ÿ ºÉwzмллл 

 ôÆîĊ~ ¾ă Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å'ºÉwz Üz¾ù ¾¤ùмл ¤ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¹½v¹ ½v¾é ÈÉĀ~ ¢´£ v½ Üz¾ù ¾

 Ăþ´Í ô·v¹ Ăz Ĉ¤åwz ¾ñv üĊþ°úă)ºĊþí ćÀĊùj ðý½ ½wĊÆz ¢é¹ wz Ăí ¢ÆývĀ£ ºĊăvĀ¸ý wúÉ

 üÊĊõÿ¿½ wz Ĉ¤åwz Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ĀĊÆù'ºÉwz āºÊý ć½vÀñ½wzрмн%рмн  ðý½ ćv¾z v½

)¹¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹ ćÀĊùj 

 

)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ ćÀĊùj ðý½ ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉwz Ĉù Ĉzj ÿ À{Å'Àù¾é ćwă 

āºăwÊù ÀĊý ôzwêù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă  Ĉù

ðý½ Ăz Ăí āºýÀâõ ćwă ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ'ºĊþí 
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 ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊývĀ£ Ĉù ºÉwz Ĉù Ĉòý½ āºýÀâõ ćwă ½vĀý ¢Åv½ ¢úÅ ÿ üĊĉw~

 Ì¸Êù v½ ĂĉĀýw§ ÿ ĂĊõÿv ðý½ ÿ¹)ºĊþí ½¹ Ăí ¢Åv Ĉòý½ #}¯ ¢úÅ Ăúí¹$ĂĊõÿv ðý½

 ÷wòþă ½¹ ÀĊý ĂĉĀýw§ ðý½ ÿ ¹¾Ċñ Ĉù v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃĀù }¯ ìĊöí wz ćÀĊùj ðý½ ÷wòþă

 ¾ă ćÿ½ ¾z ìĊöí wz üĊþ°úă)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí wz ćÀĊùj ðý½

 ûwÊý v½ ûj Ăz ÓĀz¾ù ðý½ āºýÀâõ ćwă ½vĀý'wă Ăúí¹ ¿v ìĉ üĊúă ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ ÿ ºþă¹ Ĉù

)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù āºýÀâõ ćwă ½vĀý 

 

 āºýÀâõ ćwă ½vĀý ¾ĉ¿ ½¹ MwêĊé¹ ÿ ûj ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ¿v

)ºÉwz Ĉù Ĉzj ÿ À{Å'Àù¾é ćwă ðý½ Ăz Ĉĉwă Ăúí¹' ¹½v¹ ½v¾é Ĉòý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăúí¹ ĂÅ üĉv

 v½ ĂÕĀz¾ù Ĉòý½ ćwă ówýwí Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ûvĀ£ Ĉù)¹¾í ówÞå ¾Ċá wĉ ÿ ówÞå 

 Ĉù ów³ üĊÝ ½¹ wùv'ºĊþí ā¹wæ¤Åv Ĉzj ówýwí ¿v ¢åwz ¿v ćv ā¹ÿº´ù ½¹ ºĊăvĀ· Ĉù ºĊþí Ï¾å

 Ăí ºĊýv¹ ºĉwz )¹¾Ċòz ½v¾é'¹½v¹ ¹Ā«ÿ Àù¾é ówýwí Ăí Ĉĉwă È¸z ćÿ½ ¾z ºĊăvĀ· Ĉù ¾ñv ów³

 Ĉùwòþă  Àù¾é ðý½ Ăz ÓĀz¾ù ówýwí ºĊþí Ĉù ćÀĊùj ðý½ Àù¾é ðý½ ćÿ½ ¾z Ĉzj ðý½ wz Ăí

 Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)ºĊþí ówÞå ¾Ċá v½ Àù¾é ðý½ Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ºĉwz ºýwúz Ĉéwz ûwþ°úă

)¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ºÉwz Ĉù Ĉzj ÿ Àù¾é ćwă ðý½ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ¡ÿwæ¤ù Ĉòý½ 

évĀù ½¹ ¾ñv Üévÿ ½¹ üĉ¾ĉ¿ ðý½ Ăz ÓĀz¾ù ówýwí Ăí ºĉ½v¹ ôĉwú£ ÿ ºĉ½v¹ Ĉòý½ ô·vº£ Ăí ĈÞ

 ÓĀz¾ù Ăúí¹ ºĉwz ºýwúz Ĉéwz ûwþ°úă ½wí üĉv Ă°ýwþ¯)ºĊþí ówÞå ¾Ċá v½ üĉ¾ĉ¿ ðý½ ówýwí

 ćwă ówýwí üĉÀòĉw« ºĉº« ðý½ Ăz ÓĀz¾ù ówÞå ćwă ówýwí Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¹¾Ċòý ¡½ĀÍ

)¹ĀÊz øĉºé 

øă ćÿ½ ¾z ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ ½¹  ½¹ Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ Àù¾é ðý½ ćÿ½ ¾z Ĉzj ðý½ ü¤å¾ñ ½v¾é

)¢Åv ā¹w¤åv çwæ£v wă ówýwí Ĉùwú£ Ăz ÓĀz¾ù ćwă Ăúí¹ û¹Āz ówÞå Ĉ~ 
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 ówÞå ¾Ċá Ĉ~ ½¹ Ăí ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Àù¾é ówýwí ćÿ½ ¾z Ĉzj ówýwí ü¤å¾ñ ½v¾é ÀĊý ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£

j ðý½ ÷wòþă ½¹ Àù¾é ówýwí Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ û¹Āz Ĉzj ðý½ wz ćÀĊù ðý½ Ĉö·vº£ Ĉ³vĀý ½¹'

)¢Åv Ĉéwz ûwþ°úă Àù¾é 

 

 ÷wñр  5 ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½ 5ćÀĊùj ðý½ üĉ¾ú£ 

 ½vÀzv ¿v ºĉwz ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ćÀĊùj ðý½ ćv¾zpaint  ðý¿ ¿v ô{é ÿ vº¤zv ½¹)ºĊþí ā¹wæ¤Åv

)ºĊþí ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ûÿ½¹ v½ ûj ¢åwz ÿ ²ÖÅ ôĉwå ºĉwz ćÀĊùj 
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 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³File: Load Terrain  ÷wý Ăz Ăí v½ Ĉ´ÖÅ ôĉwåground  ºÉwz Ĉù

 ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v¾ýj ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¹½v¹ ½v¾é Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ ÿ

 ÷wý Ăz Ăí v½ ²ÖÅ ¢åwz Ăùv¹v ½¹)ºĊþícolour  ½v¾é Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù

v½ ¹½v¹  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzFile: Load Terrain Map  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ÿ Ăþ´Í ô·v¹ Ăz

)ºĊþí ć½vÀñ½wz 

)ºÅ½ Ĉù ºĉv ā¹¾í Ăþ´Í ¹½vÿ Ăí Ĉ´ÖÅ ćÿ½ ¾z ćÀĊùj ðý½ Ăz ¢zĀý ûĀþív øă  üĉv ćv¾z

)ºĊþí ¿wz v½ ćÀĊùj ðý½ ½vÀzv Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~  vº¤zv ½wí 

 ºÉ Ă¤æñ Ĉö{é ÷wñ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă üĉv ½¹ ā¾¬þ~ ¹Ā«ÿ ćÀĊùj ðý½ ćv¾z Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă Āù øöé

 ćwă ¾¤ùv½w~ ½vºêù ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ĈÞz¾ù ćĀù øöé Ăö³¾ù üĉv ½¹ wúÉ)¹½v¹size  'opacity 

 ÿstipple  ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz v½р 'м  ÿл )ºĊă¹ ½v¾é 

  ćv¾z)øĉ¿v¹¾ z ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½ Ăz Àù¾é ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ øĉ½v¹ ºÎé ćÀĊùj ðý½ üĉv ½¹

 ćÿ½ ¾z ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ćv āºýÀâõ ½vĀý ćÿ¾zÿ½ Ăí ć¹ºÝ ºöĊå ½vºêù Àù¾é ðý½ xw¸¤ývм  øĊÚþ£

 ¾òĉ¹ ćwă ówýwí ć¹ºÝ ºöĊå ½vºêù ÿ ¹ĀÉл  Ăí ºĉĀÉ üuúÖù üĊþ°úă)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

z¾ù ćwă Ăúí¹)ºÉwz Ĉù ówÞå Ĉòý½ ówýwí ĂÅ ¾ă Ăz ÓĀ 

 ćÿ½ ¾z ¢ÆĊåwí ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½ ćv¾z wĄ¤ýv ½¹ Ăúí¹paint  ów³)¹ĀÉ ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí

 ¹Ā· āvĀ¸õ¹ ćÀĊùj ðý½ ºĊývĀ£ Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ûj ûºĊÊí ÿ ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đ)ºĊă¹ ÷w¬ýv ûj ćÿ½ ¾z v½ space  ÀĊý ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 Ăúí¹ ºĊývĀ£ Ĉùpaint  ćÿ½ ¾z ºĉwz ÀĊý ćÀĊùj ðý½ û¹¾í ówÞå ¾Ċá ćv¾z ÿ ºĊþí ówÞå v½

 Ăúí¹paint  ½vÀzv ā¾¬þ~ ½¹ Ăípaint  }¯ ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ÿ ºĊþí ìĊöí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ

)ºĊă¹ ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ÃĀù 

 ÷wñс  5 ²ÖÅ ćÀĊùj ðý½ 5Å ¢åwz ôĉwå Èĉv¾ĉÿ²Ö 

 ²ÖÅ ¢åwz ¿v āºÉ ôÍw³ ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù ćºÞz ÿ¹ ĈîĊåv¾ñ ćwă Ăùwý¾z ¾òĉ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ

)ºĊþí Èĉv¾ĉÿ wĉ ÿ āºăwÊù v½ 
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 ¾ĊÚý ćv Ăùwý¾z ¿v ā¹wæ¤Åv wzgimp  wĉphotoshop  ºýĀÆ~ wz Ăí ²ÖÅ ¢åwz Ăz ÓĀz¾ù ôĉwåtif 

  Ăýwñ vº« ćwă Ăĉđ ½¹ ºĊývĀ£ Ĉù v½ ĂÕĀz¾ù ćwă ówýwí wă Ăùwý¾z üĉv ½¹)ºĊþí ¿wz v½ ºÉwz Ĉù

¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĊþí āºăwÊù  v½ ćÀĊùj ðý½ āĀ´ý ºĊývĀ£ Ĉù wă Ăùwý¾z ¿v ĂýĀñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz

)ºĊþí ā¾Ċ·» ā½wzÿ¹ ÿ Èĉv¾ĉÿ 

 ÷wñт wă ówýwí 5 óºù ÔÅĀ£ ćÀĊùj ðý½ 5 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢í¾³ Ăí Ĉ´ÖÅ ćÿ½ ¾z ºývĀ£ Ĉù óºù ¹ĀÉ Ĉù Ĉå¾Þù Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉĉwă ówýwí

 v½ ć½v¹ Ăõw{ý¹ ćwă ¾ĊÆù ºĊývĀ£ Ĉù óºù ćÀĊùj ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºþí ćÀĊùj ðý½ ºþí Ĉù

 Ĉù üĊþ°úă)ºþþí xwþ¤«v ûj ¿v wĉ ÿ ów{ý¹ v½ ûj ºþývĀ£ Ĉù ¾òĉ¹ ćwă óºù Ăí ºĊþí ¹w¬ĉv

 ºĊývĀ£¾òĉ¹ ćwă È¸z ½¹  Ăí¾z½wí ûj ½¹ ºĊþí Ĉù ¾îå)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ÀĊý ºÉwz Ă¤Év¹ ¹ 

 È¸z ½¹ óºù ćÀĊùj ðý½ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwă ówýwí ¿v ìĉ ¾ă ¹½Āù ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v" ðý½

²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ćÀĊùj"  wă ówýwí ÷wý wĄþ£ ¢úÆé üĉv ½¹ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ĉöùwí Ĉ£w´ĊÑĀ£

w{Ý wă ówýwí üĉv)¹ĀÉ Ĉù ûwĊz ā¹wæ¤Åv ¹½Āù5 ¿v ºþ£½ 

paint.r ' paint.g' paint.b' paint.a  ÿpaint.size 

 ÷wñу  5 óºù ÔÅĀ£ ćÀĊùj ðý½ 5Ăþ´Í øĊÚþ£ 

 Ĉù ûj ćÿ½ ¾z ćÀĊùj ðý½ Ăz ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¢í¾³ wz Ăí ºÉ ºăvĀ· ¹w¬ĉv Ĉõºù ÷wñ üĉv ½¹

÷w¬ýv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½¹ Ĉö{é ÷wñ ½¹ āºÉ Ă¤æñ ćwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv)¹¿v¹¾~ )¹ĀÉ Ĉù 

 ów³)ºĊþí v¾«v v½ ûj ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ÿ ºĉĀÉ ©½w· ûj ¿v ¢Åv ¿wz ĀĊÆù Ăùwý¾z Ă°ýwþ¯ vº¤zv ½¹

)ºĊþí ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ ûj ¢åwz ÿ ²ÖÅ ćwă ôĉwå ā½wzÿ¹ 

 Ĉúý ÷w¬ýv ćÀĊùj ðý½ ' ºĊÉwz ā¹¾îý ¹½vÿ v½ ²ÖÅ ¢åwz Ăí Ĉýwù¿ w£ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

¹¾Ċñôĉwú£ Ă°ýwþ¯)  ¹ĀÉ ÷w¬ýv ðý½ āwĊÅ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ćÀĊùj ðý½ ôúÝ Ăí ºĉ½v¹

 ºýĀÆ~ wz ¾ĉĀÎ£ ôĉwå ¢ÆĊåwítif  ¢åwz ûvĀþÝ Ăz v½ ºÉwz Ĉù ðý½ āwĊÅ ćv ĂþĊù¿ ćv½v¹ Ăí v½
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 ćÿ½ ¿v v½ ºĉv ā¹v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí v½ Ĉ¤åwz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ă¤{õv)ºĊþí ć½vÀñ ½wz ²ÖÅ

wÅ ĂĊ{É v¾«v wz ºĉ½v¹ ¾z ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ðý½ āwĊÅ ¢åwz ìĉ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ĀĊÆù ć¿

)ºă¹ Ĉù ½v¾é ²ÖÅ 

 Ăz Ä~)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ¹¿v¹¾ z ćÀĊùj ðý½ Ăz ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¢Åv ½v¾é Ăí v½ Ĉõºù ºĉwz ów³

 óÿÁwùbody  ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ v½ ûj ÿ xw¸¤ýv v½ yÞîù ÛĀý ¿v ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z

 Mđwú¤³v ā¾ñ ¹w¬ĉv ¿v ºÞz)ºĊÊîz v¾¯ ' ºĉ¹ ºĊăvĀ¸ý ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv óºù

 ¹w¬ĉv ā¾ñ Ăí Ĉõw³ ½¹)¢Åv Ă¤å¾òý ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ÿ ¢Åv ì¯Āí ½wĊÆz ûj ā¿vºýv Ăí

 y£ ½¹ ÿ ºĉÿ¾z ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ăĉ ¹½v¹ ½v¾é āºÉ xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ āºÉshape   ½vºêù

 ćwă ¾¤ùv½w~x'y  ÿz  ¹ºÝ ćÿ½ ¾z v½пл  y£ Ăz Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊă¹ ½v¾érest  ½vºêù ÿ ºĉÿ¾z

 ¾¤ùv½w~ty  ¹ºÝ ćÿ½ ¾z À{ý v½м )ºĊă¹ ½v¾é 

  Ä~)¹¿v¹¾ z ćÀĊùj ðý½ Ăz ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ½¹ w£ ºþí ¢í¾³ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ºĉwz ûĀþív øă

 óÿÁwù Ăzbrain  ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z û½w{Ýtz í ûÿ½¹ v½ ¹½vÿ ûj ówýw

 üĊz v½ ówýwí üĉv Ăþùv¹ ½vºêù)ºĊþíл  w£млл  ¹ÿº³ ½¹ v½ ówýwí ½vºêù ÿ ºĊă¹ ½v¾éтл 

)ºĊă¹½v¾é 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzspace ćÿ½ ¾z óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù)ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É  ²ÖÅ

ôúÝ Ăí óºù Àâù ¿v ĈÊ¸z ¿Āþă Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v) ºþí Ĉù ¢í¾³ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz  ðý½

 ćÀĊùj ðý½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ¢í¾³ wz ºĉv ā¹¾îý Ĉ³v¾Õ v½ ºĊă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ćÀĊùj

)¹¾Ċñ Ĉúý ¡½ĀÍ 

 ÷wñф 5 óºù ÔÅĀ£ ćÀĊùj ðý½ 5wă Ĉ«ÿ¾· ¹w¬ĉv 

 ¾z ¢í¾³ wz Ăí ¹¿wÅ Ĉù ½¹wé v½ óºù Ăí øĊþí Ĉù Ĉ³v¾Õ óºù ćv¾z v½ ćÀâù ÷wñ üĉv ½¹

)ºþí ćÀĊùj ðý½ ûj ćÿ½ ¾z ºývĀ¤z ²ÖÅ ćÿ½ 
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 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉpaint.a  ¾z v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊþí ûj ówýwí ¹½vÿ v½

 ćÿ½м  Ăõw{ý¹ ½¹ Ĉòý½ ºĊæÅ ¾ĊÆù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É v¾«v wz ów³)ºĊă¹ ½v¾é

 ćwă ówýwí Ăz ÓĀz¾ù ćwă ā¾ñ Ăí Ĉýwù¿ w£)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ºÉwz Ĉù ¢í¾³ ów³ ½¹ Ăí Ĉõºù

paint.r  'paint.g  ÿpaint.b  Ï¾å ÈĊ~ ½vºêù ºĉv ā¹¾îý ¹w¬ĉv v½м  wă ówýwí üĉv ćv¾z

 Ĉù ¹w¬ĉv óºù ¾ĊÆù Ăõw{ý¹ ½¹ ºĊæÅ ðý½ Ăí ¢Åv ¾Õw· üĊúă Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

)¹ĀÉ 

 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzalt-r  ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊýv¹¾ñ¿wz vº¤zv Ăz v½ ć¿wÅ ĂĊ{Éspace 

 ðý½ ĈývĀá½v ¾ĊÆù ìĉ ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊþí v¾«v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv óºù ¢í¾³ Ăõw{ý¹ ½¹ 

 ÷wñмл 5 óºù ÔÅĀ£ ćÀĊùj ðý½ 5²ÖÅ ¢åwz Ç¿v¹¾~ ā¾¬þ~ 

 wz) ¹v¹½v¾é Ç¿v¹¾~ ¹½Āù v½ óºù ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ðý½ ûvĀ£ Ĉù ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹

v ā¹wæ¤Åv)ºýĀÉ È¸~ wĉ ÿ Ā´ù āºÉ ¹w¬ĉv ðý½ Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ ûvĀ£ Ĉù ā¾¬þ~ üĉv ¿ 

 ĂþĉÀñ ¿v ûvĀ£ Ĉù ā¾¬þ~ üĉv û¹¾í ¿wz ćv¾ztexture process  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTerrain 

 Ĉĉwă ¾¤ùv½w~ ºĊþí Ĉù āºăwÊù ¾ĉ¿ ĈöîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă)¹¾í ā¹wæ¤Åv'¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ºĉº« Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ĂÅ Ăùv¹v ½¹

 ćwă ówýwí ÿ ºĊþí ¹w¬ĉvpaint.r  '

paint.g  ÿpaint.b  ówýwí ½¹ v½

ĉv ćwă ā¾ñ)ºĊþí ¹½vÿ āºÉ ¹w¬ 

 ðý½ Ăz ÓĀz¾ù ćwă ówývwí ½vºêù

 v½ Ĉzj ÿ Àù¾éлΦу  ówýwí ½vºêù ÿ

 v½ À{Å ðý½ Ăz ÓĀz¾ùлΦм  ¾Úý ½¹

)ºĉ¾Ċòz 
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¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ  v½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ćÀĊùj ðý½ ºþĉj¾å ºĊývĀ£ Ĉù wĄýj

)ºĊþí ó¾¤þí 

 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ºĉwz āºÉ Ă¤æñ ºþĉj¾å û¹¾í ówÞå ćv¾z vº¤zv ½¹active  ówÞå v¾ýj

 ćwă ¾¤ùv½w~ ½vºêù ów³)ºĊþífilter  ÿskip frames  ¹vºÝv ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz v½о ÿм  ½v¾é

)ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É Ä Åÿ ºĊă¹ 

 ¢Åv üîúù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz ¢Åv ì¯Āí óºù ćÀĊùj ðý½ øöé ā¿vºýv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

 ¹w¬ĉv v½ ºĉº« Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ¾Õw· üĊúă Ăz) ºĉĀÊý Ă«Ā¤ù Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ wă ¾¤ùv½w~ üĉv ¾Ċ§w£

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþípaint.size ½ ºĊývĀ£ Ĉù ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ)ºĊþí ¹½vÿ ûj ówýwí ½¹ v

 üĊz v½ ówýwí üĉv Ăþùv¹ ½vºêù ów³)ºĊþí üĊĊÞ£ v½ óºù ćÀĊùj ðý½ ćĀù øöé ā¿vºývл  w£мл  ½¹

 ¹ÿº³ ½¹ v½ ówýwí ½vºêù ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úýу  )ºĊă¹ ½v¾é 

 vº¤zv Ăz ć¿wÅ ĂĊ{É ûºýv¹¾ñ ¿wz wz ûĀþív øăÿ ā½wzÿ¹ ćv¾«v  Ă¤æñ ºþĉj¾å ¾Ċ§w£ ºĊývĀ£ Ĉù ûj

 ºĊþĊz Ĉù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊþí āºăwÊù v½ āºÉ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉ ¹w¬ĉv ðý½

 ¾¤ùv½w~ ¾Ċ§w£ ¾Õw· Ăz āºĉº~ üĉv)¹ĀÉ Ĉù  È¸~ ªĉ½º£ Ăz ć¿wÅfilter  ¹w¬ĉv ðý½ ćÿ½ ¾z

)ºÉwz Ĉù āºÉ 
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 ¾¤ùv½w~ ½vºêù Ăùv¹v ½¹filter  v½м ĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¾¤ùv½w~ ½vºêù ÿ ºmultiply  ¹ºÝ ćÿ½ ¾z v½

лΦф  ¹w¬ĉv ðý½ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù)ºĊþí v¾«v ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ć¿wÅ ĂĊ{É)ºĊă¹ ½v¾é

  ¾¤ùv½w~ ¿v ĈÉwý ÀĊý āºĉº~ üĉv)¹ĀÉ Ĉù Ā´ù ªĉ½º£ Ăz ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉmultiply  ºÉwz Ĉù

 ¿v ÈĊz ¾¤ùv½w~ üĉv ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ÿм Ĉù y{Å ºÉwz  Ăîýj ćw« Ăz Ăí ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¾ĊÆù

)¹ĀÊz ¾¤þÉÿ½' ¹ĀÊz ¾£Ā´ù ć¿wÅ ĂĊ{É ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ āºÉ 

 ā¾¬þ~ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ½¹skip frames  üĉv Ăí Ĉýwù¿ ôÍvĀå Ăí ºÉwz Ĉù

)ºþí Ĉù Ì¸Êù øĉ¾å º³vÿ ½¹ v½ ¹½v¼òz ¾Ċ§w£ āºÉ ¹w¬ĉv ðý½ ćÿ½ ¾z ºývĀ£ Ĉù ºþĉj¾å 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úăaffected colors  üĉv ºĉ½v¹ ôĉwú£ Ăí v½ Ĉĉwă ówýwí ºĊývĀ£ Ĉù

 ÓĀz¾ù ćwă Ăúí¹ Ĉùwú£ Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz)ºĊþí Ì¸Êù v½ ¹ĀÉ ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z ºþĉj¾å

 Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv wă ówýwí Ĉùwú£ ćÿ½ ¾z ºþĉj¾å üĉv ÿ ºÉwz Ĉù ówÞå wă ówýwí Ăz

vĀ· Ĉù Ăúí¹ ćÿ½ ¾z wĄþ£ Ăí ¢ÆĊåwí ºĊþí Ĉ¨þ· Ĉõwýwí ćÿ½ ¾z v½ ºþĉj¾å üĉv ¾Ċ§w£ ºĊă

)ºĊþí ówÞå ¾Ċá v¾ýj ÿ ìĊöí ¾Úý ¹½Āù ówýwí Ăz ÓĀz¾ù 

 ÷wñмт ²ÖÅ ¢åwz ÿ Ăþ´Í ' óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z āºÉ ¹w¬ĉv ¢åwzÿ óºù 'Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½Save agent  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ôzwé

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊþí ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹" painter.cdl"  ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºù

)ºĊþíý v½ Ăþ´Í ôĉwå ÷wý wz ÀĊ" agentPaint"  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊþí ā¾Ċ·»File: save 

terrain map  ÷wý wz v½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ¢åwz" agentPaint"  ¹Ā· Ĉzw¸¤ýv ¾ĊÆù ½¹

)ºĊþí ā¾Ċ·» 

üĊù¿ ²ÖÅ ðý½ ÌĊ¸Ê£ ÿ óºù 

 Ăùºêù 

 ÈĊ~ĀĊÆù ½¹ ²ÖÅ ¾°Æî£  ¢åwz ćÿ½ ¾z ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ¹w¬ĉv āĀ´ý wúÉ üĉv ¿v  Ă¤å¾ñ v¾å v½

)ºĉv ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z Ăí Ĉ´ÖÅ ðý½ Ăz ¢{Æý ºÉwz ½¹wé Ăí ¹¾í øĊăvĀ· ¹w¬ĉv v½ Ĉõºù ów³



                                     
   плт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ûj ¾ĉ¿ Ăí v½ Ĉ´ÖÅ ðý½ ºþývĀ£ Ĉù wă óºù' ĀĊÆù ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v)ºă¹ ûwÊý Èþívÿ ¹½v¹

v ¿v'ºþă¹ ¾ĊĊâ£ v½ ûj Ĉ¤³ ÿ ÌĊ¸Ê£ v½ ¹½v¹ ½v¾é wă ¢Ą« ºývĀ£ Ĉù Ĉòý½ ćwă ówýwí üĉ

ó¾¤þí ½w¤å½ ĂýĀñ ¾ă  ĂÖzv½ ½¹ wz ćwă óºù ¾òĉ¹ Ăz ¢{Æý óºù Ĉăwñj'ÔĊ´ù wz óºù ôùwÞ£

¤Åv ÔĊ´ù ½¹ wă óºù ûwîù ÿ ' ÔĊ´ùæ)¹¾í ā¹w 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

5 ¢Év¹ ºĊăvĀ· ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹ 

Colour01/colour_01.mas 

Colour01/colour_simple.tif 

Colour01/box_1.cdl 

Colour01/grid.obj 

Colour02/colour02.mas 

Colour02/colouragent.cdl 

Colour02/intersection.tif 

Colour02/grid.obj 

 ' ºÉwz Ĉù È¸z ÿ¹ ôùwÉ Ç¿Āùj üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v wă ôĉwå ĂÉĀ~ èĉ¾Õ ¿v È¸z ¾ă Ăz ÓĀz¾ù

 ćwă ÷wý Ăz Ăýwñvº« ćwă" Colour01" м " Colour02 ϼϸ.ϹзІϝϠ ͼв ͼЂϽϧЂϸ ЭϠϝЦ "

 йІн͟ Э϶Ϝϸ ϼϸ Ͽуж ϝк йІн͟ етϜ ϸн϶ егЎTutorial Files .ϹжϼϜϸ ϼϜϽЦ 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ćwă ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù  ćwă " Agents & Ground 

Colour A"м " Agents & Ground Colour B"  ĂÉĀ~ ½¹ v½ ºÉwz ĈùVideo  vºĊ~

 ºýÿ½ ÿ ā¹¾í ½v¾é ûj ćÿ½¾z Ăí Ĉ´ÖÅ ðý½ ¹¿wÅ Ĉù ½¹wé v½ ûj Ăí óºù ćv¾z ćÀâù ¹w¬ĉv



                                     
   плу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

'ºĊă¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ¹½v¹  Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù

 ºĊývĀ£v½ óºù ½¹ ¢Ċözwé üĉv ¹w¬ĉv ºýÿ½ )ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ 

÷wñ о üĊù¿ ²ÖÅ Ĉòý½ ćwă ówýwí5 

 ÛĀý ' yĊÉ ºþývĀ£ Ĉù'ºÉ ºăvĀ· ā¹¾z ÷wý Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉĉwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀĊÆù ½¹ wă óºù

 ÌĊ¸Ê£ v½ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûj ćÿ½ ¾z Ăí ²ÖÅ ¢åwz ¿v Ĉ¤úÆé Ĉòý½ ówýwí½vºêù ÿ

 Ĉù ºý½ÿj Ĉù ¢Åºz ðý½ yĊÉ ¿v Ăí Ĉ¤ÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă óºù)ºþă¹ ĂíºþúĄæz ºþývĀ£

 ¾ĊÆù ºþývĀ£ Ĉù Üévÿ ½¹)¢Åv ā¹¾í vºĊ~ ÈĉvÀåv Ĉ¤Ą« Ă¯ ½¹ ÿ Ā´ù Ĉ¤Ą« Ă¯ ½¹ Ĉòý½ ówýwí

)ºþă¹ ÌĊ¸Ê£ v½ ¾Úý ¹½Āù Ĉòý½ ówýwí ¢í¾³ 

 ½¹ ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ĉĉvº¤zv ćwă È¸z ½¹ Ĉòý½ wă ówýwí Ĉùwú£ ¹½Āù ½¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

wă ówýwí Ĉõÿº« yõwé ½¹ wĄþ£ ÷wñ üĉv ûwĊz wă ówýwí ć¹ºÝ Ăþùv¹ wz āv¾úă ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć

)ºÉ ºăvĀ· 

ówýwí øúĊþĊù øúĉÀíwù ówýwí øúĊþĊù øúĉÀíwù 

ground.r 0 1 ground.r.dz -1 1 
ground.g 0 1 ground.g.dx -1 1 
ground.b 0 1 ground.g.dz -1 1 
ground.a 0 1 ground.b.dx -1 1 

ground.r.dx -1 1 ground.b.dz -1 1 
 

 ÷wñп ć¹ÿ½ÿ ćwă ówýwí  5 ðý½ ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ 5 

 ćwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ĀĊÆù ½¹ wă óºùground.r, ground.g  ÿground.b  ºþývĀ£ Ĉù

 ÌĊ¸Ê£ v½ ¹½v¹ ½v¾é ûj ½Ā´ù¾ĉ¿ Ăí ²ÖÅ ¢åwz ¿v Ĉ¤úÆé Ĉzj ÿ À{Å ' Àù¾é ćwă ðý½ ûvÀĊù

í ¾ă ûvÀĊù óºù)ºþă¹ Ĉù ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz v½ ówýw ĈývĀá½v ¾ĊÚý Ĉòý½ ćv¾z ÿ½ üĉv ¿v'º¬þÅ

)¹½ÿj Ĉù ¢Åºz Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz v½ Àù¾éÿ Ĉzj ćwă ówýwí ûvÀĊù óºù 



                                     
   плф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wý Ăz üĊù¿ ²ÖÅ ôĉwå Ăùv¹v ½¹"grid"  ÷wý Ăz Ăí ²ÖÅ ¢åwz ôĉwå ÿ" colour_simple" 

 ²ÖÅ ¢åwz Ăz ÓĀz¾ù ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ wz)ºĊþí ć½vÀñ½wz Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ ºÉwz Ĉù v½ ć¾ĉĀÎ£

)ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ćwă ðý½ ¿v Ĉ{Ċí ¾£ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z 

 óÿÁwù Ăz óºù ¹w¬ĉv ćv¾z Ăùv¹v ½¹body  ô·v¹ Ăz v½ ûj ÿ xw¸¤ýv v½ yÞîù ā¾ñ ìĉ ÿ ºĉÿ¾z

 Ĉù ì¯Āí ½wĊÆz ²ÖÅ Ăz ¢{Æý āºÉ ¹w¬ĉv óºù ā¿vºýv Ĉĉw¬ýj ¿v)ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù

v ā¹wæ¤Åv wz' ºÉwz ûj ćv¾z v½ ć½vºêù ûj ¾ĊĊâ£ ÿ ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă ¾¤ùv½w~ ¿

)ºĊþí āºăwÊù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z v½ ¾Úý ¹½Āù óºù ºĊývĀ¤z Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 

 

 ÷wñр   5 ðý½ ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ 5 ā¾ñ¿wå ćwă 

 óÿÁwù Ăz ów³brain  ā¾ñ)ºĊþí ¹w¬ĉv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ĂÅ ÿ ºĉÿ¾z

 ½v¾é øă ćÿ½ ¾z ÿ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù }¯ ¢úÅ ½¹ v½ ºĉº« ćwă

)ºĊă¹ 

 ¡v½w{Ý ºĊþí Ĉù āºăwÊù ÀĊý ÿ¾zÿ½ ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀòýwúă

"ground.r"  '"ground.g"  ÿ"ground.b"   Ü{þù ûÿ½¹ v½

)ºĊþí ¹½vÿ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ 

Êù ÀĊý ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ûĀþív øă óºù'ºĊþí Ĉù āºăw

 ÿ½ üĉv ¿v'¹½v¹ ½v¾é ºÉwz Ĉù Àù¾é ðý½ Ăz Ăí ²ÖÅ ¿v ĈÊ¸z ¾z

 ¿v Ĉ{Ċí¾£ yõwé ½¹ v½ āºùj ¢Åºz ¡wÝĒÕv āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ówýwí

 ówýwí ćv¾z ¾æÍ ½vºêù ÿ À{Å ÿ Àù¾é ćwă ówýwí ¡ÿwæ¤ù ¾ĉ¹wêù

)ºă¹ Ĉù Èĉwúý Ĉzj 



                                     
   пмл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

  wz)øĊþí ôĉº{£ ć¿wå ćwă ā¹v¹ Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ¿v āºùj ¢Åºz ćwă ā¹v¹ ºĉwz ÷wñ üĉv ½¹

 äĉ¾Þ£ ÿ ¿wå ćwă ā¾ñ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă û¹¾í ôÎ¤ù Ĉĉwă ÷wñ ½¹' wă ā¾ñ üĉv

z Ă¤Év¹ ðý½ ¾ă ćÿ½ ¾z ü¤å¾ñ ½v¾é ów{é ½¹ ºĉwz óºù Ăí v½ ĈöúÞõv ÄîÝ øĊývĀ£ Ĉù ćºÞz ºÉw

 ðý½ ćÿ½ ¾z óºù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăí øĊþí üĊĊÞ£ øĊývĀ£ Ĉù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)øĊþí üĊĊÞ£ v½

)ºăwîz ¹Ā· ¢Ý¾Å ¿v ¢å¾ñ ½v¾é ĈývĀá½v 

  ćv¾z ðý½ ½vºêù Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăí ¹¾í øĊăvĀ· ¹w¬ĉv ā¹wÅ ¿wå ćwă ā¾ñ ć¹vºÞ£ ÷wñ üĉv ½¹

)ºÉwz ¢Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹'¹Āz ½wĊÆz ówýwí 

ĉº« ¿wå ā¾ñ ów³ üĉv ½¹)ºĊă¹ ½v¾é ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ º

 ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹ ā¾ñS  Ăz }¯ ¿v v½ Ĉþ´þù Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù ÿ ºĊþí ówÞå v½

 ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz ¢Åv½л  ÿм )ºĊă¹ ½v¾é 

 

 

 

 Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ ÷wý"red"  ¾ĊĊâ£

 Ăz ÓĀz¾ù ā¾ñ ÿ ºĊă¹ v½ Àù¾é ðý½ ówýwí

)ºĊþí ôÎ¤ù āºÉ ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ Ăz 

 ĂĊĄ£' āºÉ ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ ¿v Ĉ í ìĉ

 Ăz ûj ÷wý ¾ĊĊâ£ üúÑ ÿ ºĊþí"green" 

 ûj Ăz v½ À{Å ðý½ ówýwí Ăz ÓĀz¾ù ā¾ñ'

)ºĊþí ôÎ¤ù 

 



                                     
   пмм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉù v½ ć¹ÿ½ÿ ćwă ā¾ñ ¿v āºùj ¢Åºz ðý½ ½vºêù āºÉ ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ ÿ¹ ¾ă Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

'ºþ¬þÅ ¿v āºùj ¢Åºz ćwă ā¹v¹ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ĈýwÆîĉ ¢ĉĀÒÝ ćwă Ĉþ´þù ¿v ºĊývĀ£ Ĉù

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ 

 ºÉwz Ĉù ¹wĉ¿ ðý½ ½vºêù Ăí Ĉùwòþă Ăí ºþÉwz Ĉù ćv ā¹wÅ ½wĊÆz ¢ĉĀÒÝ ćwă Ĉþ´þù wĄþĉv

)ºþÉwz Ĉù ¢Å½¹wý Ç¿½v ćv½v¹ ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹ ÿ ºþ¤Æă Ĉ¤Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹ ûwîùv Ă¤{õv

 wĄþ£ Ăí ¢ĉĀÒÝ Üzw£ ìĉ ¹w¬ĉv ºþýwù'ºÉwz Ĉù ÀĊý ć¾òĉ¹ ç¾Õ Ăz ðý½ ćwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv

)ºÉwz ÔÅĀ¤ù ¹ÿº³ ½¹ ðý½ ½vºêù Ăí ºÉwz Ĉù ¢Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹ Ĉ£½ĀÍ ½¹ 

 ÷wñс   5 ðý½ ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ 5 ¾Ċ§w£ ćÿ½ ¾zĈĉw« Ăzw« 

 Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ăí ¹¾í øĊăvĀ· Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ v½ óºù Àâù ÷wñ üĉv ½¹ Àù¾é ðý½ ćÿ½ ¾z óºù Ăí

)ºþí vºĊ~ ÈĉvÀåv óºù ¢Ý¾Å Àù¾é ðý½ ½vºêù Ăz Ă«Ā£ wz ' ¢å¾ñ ½v¾é 

 ¢úÅ ½¹ ćv ĂöÍwå wz v½ ûj ÿ  ºĊþí ¹w¬ĉv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ìĉ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ¢í¾³ ćv¾z

 ¡½w{Ý ÿºĊă¹ ½v¾é ¿wå ā¾ñ ¢Åv½"tz"  üĉv ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù)ºĊþí ¹½vÿ ûj ówýwí ûÿ½¹ v½

Ċz v½ ā¾ñ üл  w£р ) ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

  øă ćÿ½ ¾z ÿ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ÿ¹ Ăùv¹v ½¹

 v½ Ĉĉđwz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ÷wý)ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăz v½ ā¾ñ ÿ¹ ¿v ìĉ ¾ă ÿ ºĊă¹ ½v¾é

 Ăz"normal"  ½vºêù ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£м Ċþ°úă)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z v½ Ăúí¹ üelse  üĉv ½¹

)ºĊþí ówÞå ÀĊý v½ ā¾ñ 

 



                                     
   пмн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

wz Ăz v½ ûj ÷wý ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj ¾òĉ¹ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí"fast"  ¾ĊĊâ£

 ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ½vºêù)ºĊă¹р   ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ûj Ăz v½ ¹½v¹ ½v¾é }¯ ¢úÅ ½¹ Ăí ć¿wå ā¾ñ ÿ

ºĊþí ôÎ¤ù) 

 

 Ăz ć¿wĊý Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ¿wÅ ć¿wå ā¾Ċá ā¾ñ Ăz ¾òĉ¹ ćwă ā¾ñ ówÎ£v"normal"  Ĉúý

 Ăúí¹ ā¾ñ üĉv ½¹ Ăí v¾¯ ºÉwzelse )øĉv ā¹¾í ówÞå v½ 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĄ¤ýv ½¹space  óºù ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ā¾ñ ½¹ Ăí Ĉ¤Ý¾Å wz"normal" ½v¹ ½v¾é Ăí Ĉ´ÖÅ ćÿ½ ¾z ºĉv ā¹¾í Ì¸Êù Ĉù ¢í¾³ ¹

 Ăz Ă«Ā£ wz'ºÉwz Ĉù Àù¾é Ăí ¢å¾ñ ½v¾é ²ÖÅ ¢åwz ¿v Ĉ¤úÆé ćÿ½ ¾z Ăîþĉv Ð´ù Ăz ÿ ºþí

)ºĉvÀåv Ĉù ¹Ā· ¢Ý¾Å Ăz Àù¾é ðý½ ½vºêù 

 ¾z āÿĒÝ À{Å wĉ Ĉzj ðý½  ûvÀĊù Ă¯ ¢ÆĊý øĄù  āºÉ Ĉ³v¾Õ Àâù ½¹ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz

 Ă«Ā£ wĄþ£)ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢Åv üîúùÀù¾é ðý½ ¾z Ăí ćÀù¾é ówýwí ðý½ ûvÀĊù Ăz óºù Àâù

)ºÉwz Ĉù ¹½v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ 

 ÷wñт È·¾¯ ćÿ½ ¾z ¾Ċ§w£  5 ðý½ ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ 5 

 óºù ¿v ćv ĂÎ¸Êù ¾ă ćÿ½ ¾z ºĊývĀ£ Ĉù ²ÖÅ ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 'ºÉ Ă¤æñ MĒ{é Ăí ½ĀÖýwúă

 ¾Ċ§w£ óºù ¢í¾³ ¢Ý¾Å ćÿ½ ¾z ²ÖÅ Àù¾é ðý½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ô{é ¹½Āù ½¹)ºĉ½vÀòz ¾Ċ§w£

)¹½vÀòz ¾Ċ§w£ óºù È·¾¯ ćÿ½ ¾z Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ĉ³v¾Õ ćÀâù ÷wñ üĉv ½¹ ÿ ºÉ Ă¤Év¼ñ 

 ºĉº« Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ðĉ ½v¾é Ĉö{é Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ ćv ĂöÍwå wz v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv

 ¡½w{Ý)ºĊă¹"ry"  üĊz v½ ā¾ñ üĉv ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêùÿ ºĊþí ¹½vÿ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ówýwí ûÿ½¹ v½

л  w£нлл ) ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 



                                     
   пмо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ó¾¤þí ćv¾z Ăí Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ÿ¹

óºù È·¾¯  ôÎ¤ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ûwúă Ăz ìĉ Ăz ìĉ v½ wĄýj ÿ ºĊă¹ ½v¾é'øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

 Ăz v½ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ ¿v Ĉîĉ ÷wý)ºĊþí"straight"  Ăz v½ ¾òĉ¹ ā¾ñ ÷wý ÿ"turn 

left" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 

 

 ÷wý Ăz Ăí ćv ā¾ñ ćÿ½ ¾z" straight"  ā¾¬þ~ ûj xw¸¤ýv üúÑ w£ ºĊþí ìĊöí ºÉwz Ĉù

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ā¾¬þ~ üĉv ½¹)¹ĀÉ ¾ăwÙ ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~ ½¹ ā¾ñ Èĉv¾ĉÿelse 

 ćÿ½ ¾z v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊþí ìĊöí ¾òĉ¹ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ćÿ½ ¾z Ăùv¹v ½¹)ºĊþí ówÞå v¾ýj

нлл  ÷wý Ăz Ăí ¿wå ā¾ñ ów³)ºĊă¹ ½v¾é"green" z Ĉù ÷wý Ăz ¿wÅ ć¿wå¾Ċá ā¾ñ Ăz v½ ºÉw

"turn left" )ºĊþí ôÎ¤ù 

 

 vºĊ~ È·¾¯ }¯ ¢úÅ Ăz ½wĊÆz ¢Ý¾Å wz óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz

 Ĉù ¹½¿ ÿ Àù¾é Ĉòý½ ćwă ówýwí ćv½v¹ Ăí ¹½v¹ ½v¾é ¢åwz ¿v Ĉ¤úÆé ćÿ½ ¾z Ăí v¾¯' ºþí Ĉù

 ¾z Ăí Ĉùv¹wù w£ óºù' ºÉwz Ĉù Àù¾é ðý½ ówýwí ćÿ½ ¾z óºù ¾ĊÆù Ăùv¹v Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v)ºÉwz



                                     
   пмп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

¾é ðý½ ćÿ½ ºÉ ©½w· ĂêÖþù üĉv ¿v Ăí Ĉùwòþă ÿ ºþí Ĉù ¢í¾³ ¹wĉ¿ ¢Ý¾Å wz ¹½v¹ ½v¾é Àù

)ºă¹ Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· ¾ĊÆù Ăz ĈõĀúÞù ¢Ý¾Å wz 

 ÷wñу  5 ðý½ ûvÀĊù ÌĊ¸Ê£ 5 Ăþ´Í ÿ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 

÷wú£v ¿v ºÞz Ç¿Āùj üĉv óÿv È¸z  Ĉù ûj ½¹ ¹Ā«Āù óºù ÿ Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½Save agent  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ôzwé

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊþí ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹" colour1b"  ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºù

z¾ù ¡wÝĒÕv ûj wz āv¾úă Ăí Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºĊþí Ăz ÓĀ ćwă ôĉwå Ăz Ĉĉwă ºýĀĊ~

 '¢åwz ÿ ²ÖÅ  ĂþĉÀñ xw¸¤ýv wz '¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ûj wz āv¾úă ÀĊýSave setup  v½ óvÿ½ üĊúă

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊăºz Ăùv¹v" colour1b" )ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù½¹ v¾ýj 

 ÷wñф  ÌĊ¸Ê£ 5yĊÉ  5 ðý½Ăùºêù 

  Ăîþĉv ¾z āÿĒÝówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă óºù  ¾ĉ¿ ½¹ Ăí Ĉòý½ ÌĊ¸Ê£ Ăz ½¹wé āºÉ Ă¤æñ ćwă

 Ĉù ºÉ ºþăvĀ· Ĉå¾Þù ćºÞz ćwă ÷wñ ½¹ Ăí Ĉĉwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz'ºþÉwz Ĉù'¹½v¹ ½v¾é wĄýj

)ºþă¹ ÌĊ¸Ê£ v½ Ô· yĊÉ ¢Ą« ºþývĀ£ wĉ ÈĉvÀåv ½vºêù Ăí ¹Āz ºþăvĀ· ½¹wé wă óºù Üévÿ ½¹

 Ĉòý½ ćwă ówýwí Èăwí ÿ }¯' yêÝ ' Āö« ½¹ v½)ºþă¹ ÌĊ¸Ê£ ¢Åv½ 

 ¾ĊÆù û¹¾í ów{ý¹ ćv¾z ÜévĀù yöáv ½¹ wùv' ºÉwz Ĉù ºĊæù wă½wí ¿v ć¹vºÞ£ ÷w¬ýv ćv¾z āĀĊÉ üĉv

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ćÿ½ wĉj Ăí ºývºz ºĉwz wĄþ£ Ăý óºù ìĉ 'Ĉòý½ ¾ĊÆù û¹¾í ów{ý¹ ½ĀÚþù Ăz

 Ĉ£wÝĒÕv$¾Ċ· wĉ ºÉwz Ĉù ¾ĊÆù ćwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăíground.r, ground,g  ÿground.b 

 ûj ćÿ½ Ăz wĉ ¹¾Ċñ ½v¾é ¾ĊÆù ćÿ½ ¾z w£ º·¾°z ºĉwz ¢úÅ ÷vºí Ăz Ăí ºývºz ¢Åv ÷¿đ Ăîöz #ºĉj Ĉù ¢Åºz

)¹¹¾ñ¾z 

 ¿v ā¹wæ¤Åv wzс  ¢Åºz v½ ¡wÝĒÕv üĉv w£ ¹¾í ìúí óºù Ăz ûvĀ£ Ĉù üĊù¿ ðý½ yĊÉ ówýwí

)¹½ÿwĊz 



                                     
   пмр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

½ ¾z Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ óºù ĂÅ ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ûj Àù¾é ówýwí Ăí Ĉ´ÖÅ Ĉòý½ ¢åwz ćÿ

 ćwă ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºþþí Ĉù ¢í¾³' ºÉwz Ĉù ½vº{ĊÉground.r.dx  ÿground.r.dz 

)ºþă¹ ÌĊ¸Ê£ v½ Àù¾é ðý½ yĊÉ ¢Ą« ºþývĀ£ Ĉù wă óºù 

 

 ówýwí ûwù¿ground.r.dz )¹Āz ºăvĀ· ¢{¨ù óºù üĉv ćv¾z 

 ºĊþí ½ĀÎ£ ów³ Ĉĉw¬ýj ¿v$)¢Åv āºÉ āºĊÊí ûj ¢Åv½ ¢úÅ Ăz óºù }¯ ¢úÅ ¿v ĈÖ· Ăí

 ćwă ½Ā´ù)¹Āz ºăvĀ· x½Āù Ô· ìĉ' Ô· üĉv' ¢Åv āºĊ·¾¯ óºù Ăíx  'y  ÿz  ¢{Æý óºù

 ½vºêù ' ºĊþí Ĉù ¢í¾³ Ô· üĉv ĈÕ ½¹ Ăí Ĉùwòþă)#Ăþ´Í Üz ¢{Æý Ăý ÿ ºþÉwz Ĉù óºù Ăz

)ºþí Ĉù vºĊ~ Èăwí Àù¾é ðý½ 

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ Àù¾é ðý½ ½vºêù Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vx  üĉv ½¹ ' ºÉwz Ĉù Èăwí ów³ ½¹ óºù

 ówýwí ûwù¿ground.r.dx )¹Āz ºăvĀ· Ĉæþù 

 wĉj Ăí ºĊþĊ{z ûĀþív øă ćwă ówýwí ¢ùĒÝ ºĊývĀ£ Ĉùground.r.dx  ÿground.r.dz 

 #Ĉæþù wĉ ¢{¨ù$)ºĊþí Ì¸Êù'¾ĉĀÎ£ ½¹ ¾òĉ¹ ôùwÝ ÿ¹ ćv¾z v½ 

 ÷wñмл  ćÿ½ ¾z yĊÉ üĊĊÞ£ ćv¾z ¿wå ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv5 ðý½ yĊÉ ÌĊ¸Ê£ 5

 ½Ā´ùx 

)ºþí ów{ý¹ v½ ć¾ĊÆù' Ô· yĊÉ ĈĊÞ£ wz w£ ¹Āz ºăvĀ· ½¹wé óºù ÷wñ üĉv ½¹ 

 ðý½ ºĊæÅ ôùwÝ ûwĊù ¿v āw£Āí Ô· ìĉ Ăí ºĊþí ½ĀÎ£

 ½ĀÖýwúă)¢Åv āºÉ āºĊÊí ûj ćĀö« Ăz yêÝ ¿v ÿ Ăí

 wĉj'ºĊþí Ĉù ów{ý¹ óºù ćĀö« Ăz yêÝ ¿v v½ Ô· üĉv wúÉ

K¾¤úí wĉ ¢Åv āºÉ ¾¤ÊĊz Àù¾é ðý½ ½vºêù 

 Ĉù ûj yêÝ ¿v ¾¤ÊĊz óºù ćĀö« ½¹ Àù¾é ðý½ ½vºêù

 ½Ā´ù ćw¤Åv½ ½¹ yĊÉ Ăí ºÉwz Ĉù ĈþÞù ûvºz üĉv)ºÉwz

Z  üĉv ½¹)ºÉwz Ĉù ÈĉvÀåv ów³ ½¹ #Āö« Ăz yêÝ$óºù 



                                     
   пмс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzFile: Load setup  ÷wý Ăz Ăí v½ ĀĊÆù Ăþ´Í ôĉwå" colour02"  Ĉù

 ÷wý Ăz ćv ĂÉĀ~ ½¹ ÿ ºÉwz" colour02" )ºĊþí ¿wz v½ ¹½v¹ ½v¾é 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzctrl-p  ćwă ¾òýwÊý ćÿ½ ¾z v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ óºù ¿v Ĉĉwă ĂùĀúý

)ºĊă¹ ½v¾é āºÉ üĊĊÞ£ ½¹ óÿÁwù Ăz ÀĊý Ăùv¹vbrain )ºĉÿ¾z 

 ā¾ñ ÿ¹)ºĊþí āºăwÊù Ĉ«¾· ā¾ñ ìĉ āv¾úă Ăz v½ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ¹ ºĉwz óÿÁwù üĉv ½¹

 ówýwí)ºþ¬þÅ Ĉù v½ Ĉzj ówýwí ½¹ yĊÉ ¢Ą«'ć¹ÿ½ÿground.b.dx  Ĉzj ðý½ yĊÉ ¢Ą«

 ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹x  ówýwí ÿ óºùground.b.dz   ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉzj ðý½½ yĊÉ ¢Ą«z  v½

)ºþí Ĉù ºÍ½ 

 ówýwí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¿wå ā¾ñ ìĉground.b.dx  ½v¾é

 üĊ{ù Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ¹½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ā¾ñ üĉv Ăí Ĉõw³ ½¹)ºĊă¹

 ¢ĉĀÒÝ Ĉþ´þùS  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z üúÑ ½¹)ºĊþí ówÞå v¾ýj'ºÉwz Ĉùlinear  ÿ ºĊþí ìĊöí ÀĊý

  ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz ¢Åv½ Ăz }¯ ¢úÅ ¿v v½ Ĉþ´þù Ĉõ¾¤þí Ówêý ½vºêù Ăùv¹v ½¹л  ÿлΦр  ½v¾é

)ºĊă¹ 

 ówýwí ½vºêù Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ¤Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹ Ĉýwù¿ MđĀúÞù ā¾ñ üĉvground.b.dx  ¢{¨ù

)ºÉwz ½Ā´ù ¹vº¤ùv ½¹ yĊÉ ówýwí üĉv Ăí øĊýv¹ Ĉù wùx  v½ #¢Åv½ Ăz }¯$óºù wùv 'º¬þÅ Ĉù

 ºĉwz v½ ā¾ñ øĉv ÷wý wĉj Ăí øĊýv¹ Ĉúý øĊÉw{ý üuúÖù Ăí Ĉýwù¿ w£" left"  wĉ øĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹" 

right") 

)¹½ÿj ¢Åºz v½ óvĀÅ üĉv xvĀ« ûvĀ£ Ĉù Ĉ¤³v½ Ăz Ăþ´Í ½¹ óºù Ăz Ĉăwòý wz Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¹½v¹ v¾é Ăþ´Í }¯ ÿ đwz ½¹ Ăí v½ Ĉõºù Ăþ´Í 

v wz ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åalt-s  ćÿ½ ¾z ć¾¤ÊĊz ó¾¤þí w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ Ăþ´Í ĈÊĉwúý ¢õw³

 Ăí Ĉõºù ćÿ½ ¾z ÃĀù }¯ ìĊöíÿ ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ wz ów³)ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ăþ´Í

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj '¹½v¹ ½v¾é Ăþ´Í }¯ ¢úÅ ÿ đwz ½¹ 



                                     
   пмт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz")"  Āö« Ăz ÿ½ øĉ¾å ìĉ v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ºĊývĀ£ Ĉù ºĊöí Ă´æÍ ¿v

 ºĊöí ¿v wúÉ Ăí Ĉùwòþă)ºĉ¾{zspace  wz ÿ ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ºĊývĀ£ Ĉù ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wùv)ºĊþí äéĀ¤ù v½ ć¿wÅ ĂĊ{É'ûj ā½wzÿ¹ û¹¾Êå")"  Ĉõ¾¤þí ºĊývĀ£ Ĉù

z ć¾¤ÊĊz)ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā· ć¿wÅ ĂĊ{É ćÿ½ ¾ 

 ðý½ Ăz Ăí ć¹ĀúÝ Ô·)ºĉ¿vºþĊz ûj ¢ĉĀÒá Ĉþ´þù Ăz Ĉăwòý ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ć¿wå ā¾ñ

 #¢{¨ù$Ĉþ´þù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ºĉwz Ô· üĉv)ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ćÿ½ÿ ĈýĀþí ½vºêù ºÉwz Ĉù Ĉzj

)ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é 

v¹ ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí v½ Ĉĉwă óºù ÿ ĈÊĉwúý ā¾¬þ~ xw¸¤ýv Ăí Ĉõºù)ºĊþí āºăwÊù v½ ¹½

 Ăí ºÉwz Ĉù wù ãºă Ç¿Āùj üĉv ½¹ ¾ĊÆù)ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é ¾ĊÆù }¯ ¢úÅ ½¹ ºĉwz ºĉv ā¹¾í

)¹½v¹ ½v¾é wù ¾Úý ¹½Āù óºù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ûĀþív øă 

 ½v¾é wù óºù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ¾ĊÆù Ăí ºÉwz Ĉù ûj ĈþÞù Ăz ¢{¨ù ½vºêù Ăí øĉºÉ üuúÖù ów³

)¹½v¹ 

 ā¾ñ ÷wý Ăz v½ ¿wå" path to right"  Ăí ºĊþí ¹w¬ĉv ć¾òĉ¹ ¿wå ā¾ñ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£

 ówýwí ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv)ºă¹ ûwÊý v½ ô{é ¢õw³ äõw¸ù ¹½vĀù" 

ground.b.dx"  Ăz v½ ¿wå ā¾ñ ïwý)ºĊă¹ ½v¾é Ĉö{é ¿wå ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ ÿ" path to left" 

ÿ½ÿ ā¾ñ ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£)ºĊþí ôÎ¤ù ûj Ăz v½ ć¹ 

 

 Ĉþ´þù Ăúí¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ āºÉ ¹w¬ĉv Mvºĉº« Ăí v½ ć¿wå ā¾ñZ  ówÞå ûj ćv¾z v½

 ćÿ½ ¾z yĊ£¾£ Ăz ¢Åv½ Ăz }¯ ¢úÅ ¿v ÀĊý v½ Ĉþ´þù Ĉõ¾¤þí ćwă ā¾Ċò¤Å¹ ½vºêù)ºĊþíлΦр( 



                                     
   пму 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÿл )ºĊă¹ ½v¾é Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wzlinear  ½¹ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz Ĉþ´þù w£ ºĊþí ówÞå v½ ûj

)ºĉj 

 

 ûwÊý ćwă Ĉþ´þù ºþýwúă ºĉwz āºÉ ¹w¬ĉv ćwă Ĉþ´þù ĈĉwĄý ôîÉ ÷wñ üĉv ½¹ ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

 ā¾ñ Ăz ÓĀz¾ù Ĉþ´þù ¾Úý ¹½Āù ôîÉ ½¹$)ºÉwz đwz ôîÉ ½¹ ā¹v¹" path to right"  ¾¤þÉÿ½

#)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý 

 ÷wñмм  ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv5 ðý½ yĊÉ ÌĊ¸Ê£ 5¿wÅ ć¿wå ¾Ċá 

  ¾ĊÆù ûwîù ¹½Āù ½¹ Ĉ¤åwĉ½¹ ¡wÝĒÕv ów{é ½¹ ºĉwz óºù Ăí v½ ĈöúÞõv ôÆîÝ ºĉwz ÷wñ üĉv ½¹

 ówýwí¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí üĉv)øĊþí üĊĊÞ£ v½ ºÉwz Ă¤Év¹'"ry"  ¾Ċá ćwă ā¾ñ ÿ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ½¹

)¹¾ĉ¼~ Ĉù ÷w¬ýv ¿wÅ ć¿wå 

 ºĉwz vº¤zv ½¹ ½v¾é ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ā¹¾í ¹w¬ĉv v½ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ

 ¡½w{Ý)ºĊă¹"ry"  üĊz v¾ýj ć¹ºÝ Ăþùv¹ ½vºêù ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj ówýwí ûÿ½¹ v½фл(  w£фл  ½¹

)ºĉ¾Ċòz ¾Úý 

 ¹w¬ĉv Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ ÿ øă ćÿ½ ¾z v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ĂÅ

ù Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăz ìĉ Ăz ìĉ ÀĊý v½ wă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă)ºĊă¹ ½v¾é āºÉ) ºĊþí ôÎ¤ 

 

 Ăz v½ Ĉĉđwz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ ÷wý"left"  ¾ĊĊâ£

 v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊă¹фл  üĊþ°úă)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

 ÷wý Ăz v½ ĈþĊĉw~ ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ"right" 

 v½ ûj ½vºêù ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£фл( )ºĊþí üĊĊÞ£ 

 ÿ ºĊþí ìĊöí ĈÖÅÿ ā¾ñ ćÿ½ ¾z Ăùv¹v ½¹ 



                                     
   пмф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 üúÑ Ăz ûj ÷wý ¾ĊĊâ£" straight"  Ăúí¹else )ºĊþí ówÞå ûj ćv¾z v½ 

 ÷wñмн ā¹wÅ ĈýĀýwé ¢·wÅ 5 ðý½ yĊÉ ÌĊ¸Ê£ 5 

 ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôúÞõv ÄîÝ ÿ øĊăwæù äĉ¾Þ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ā¹wÅ üĊývĀé øĊývĀ£ Ĉù ûĀþív øă ' ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ÿ Àâù ¾z v½ ºÉ ºăvĀ· ûwĊz Ăùv¹v ½¹ Ăí v½ ćv

5¿v ¢Åv ¡½w{Ý üĊývĀé üĉv)øĊþí ówúÝv óºù 

")ºþí vºĊ~ È·¾¯ }¯ ¢úÅ Ăz óºù' ¢Év¹ ½v¾é }¯ ¢úÅ ½¹ ¾ĊÆù ¾ñv"  ÿ"  ½¹ ¾ĊÆù ¾ñv

)ºþí vºĊ~ È·¾¯ ¢Åv½ ¢úÅ Ăz óºù' ¢Év¹ ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ" 

 Ăz ¿wå ā¾ñ ºĉwz üĊývĀé üĉv ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾z ÷wý" path to right"  ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz v½

 ÷wý Ăz" right"  ÷wý Ăz ¿wå ā¾ñ ¾òĉ¹ ÿ ºĊþí ôÎ¤ù" path to left"  ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ā¾ñ Ăz v½

 ÷wý Ăz" left" )ºĊþí ôÎ¤ù 

 

£ wă óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É v¾«v wz ¾ĊÆù ¿v Ăí Ĉùwòþă w£ ºþþí Ĉù ÇĒ

 ¾z ºýĀÉ Ĉù ©½w· ĈÅĀé ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºýĀÉ Ĉù ©½w· Àí¾ù ¿v ā½vĀúă  wùv ºý¹¾ñ¾z ¾ĊÆù ćÿ½

)ºþăºĊù Ăùv¹v ¹Ā· ¾ĊÆù Ăz 

 ÷wñмо  ćÿ½ ¾z yĊÉ üĊĊÞ£ ćv¾z ¿wå ćwă ā¾ñ ¹w¬ĉv5 ðý½ yĊÉ ÌĊ¸Ê£ 5

 ½Ā´ùz 



                                     
   пнл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

  óºù ¢Åv½ wĉ }¯ ¢úÅ ½¹ ¾ĊÆù Ăîþĉv ü¤Æýv¹ Ăí ºĊÉwz āºÉ Ă«Ā¤ù ów³ Ăz w£ ÀĊý wúÉ ºĉwÉ

z'¹½v¹ ½v¾é)ºÉwz Ĉúý Ĉåwí ĈĉwĄþ£ Ă 

 ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ ðý½ Ĉzj ÿ ºĊæÅ óºù ÿ¹ ¾ă ' ºĊþí Ĉù āºăwÊù ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 ÷ĀĄæù Ăí ćv ā¾ñ ½¹ ĈýwÆîĉ Ĉ¤Å½¹ Ç¿½v ćv½v¹ ÿ¹ ¾ă ÿ ¹½v¹ ½v¾é ¾ĊÆù"  ¢úÅ ½¹ ¾ĊÆù

 }¯" )ºý½v¹ 'ºþí Ĉù äĉ¾Þ£ v½ 

 

ù  óºù ÿ¹ üĉv üĊz Ăí Ĉĉwă ¡ÿwæ£ ¿v Ĉîĉ ûj ćÿ¾zÿ½ ½¹ ¾ĊÆù Ĉîĉ ½¹ ë ¢Åv ûj ºÉwz Ĉ

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹½v¹ ½v¾é ûj ¢Ê~ ½¹ ¾ĊÆù Ăí ºþí Ĉù ¢í¾³ Ĉ¤úÅ Ăz ć¾òĉ¹ ÿ ¹½v¹ ½v¾é

 ówýwídx  ówýwí wĄþ£ ÿ ºÉ ôtwé ûvĀ£ Ĉúý ÿ¹ üĉv üĊz ćÀĉwú£dz  Ăí ºývĀ£ Ĉù v½ ¡ÿwæ£ üĉv

)ºă¹ ÌĊ¸Ê£ 

ĉv ºĉº« ¿wå ā¾ñ ÿ¹'Ôĉv¾É üĉv ë½¹ wz ów³ ć¹ÿ½ÿ ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬

 ¡½w{Ý ûj Ü{þù ½¹ Ăí"ground.b.dz"  v½ ć¹ÿÿ½ÿ ā¾ñ Ä Å) ºĊă¹ ½v¾é'¢Åv āºÉ ¹½vÿ

)ºĊþí ôÎ¤ù' ºýv āºÉ ¹w¬ĉv Mvºĉº« Ăí ć¿wå ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă Ăz 

 Ăz ûj ÷wý ¾ĊĊâ£ üúÑÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¿wå ćwă ā¾ñ ¿v Ĉîĉ" path to front"  Ăúí¹'

 Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ùS  ½vºêù üĊþ°úă)ºĊþí ówÞå ûj ćv¾z v½л  ÿлΦр  ā¾Ċò¤Å¹ ćv¾z yĊ£¾£ Ăz v½

 āºÉ Ĉ³v¾Õ ½wí ćw« üĉv Ăz w£ Ăí ćÀâù ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 Ăz Ôĉv¾É üĉv ½¹ ðý½ Ĉzj óºù Ăí ¢Åv ĈêÖþù ¢Åv

 ºĊæÅ ćv¾z Ăí Ĉõw³ ½¹ ºþí Ĉù vºĊ~ È·¾¯ }¯ ¢úÅ

 ½¹)ºÉwz Ĉúý }¯ ¢úÅ Ăz ¾¤ÊĊz È· ¾¯ Ăz ć¿wĊý

ºĉwz óºù üĉv ' ¾ĊÆù wz ûºÉ w¤Åv½ øă ćv¾z ¢êĊê³  Ăz

)ºþí vºĊ~ È·¾¯ ¢Åv½ ¢úÅ 

 



                                     
   пнм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉõ¾¤þí ćwă ¢Åv½ ÿ }¯ Ĉþ´þù Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºĊþí xw¸¤ývlinear  ĈÖ· ¢õw³

)ºĊþí ówÞå Ĉþ´þù üĉv ćv¾z v½ 

 

 Ăz ÀĊý v½ ¾òĉ¹ ¿wå ā¾ñ ÷wý" path to back"  ÿ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù Ăúí¹Z  ćv¾z v½

 ¾ĉ¹wêù)ºĊþí ówÞå ûjлΦр(  ÿл  üĉv ¢Åv½ ÿ }¯ Ĉõ¾¤þí ćwă ā¾Ċò¤Å¹ ćv¾z yĊ£¾£ Ăz v½

)ºĊþí ówÞå Ĉþ´þù üĉv ćv¾z ÀĊý v½ ĈÖ· ¢õw³ ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ Ĉþ´þù 

 

 ÷wñмп 5 ðý½ yĊÉ ÌĊ¸Ê£ 5¾£ āºĊ°Ċ~ üĊývĀé 

ā¾ñ ½wĄ¯ ûĀþív øă ' ºĉº« øĊăwæù äĉ¾Þ£ wz  ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv èĉ¾Õ ½wĄ¯ ¿v Ăí Ăí øĉ½v¹ ¿wå

)¹¾Ċñ ½v¾é ¾ĊÆù ćw¤Åv½ ½¹ ¾z ¹Ā· È·¾¯ wz óºù' wĄýj yĊí¾£ wz w£ ¹½v¹ 

 ā¾ñ ½wĄ¯AND  ½¹ v½ wĄýj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½'ºÉwz Ĉù üîúù āv½ ½wĄ¯ āºþă¹ ûwÊý Üévÿ ½¹ ā¾ñ

)ºĊă¹ ½v¾é ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ÿ ¿wå ćwă ā¾ñ üĊzwù ÿ ûĀ¤Å ìĉ 

 ÷wý Ăz üĊĉw~ Ăz đwz ¿v yĊ£¾£ Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ā¾ñ"right and front"  '"right and 

back"  '"left and front"  ÿ"left and back" )ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ 



                                     
   пнн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾ñ Ăz v½ ¿wå ćwă ā¾ñ'ā¾ñ ¾ă ćv¾z āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÷wý Ăz Ă«Ā£ wzAND  ôÎ¤ù ûj wz ¾Ùwþ¤ù

 ćwă ā¾ñ ćv¾z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºĊþí ćwă ÷wý Ăz Ăí ¿wå" path to right"  ÿ" path to 

front"  ā¾ñ Ăz ºĉwz v½ ºÉwz Ĉù ûwý Ăz Ăí ćv" right and front" )ºĊþí ôÎ¤ù'ºÉwz Ĉù  

 vºĊ~ È·¾¯ ûj ¢úÅ Ăz ºĉwz óºù'ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é óºù ¢Ê~ ½¹ ¾ĊÆù Ă°ýwþ¯ Ăí øĊýv¹ Ĉù wù

 ćwă ā¾ñ Ä~)ºþíAND  ćwă ÷wý Ăz Ăí" right and back"  ÿ"left and back"   Ĉù

 ćwă ÷wý Ăz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ Ăz v½ ºþÉwz" right"  ÿ"left" )ºĊþí ôÎ¤ù 

 ćwă ā¾ñ ÿ½ üĉv ¿vAND  ćwă ÷wý Ăz" right and front" ÿ" left and front"  ĂzÀĊý v½

 ÷wý Ăz ¿wÅ ć¿wå ¾Ċá ćwă ā¾ñ Ăz yĊ£¾£"left"  ÿ"right" )ºĊþí ôÎ¤ù 

 Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz ®Ċă ûÿ¾z ćwă óºù Ĉíºýv ûwù¿ ¡ºù ¿v ºÞz

 Ĉù Ăùv¹v ¹Ā· ¢í¾³ Ăz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾ĊÆù ¹vº¤ùv ½¹ Ĉùv½j Ăz Ăz ĈöîÉ ĈÅĀé ¢í¾³

 ĈĄ«Ā£' ºþ¤Æă ½ÿ¹ ûj ¿v wĉ ÿ ìĉ¹Àý Àí¾ù Ăz ½vºêù Ă¯ Ăîþĉv ¹½Āù ½¹ wă óºù Ăîþĉv wz$ºþă¹

)#ºý½vºý 

wñ ÷мр Ăþ´Í ÿ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv¾z)ºÅ½ Ĉù ûj ½¹ ¹Ā«Āù óºù ÿ Ăþ´Í ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ¢zĀý ½wí ÷wú£v ¿v ºÞz

 ĂþĉÀñ ćÿ½ ¾z ºĉwz óºùSave agent  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile  ìĊöí' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊþí" colour2b" ¾z)ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù ½¹ v½ óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» ćv

wă óºù ûwîù Ăz ÓĀz¾ù ¡wÝĒÕv ûj wz āv¾úă Ăí Ăþ´Í ćwă ôĉwå Ăz Ĉĉwă ºýĀĊ~ÿ ¾ĊÆù ÓĀÖ· '

 '¢åwz ÿ ²ÖÅ  ĂþĉÀñ xw¸¤ýv wz '¹ĀÉ Ĉù ā¾Ċ·» ûj wz āv¾úă ÀĊýSave setup  v½ óvÿ½ üĊúă

 ÷wý üĊĊÞ£ wz ÿ ºĊăºz Ăùv¹v" colour2b" )ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Úý ¹½Āù ¾ĊÆù½¹ v¾ýj 

 ÷wñмс  5¾ĊÆù ¢·wÅ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wîý 

 ¾ĊÚý ĈîĊåv¾ñ ćwă Ăùwý¾z ½¹ Ĉòý½ ćwă ¾ĊÆù w£ ¢Åv ¾¤Ąz MđĀúÞù ' ¾¤ÊĊz ¢é¹ ½ĀÚþù Ăz

 }úĊñ wĉ |wÉĀ¤å)¹ĀÉ ¹½vÿ ĀĊÆù ô·v¹ Ăz ôÍw³ ¢åwz Ä Å ÿ ¹ĀÉ ¹w¬ĉv 



                                     
   пно 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz yĊÉ óÿÀý ûvÀĊù Ăí ºĉĀÉ üuúÖù'ºĊă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv Ăí Ĉùwòþă

z yĊÉ ¡ÿwæ£ wz āv¾úă Àí¾ù ½¹ v½ ĈÞĊÅÿ üÉÿ½ ā¹ÿº´ù #÷¾ý ćĀù øöé ¾ĊÚý$wă ½vÀzv ¾¨ív)ºÉw

 Ăí ºĊă¹ ÌĊ¸Ê£ ºývĀ¤z Ĉ¤¸Å Ăz óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv Ăí ºþí Ĉù ¹w¬ĉv Ĉúí ½wĊÆz

)¾Ċ· wĉ ¹½v¹ ½v¾é ¾ĊÆù Àí¾ù ½¹ wĉj 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ¢·½¹ ¾z ćv Ăùºêù 

 ¢·½¹ Ĉ³v¾ÕĈ¤í¾³ ćwă 

Ăùºêù 

 ¿v ā¹wæ¤Åv)ºÉwz Ĉù ĀĊÆù½¹ ôùwí óºù ìĉ ¢·wÅ Ûÿ¾É ĂÖêý Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ìĉ ¢·½¹

 ćwăüĉv wúÉ Ăz Ĉ¤í¾³ ûwîùv  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz ¢{Æý w£ ºă¹ Ĉù v½ óºù ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù

 wz û¹½ÿj ¢Åºz wĉ ¢ĊúĊýv Ăz ¿wĊý wúÉ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊĊÞ£ ÿ ûj ćwă ĈĉwývĀ£ ¢Ą«

)ºþí āwñj'ºĉ½v¹ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv 

 ĈîĉÀĊå ¡wí¾³ ćv¾z ówê¤ýv ÿ ûwĉ¾« ćwăĀòõv ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ Ĉ¤í¾³ ćwă ¢·½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ¿v ü¤å½ Ă¤{õv ÿ ü¤å½ āv½ ÿ û¹w¤Æĉv Ăz ½wĊý wă óºù ¿v ć½wĊÆz ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºĊþí Ĉ³v¾Õ v½ óºù

÷w¬ýv ¢Ą«)ºý½v¹ ¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ  ' Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ ºĉwz wúÉ ĀĊÆù ½¹ ½wí üĉv

 ÿ û¹w¤Æĉv ôîĊÅ ìĉ ½¹)ºĊþí ¹w¬ĉv' v½ ¹ÿ½ Ĉù ¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ ¿v Ăí ĈþÊĊúĊýv

 ćwă ôĉwå ¿v ìĉ ¾ă ÜéĀù Ă¯ Ăí ¹¾Ċñ Ĉù øĊúÎ£ āºÉ ¹w¬ĉv ºþĉj¾å è{Õ ĀĊÆù ½¹ óºù Ăùv¹v

Ā¤ù Ĉõwê¤ýv ¢Åv üîúù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå)ºþí v¾«v v½ Ĉ¤í¾³ ¢õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ ¿v Ĉõv

 wĉ #¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz Ĉ¤õw³ ¿v Ă¯½w îĉ Ĉ{Ċí¾£ ćv¾z øĊÚþ£ ôzwé ówê¤ýv ûwù¿ ćv½v¹$¾òĉ¹ Ĉ{Ċí¾£

 wz' ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÿ¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ăí ºþí Ĉù v¾«v v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå óºù Ăí Ĉĉw«$ºÉwz

Ĉòþăwúă )#ºÉwz Ĉù'wĄýj üĊz wĉĀ~ 

wê¤ýv ÿ ¡w{Ċí¾£ üĉv Ĉùwú£ ćv¾z ĀĊÆù ûj ā¹wÅ ā¾ñ ÿ¹ ÿ Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ¿v óºù ¾ă ćv¾z wă ó

 ĈõvĀ¤ù Ĉ¤í¾³ üÊĊúĊýv ûwúă Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ)ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv# Ĉ¤í¾³ ā¾ñ ÿ ówê¤ýv ā¾ñ$

)ºÉwz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v ¢zw§ Ĉýwîù ¢õw³ ìĉ ºývĀ£ Ĉù ÀĊý ówê¤ýv ìĉ)ºÉwz Ĉù 



                                     
   пнп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ĈþÊĊúĊýv ćwă ôĉwå ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ Ăz v½ ºÉwz Ĉù ¢í¾´¤ù

 ô·v¹ Ăz v½ wĄýj Ä Å ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¾òĉ¹ ćºÞz ĂÅ ćwă Ăùwý¾z wĉ ÿ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ĂöĊÅÿ

)ºĊþí ¹½vÿ ĀĊÆù Ăz ć¿wĊý ÿ ºÉwz Ĉù ĈùĀĄæù #wă ¢õw³$wă ówê¤ýv' Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ãĒ· ¾z

)¹½vºý ûºÉ ¹½vÿ wĉ ć¿wÅ ¢í¾³ 

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊz wă ówê¤ýv ÿ wă ĂÖzv½ w£ ºþí Ĉù ìúí wúÉ Ăz ĀĊÆù ½¹ Ĉ¤í¾³ ¢·½¹

 ìĉ ºþĉj¾å w£ ¹Āz ºĊăvĀ· ½¹wé ¢·½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wúÉ)ºĊþí øÆ¬£ v½ ¡w{Ċí¾£ ÿ ûĀñwýĀñ

 ¹w¬ĉv v½ Ĉĉwă ówýwí ºĊývĀ£ Ĉù ¢·½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă wúÉ)ºĊþí ºÍ½ v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå

wz Ăí ºĊþí  v½ wĄýj ĈýĀþí ¢ĊÞÑÿ ÿ ¾«v v½ ûĀñwýĀñ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ûvĀ¤z wĄýj ¿v ā¹wæ¤Åv

 Ĉíºýv ºĊþí Ĉù ¹w¬ĉv Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z wúÉ Ăí v½ Ĉõwýwí)¹¾í ºÍ½ Ăí Ĉĉwă ówýwí wz

)ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ºĉv ā¹¾í ½wí wĄýj wz ûĀþíw£ Ăz'ºĊþí Ĉù üĊĊÞ£ wă ówýwí ćv¾z wúÉ Ăí Ĉùwý

¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ  ówýwí)ºÉwz Ĉúý ĀĊÆù ÔÅĀ£ āºÉ Ĉăºýwù¿wÅ ćwă 

 ÷wñм  øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ" Designing Motion Trees"  Ĉù

 ĂÉĀ~ ½¹ v½ ºÉwzVideo ºĊ~ āºăwÊù v½ óºù ćv¾z Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ìĉ Ĉ³v¾Õ ºýÿ½ ÿ ā¹¾í v

ºĊþív¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)· Ă¤æñ Ăù ¢·½¹ Ĉ³v¾Õ ºýÿ½ ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ

v½ Ĉ¤í¾³ )ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ 

 ÷wñн Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ćwă ā¾ñ ÛvĀýv 5 

)ºÉwz Ĉù ā¾ñ ÛĀý ÿ¹ ¿v Ĉ{Ċí¾£ Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ 

м(ówê¤ýv ā¾ñ 

 Ĉù ĈùĀĄæù'¢Åv āºÉ ûwĊz MĒ{é Ăí ½ĀÖýwúă ÿ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ¢õw³ ìĉ ówê¤ýv ā¾ñ

 ĂÖzv½ ½¹ ówê¤ýv ā¾ñ wz w£ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ¢õw³ ìĉ MwÞévÿ w£ ºĉ½vºý ¿wĊý wúÉ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz)ºÉwz

 üĉv)ºĊþí vºĊ~ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ºþĉj¾å ¿v ĈúÆ¬£ w£ ºþí Ĉù ìúí wúÉ Ăz ówê¤ýv ā¾ñ)ºÉwz



                                     
   пнр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ā¾ñ ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ćv ā¹wÅ ćwă ôĊÎ¤Æù ĂöĊÅÿ Ăz Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ðý½ wĄýj Ăz ºĉwz Ăí

)ºþí ìúí wĄýj ¢³v½ ÌĊ¸Ê£ ½¹ wúÉ Ăz w£ ¹v¹ ¢{Æý 

н(Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ 

 Èĉv¾ĉÿ Ä Å ÿ ¹½vÿ ĀĊÆù ô·v¹ Ăz Ăí ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ ĈÞévÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ā¾ñ üĉv

¹w¤Æĉv ' ü¤å½ āv½'û¹w¤Æĉv)¢Åv āºÉ Ĉ¤í¾³ ćv ôĉwå ¿v Ĉĉwă ów¨ù Ĉòúă ûºĉÿ¹ ' ü¤å½ āv½ Ăz ā

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ă¯ Ăz ¿wĊý Ăí ºĉ¹¾í üĊĊÞ£ āºÉ Ă¤·wÅ ¢·½¹ ĂöĊÅĀz Ăîþĉv üĊĊÞ£ ¿v ºÞz)ºÉwz Ĉù

 wĉ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ĂöĊÅÿ Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĉv Ĉùwú£ ºĉwz ćºÞz ÷wñ ½¹ ºÉwz Ĉù

 ćwă Ăùwý¾zо ¾ĊÚý ćºÞz  Äîù ÿ wĉwù ¹½vÿ ĀĊÆù ô·v¹ Ăz v½ wĄýj ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºĊþí ºĊõĀ£

 Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ðý½ ºĊæÅ ĈÒĊz ìĉ ĂöĊÅÿ Ăz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ)ºĊþí

)¹ĀÉ 

 

 Ă¤Év¹ Ă«Ā£)¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ĈzĀ· Ăz Ĉ¤í¾³ ûwĉ¾« w£  ºþí Ĉù ìúí ówÎ£v ćwă ûwîĊ~

 Ĉù ¥½v Ăz v½ ûj ðý½ ' ówê¤ýv ā¾ñ ¿v āºÉ ©½w· ¡đwÎ£v Ĉùwú£ đwz ¢·½¹ ½¹ Ăí ºĊÉwz



                                     
   пнс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 vºĊ~' ¢·½¹ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ûwĉ¾« ¿v ć¾¤Ąz øÆ¬£ w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ¢ĊÍĀÎ· üĉv)ºý¾z

)ºĊþí 

 ÷wñо  ìĉ ¢·wÅ 5Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå 5 ¢·½¹ 

)ºÉ ºăvĀ· Ă¤·wÅ ā¹wÅ Ĉ¤·½¹ Ĉö{é ÷wñ ½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă ā¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÷wñ üĉv ½¹ 

 óÿÁwù Ăz vº¤zv ½¹motion  ¿v ć¾¤ÊĊz ćwÒå w£ ºĉºþ{z v½ Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĉÿ¾z

)ºĊþí āºăwÊù v½ ć½wí ÔĊ´ù 

ù ½¹ ā¾ñ wz ½wí ºþýwúă ûj ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ówê¤ýv ā¾ñ ìĉ ÀĊý óÿÁwù üĉv ½¹ ¾òĉ¹ ćwă óÿÁw

 v½ ā¾ñ üĉv ÷wý)ºĊÊîz ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù ô·v¹ Ăz v½" stand"  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

)ºĊþí xw¸¤ýv ā¾ñ üĉv ćv¾z v½ Ĉzj ðý½' ¹½v¹ ½v¾é ÷wý ºöĊå üĊĉw~ ½¹ Ăí Ĉòý½ ćwă Ăúí¹ 

v ÀĊý Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ ÿ ºĊþí ¹w¬ĉ v½ ûj ÷wý' ówê¤ýv ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ ûj û¹v¹ ½v¾é üúÑ" 

stand"  ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³)ºĊþí üĊĊÞ£ctrl  ôĉwå ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí ÿ

 wz)ºĊþí ôÎ¤ù ówê¤ýv ā¾ñ Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ' ówê¤ýv ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí Ä Å ÿ Ĉ¤í¾³

)ºĊþí ôÎ¤ù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ Ăz ÀĊý v½ ówê¤ýv ā¾ñ āĀĊÉ üĊúă ¿v ā¹wæ¤Åv 

ćv Ăêö³ ôîÉ Ăz ºĉwz ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý '¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă Ăí  Ĉzj ćwă ûwîĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wzûwÊý 

)ºÉwz'¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ 

 



                                     
   пнт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ówê¤ýv ¢õw³ ûwĊù ¿v ¢í¾³ üĉv ¹ĀÉ Ĉù v¾«v Ĉ¤í¾³ ôĉwå ôîĊÅ ìĉ ¿v ćv Ăêö³ Ăí Ĉùwòþă

 ¿v wă ā¾ñ üĉv ówÎ£v Ăí ¢Åv ûj ºĊþí Ă«Ā£ ûj Ăz ºĉwz w¬þĉv ½¹ Ăí ćv Ă¤îý)ºþí Ĉù ¢í¾³

 Ĉù ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz ĀĊÆù ½¹ ¾òĉ¹ ćwă ā¾ñ Ăí Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ Ĉêĉ¾Õ ûwúă wĄþ£)ºýĀÉ

 ā¾ñ ÿ ówê¤ýv ā¾ñ Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ówÎ£v wz  wúÉ ¹½Āù üĉv ½¹ Ăí ¢Åv üĉv ½¹ wĄýj ¡ÿwæ£

)ºĊþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ Ăêö³ ìĉ ' Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ Ăz v½ ówê¤ýv 

 ½¹ wù)ºĉj ½¹ Ăêö³ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz Ăí ¢Åv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v ć¾òĉ¹ ÛĀý Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ

ăvĀ· ¹w¬ĉv v½ Ăêö³ üĉv Ăùv¹v)¹¾í øĊ 

 ÷wý ÿ  ºĊă¹ ½v¾é Ĉö{é ówê¤ýv ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ºĉº« ówê¤ýv ā¾ñ ìĉ" 

walk"  ìĉ Ăùv¹v ½¹)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z v½ üĊĉw~½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ

 ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ÷wý ÿ  ºĊă¹ ½v¾é ówê¤ýv ā¾ñ" walk" )ºĊþí üĊĊÞ£ 

 ¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă)ºĊþí ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz v½ ówê¤ýv ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ 

 

 ÷wý Ăz ówê¤ýv ā¾ñ" walk"  ¾Úý ½¹ ûj ćv¾z v½  #À{Å$ Ĉ£ÿwæ¤ù ðý½ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½

 ćwă ûwîĊ~ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ºĊă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ówê¤ýv ā¾ñ ðý½ Ăí Ĉùwòþă)ºĉ¾Ċòz

 Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ£ ûj ¿v āºÉ ©½w· ā¾ñ ºþýwúă ÀĊý)ºþă¹ Ĉù ðý½ ¾ĊĊâ Ăz Ĉòý½ ćwă ûwîĊ~ üĉv

)ºþí Ĉù ìúí' üÊĊúĊýv ûwĉ¾« Ăõw{ý¹ ¢Ą« øÆ¬£ ½¹ wúÉ 



                                     
   пну 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ôĉwå)¹½ÿj ½¹ Ăêö³ ¡½ĀÍ Ăz ĂzwÊù ¢õw³ ìĉ ¿v ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ¿v ÈĊz

 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³" stand"  ôĉwå ćv¾z wùv' ºÉwz Ĉù ā¹w¤Æĉv ¢õw³ ûj ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv'ºÉwz Ĉù

Ĉ¤í¾³  ÷wý Ăz Ăí" shift"  ºă¹ Ĉù ûwîù ¾ĊĊâ£ }¯ ÿ ¢Åv½ Ăz Ĉúí óºù ûj ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù

)¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ćv¾z v½ ā¹w¤Æĉv ¢õw³ ûvĀ£ Ĉù ÀĊý 

 ¹w¬ĉv ºĉº« Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ'ā¹w¤Æĉv ¢õw³ Ăz ºĉº« Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z

 ºĊþí Ĉõwê¤ýv ā¾ñ }¯ ¢úÅ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ÷wý Ăz Ăí" stand"  ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é' ºÉwz Ĉù

 v½ ā¾ñ" shift"  ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz ćv Ăêö³ ¡½ĀÍ Ăz v½ ówê¤ýv ā¾ñ ÿ ā¾ñ üĉvÿ ºĊþí üĊĊÞ£

)ºĊþí 

 

 ÷wñп  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå 5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5¡wÉ ì£ 

 ¢õw³ wz Ăí ºĉ½v¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ ü¤å½ āv½ Ăz û¹w¤Æĉv ¿v ü¤å½ ćv¾z Ûÿ¾É ā¹w¤Æĉv

)ºþí vºĊ~ Ăú£w· ü¤å½ āv½ ¢õw³ wz ÿ ¹ĀÊz 

 Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ûwúă wĉ Ăêö³ ćv½v¹ ¡wí¾³ ¿v ÛĀý üĉv' ü¤å½ āv½ ÿ û¹w¤Æĉv ¡wí¾³ ãĒ· ¾z

 Ĉù vºĊ~ Ăú£w· ¾òĉ¹ Ĉ¤õw³ ½¹ ÿ ºýĀÉ Ĉù ßÿ¾É ¢õw³ ìĉ ¿v ¡wí¾³ üĉv)ºþÉwz Ĉúý

É ì£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÷wý wz ¡wí¾³ ¿v ÛĀý üĉv)ºþþí)ºýĀÉ Ĉù āºĊùwý ¡w 

 ôĉwå ÷wý ¹½Āù üĉv ½¹)ºÉwz ûj ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv ¡đw³ üĊ{ù ºĉwz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĉv ÷wý

 Ĉ¤í¾³" stand_to_walk" )ºÉwz ºĉwz 



                                     
   пнф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÓĀz¾ù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćwă ā¾ñ üĊz v½ ûj  ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ ów³

 ½v¾é ü¤å½ wă½ ÿ û¹w¤Æĉv ¡wí¾³ Ăz v½ ā¾ñ üĉv ÷wý)ºĊă¹" stand_to_walk"  ÿ ºĊþí üĊĊÞ£

 ÷wý Ăz ówê¤ýv ā¾ñ" stand"  Ăz v½ ā¾ñ üĉv Ä Å ÿ ā¾ñ üĉv Ăz v½" walk" )ºĊþí ôÎ¤ù 

 

 ô³v¾ù üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz v½ Ĉòý½ Ĉzj ûwîĊ~ wúÉ ÷wý Ăz ówê¤ýv ā¾ñ Ăí ºĊþí Ĉù āºăwÊù" 

stand"  ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ Ăz v½" stand_to_walk"  üĉv ¿v Ä Å ÿ ºþí Ĉù ôÎ¤ù

 ÷wý Ăz ówê¤ýv ā¾ñ ¢úÅ Ăz ā¾ñ" walk"  Ăí ºĉ½v¹ v½ Ĉõºù wúÉ ûĀþív øă)ºþí Ĉù ¢í¾³

 ¢í¾³ ÿ ā¹w¤Æĉv ¢õw³ ¿v ½¼ñ Ä Å ÿ û¹w¤Æĉv ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ûÿ¾É wz ¹Āz ºăvĀ· ½¹wé

 ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈÕ ½¹" stand_to_walk" āv½  ¢õw³ ¿v ½¼ñ ÿ  ¹½vÿ ÷w¬ýv¾Å' ü¤å½

 ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ôîĊÅ" walk" )¹ĀÉ ðý½ Ĉzj ûwîĊ~ ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ Ă¤æñ ¾ĊÆù óĀÕ ÷wú£

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý 

 ÷wý Ăz ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ¿wĊý üĊþ°úă óºù" walk_to_stand"  ¢õw³ ¿v ºývĀ¤z w£ ¹½v¹

)¹ÿ¾z ā¹w¤Æĉv ¢õw³ Ăz ü¤å½ āv½ Ăz óºù ü¤·wÅ ½¹wé ćv¾z Ăz û¹v¹ ûwĉw~ ûÿºz ü¤å½ āv½ äéĀ£

 ¢õw³ Ăz ü¤å½ āv½ ¢õw³ ¿v w£ øĊăºz óºù v½ ¢Ċözwé üĉv øĊăvĀ· Ĉù wù'ĈýĀþí ü¤å½ āv½ ôîĊÅ

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý ½wí üĉv ćv¾z)}¯ ćw~ Ă¯ ºÉwz Āö« ¢Åv½ ćw~ Ă¯ ¹ÿ¾z û¹w¤Æĉv

)ºÉwz Ĉù ¹½Āù ¾ă ćv¾z ćv Ăýwñvº« 

ĉv ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ ÷wý Ăz Ăí ćv ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬" 

stand_to_walk"  ÷wý)ºĊă¹ ½v¾é ºÉwz Ĉù" walk_to_standL"  üĊĊÞ£ ā¾ñ üĉv ćv¾z v½

 ÷wý Ăz ówê¤ýv ā¾ñ ÿ ºĊþí" walk"  ÷wý Ăz ówê¤ýv ā¾ñ Ăz v½ ā¾ñ üĉv Ä Å ÿ ā¾ñ üĉv Ăz v½" 

stand" òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ Ăùv¹v ½¹)ºĊþí ôÎ¤ù ÷wý wz ¾" walk_to_standR"  ÀĊý



                                     
   пол 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉö{é ā¾ñ ćv¾z Ăí v½ Ĉ£đwÎ£v ÿ ºĊă¹ ½v¾é Ĉö{é āºÉ ºö¬ĉv ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv

)ºĊþí ¹w¬ĉv ā¾ñ üĉv ćv¾z ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ºĉ¹¾í ¹w¬ĉv 

 

 

 ÷wñр  5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå yĊí¾£ 

¹Ā«ÿ ĀĊÆù ½¹ wă óºù ćv¾z ÀĊý ć¾òĉ¹ āv½  yĊí¾£)ºþþí ¾ĊĊâ£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊz w£ ¹½v¹

 v½ ćºĉº« ĂýwĊù ë¾³ ÿ āºÉ yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå üĉºþ¯ Ăí ºăºĊù v½ ā¿w«v üĉv

)ºÉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÿ¹ ôÍwæù Ĉ¤í¾³ ćwă Ĉþ´þù yĊí¾£ Ăĉw~ ¾z Ăí ºþí ¹w¬ĉv 

z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ºĉwz wúÉ' Ĉ{Ċí¾£ ¢í¾³ ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z ºĊăvĀ· Ĉù Ăí Ĉ¤í¾³ ćv¾

 ' ¹ĀÉ yĊí¾£ ûj wz ºăvĀ· Ĉù Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ Ăz v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv' ¹ĀÉ yĊí¾£

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÛvĀýv ¾òĉ¹ Ĉùwú£ ćv¾z)ºĊþí ôÎ¤ù  ôÎ¤ù ówê¤ýv ā¾ñ Ăz v½ wĄýj ĂÊĊúă wúÉ '

 ìĉ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ' ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¢Æĉwz Ĉù yĊí¾£ ìĉ Ăí ć¹½vĀù ½¹ wĄþ£)ºĊþí Ĉ¤í¾³ ôĉwå

)ºĊþí ôÎ¤ù ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz v½ 

 ½v¾é ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ ów³

 v½ ā¾ñ üĉv ÷wý)ºĊă¹" walk_45L"  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ìĉ yĊ£¾£ üĊúă Ăz)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

 ÷wý Ăz ¾òĉ¹" walk_45R" ā¾ñ üĊĉw~ ½¹ v½ ûj ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv  ½¹ ÿ ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå

)ºĊă¹ ½v¾é Ĉö{é āºÉ ¹w¬ĉv ā¾ñ ¢Åv½ ¢úÅ  



                                     
   пом 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºĊþí ôÎ¤ù ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ Ăz v½ ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv Mvºĉº« Ăí v½ ćv ā¾ñ ÿ¹ ¾ă 

 

 

 ÷wñс  5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5wă āºþþí v¾«v ¹w¬ĉv 

 wúÉ'ºýºÉ ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz Ĉ¤Å½¹ Ăz ÿ ºÉ ¹w¬ĉv ówê¤ýv ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ Ăí Ĉùwòþă

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉùwú£ ó¾¤þí ÿ v¾«v ćv¾z v½ Ĉĉwă ć¹ÿ½ÿ ć¹ÿ½ÿ w£ ¢Év¹ ºĊăvĀ· ¿wĊý

ºĊþí ĂåwÑv  )  Ĉù ¿wĊý óºù ¢ĊÞÑÿ ć¾ĊòĊ~ Ăz ìúí ćv¾z wă Ĉ«ÿ¾· ¿v Ĉ·¾z Ăz üĊþ°úă

)ºÉwz 

£ 'vº¤zv ½¹ v¾«v v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ÜéĀù Ă¯ ºþývºz Ăí ºý½v¹ ûj Ăz ¿wĊý wă ¢·½¹ ÷wú

 ćwă ÷wý Ăz āºþþí v¾«v ĂÅ Ăz ¿wĊý ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv wúÉ Ăí v½ Ĉýw¤·½¹)ºþþíwalk, shift  ÿ

stand )ºý½v¹ 

 óÿÁwù ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹' ½wí üĉv ćv¾zmotion  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz'ºĉ½v¹ ½v¾étriggers  Ăí

 ćĀþù èĉ¾Õ ¿vTree )ºĊþí ¿wz v½ wă āºþþí v¾«v Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~ '¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé 

 ºĊþí Ĉù āºăwÊù ÀĊý ôzwêù ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 ûwÊý āwĊÅ ÓĀÖ· wz ĈýwîĊ~ ĂöĊÅÿ Ăz yĊí¾£ üĉv

¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v ìĉ¾ă

 Ĉù ôÎ¤ù wĄýj ćv Ăĉw~ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz v½ Ĉ{Ċí¾£

)ºþí 

 



                                     
   пон 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾zadd  ÷wý ÿ ºĊþí ìĊöí" stand_trigger"  ÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj Ĉþ¤ù ºöĊå ½¹ v½

 ºĊöí Ä ÅEnter  ÿ ºĊă¹ Ăùv¹v ÀĊý ¾òĉ¹ ćwă āºþþí v¾«v äĉ¾Þ£ ćv¾z v½ óvÿ½ üĉv)ºĉ½wÊæz v½

ºþþí v¾«v ćwă ÷wý Ăz Ĉĉwă ā" walk_trigger"  ÿ" shift_trigger" )ºĊþí ¹w¬ĉv 

 

 ¿v Ăí ¹½vºý Ĉ¤Ċúăv Ăí ¢Åv ûj ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ûj Ăz ºĉwz ¢úÆé üĉv ½¹ Ăí ćv Ă¤îý¡½w{Ý 

"trigger"  ½¹ üĊz ¾¤ýwÅj ºĊývĀ¤z Ăîþĉv ¾Õw· Ăz wúÉ)¾Ċ· wĉ ºĊþí ā¹wæ¤Åv wă vºþþí v¾«v üĉv ÷wý

 üĉv ½¹ ' ºĉĀÉ ôtwé Àĉwú£ ā¾Ċá ÿ wă yĊí¾£' wă āºþþí v¾«v ' wă ówê¤ýv ' Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

)ºĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv āºÉ Ă¤æñ ¡½w{Ý ¿v ¢úÆé 

 ÿ wă āºþþí v¾«v ' wă ¢õw³ ' Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¡ÿwæ£ Ĉ¤³v½ Ăz ºĉ¹¾í ÃwÆ³v Ăí Ĉùwòþă

Āz ºăvĀ· ¾¤{Åwþù Mđwú¤³v ' ºĊă¹ Ĉù ÌĊ¸Ê£ v½ wă yĊí¾£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wz ĂzwÊù Ĉùwý w£ ¹

 ¾ĊÚý'ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ wă āºþþí v¾«v ćv¾zstand, walk )ā¾Ċá ÿ 

 ÷wñт wă āºþþí v¾«v û¹v¹ ¢{Æý 5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5 



                                     
   поо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºĊăºz ¢{Æý ûj Ăz ËĀÎ¸ù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz v½ wă āºþþí v¾«v ºĉwz ÷wñ üĉv ½¹ 

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz"stand" ½ ûj Ăí ĈĉĀþù ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v

 ¾¤ùv½w~ ćÿ¾zÿ½ ½¹"triggers"  v½ ¹Ā«Āù ćwă āºþþí v¾«v ¢ÆĊõ w£ ºĊþí ìĊöí ¹½v¹ ½v¾é

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv āºþþí v¾«v ¢ÆĊõ üĉv ¿v)ºă¹ Èĉwúý" stand_trigger"  xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù

)ºĊþí 

 

ÀĊý v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ ¾òĉ¹ ćv¾z v½ óvÿ½ üĉv  ÷wý Ăz Ăí v½ Ĉĉwă āºþþí v¾«v ÿ ºĊă¹ ÷w¬ýv

 ćwă"shift_trigger"  ÿ"walk_trigger"  ôĉwå ćwă ā¾ñ ćv¾z yĊ£¾£ Ăz v½ ºÉwz Ĉù

 ćwă ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³"shift"  ÿ"walk" )ºĊþí xw¸¤ýv'ºÉwz Ĉù 

 āºþþí v¾«v ÌĊÎ¸£ wùv ¢å¾ñ ¡½ĀÍ ½wîÉj ½wĊÆz Ĉö{é ćwă ā¾ñ Ăz wă āºþþí v¾«v ÌĊÎ¸£

ă)¹Āz ºăvĀ¸ý  ć½wîÉj üĉv Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå āºýwù Ĉéwz ćwă ā¾ñ Ăz w 

 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ów³"stand_to_walk"  ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù āºþþí v¾«v

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv" walk_trigger"  Mđwú¤³v Ăí ½ĀÕ ûwúă)ºĊþí xw¸¤ýv ûj ćv¾z v½ ºÉwz Ĉù

ćv āºþþí v¾«v ' ºĉv āºÉ Ă«Ā¤ù  ÷wý Ăõ Ăí" walk_trigger"  ôĉwå ćwă ā¾ñ Ăz v½ ºÉwz Ĉù

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³" walk"  ÿ" stand_to_walk"  ûj ¾Õw· Ăz ½wí üĉv)ºýv ā¹v¹ ¢{Æý

 ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈĉwĄý ãºă Ăí ¢Åv" stand_to_walk"  ü¤å½ āv½ ¢õw³ Ăz ûºĊÅ½

Ăí ºĊþí Ĉù ½wí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wz Ăí Ĉùwòþă)ºÉwz Ĉù  Ĉù ¾òĉ¹ ¢õw³ Ăz ¢õw³ ìĉ ¿v

)ºÉwz ºÎêù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾z è{Öþù Ăí ºĊă¹ ¢{Æý ûj Ăz v½ ćv āºþþí v¾«v'ºýÿ½ 



                                     
   поп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwă ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćv¾z ' ÿ½ üĉv ¿v" walk_to_standL"  ÿ" 

walk_to_standR"  ćwă āºþþí v¾«v'ºÉwz Ĉù û¹w¤Æĉv ÀĊý wĄýj ĈĉwĄý ¢õw³ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v

Ăz Ăí v½  ÷wý" stand_trigger" )ºĊă¹ ¢{Æý wĄýj Ăz v½ ºÉwz Ĉù 

 óÿÁkù ½¹ ćwă ówýwí èĉ¾Õ ¿v wă āºþþí v¾«v ' óºù ÿ ¢·½¹ ½wí Ăz ¿wáj ¿v ºÞzbrain  ôzwé

)ºÉ ºăvĀ· Ă«Ā¤ù Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ ' ºÉwz ówÞå ówýwí üĉv Ăí Ĉùwòþă)ºþ¤Æă ĈÅ¾¤Å¹ 

 ÷wñу  5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5 ¹w¬ĉvLatch 

¿v ā¹wæ¤Åv wz  øĄå ćv¾z)¹¾í äĉ¾Þ£ v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾z Ĉýwù¿ Ăþùv¹ ìĉ ûvĀ£ Ĉù ¾¤ùv½w~ üĉv

 wĉj Ăí ºĊývºz ºĊăvĀ· Ĉù Mđwú¤³v wúÉ)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ü¤å½ āv½ ôîĊÅ ìĉ'¾¤ùv½w~ üĉv ¹¾z½wí

 ½v¾é Āö« ½¹ ¢Åv½ ćw~ āĀý ¿v Ĉþ´þù ìĉ)}¯ ćw~ wĉ ¹½v¹latch  w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz

Ĉýwù¿ Ăþùv¹ )ºĊþí ć½vÀñ ÷wý ÿ äĉ¾Þ£ v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ¿v 

 Ĉù ¹w¬ĉv'ĀĊÆù ½¹ ûj øĊÚþ£ ÿ û¹¾í ¹½vÿ ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾ă ćv¾z Ĉþ´þù üĉv

 ºĊăvĀ· ¹w¬ĉv v½ ºÉwz Ĉù ÀĊý Èĉv¾ĉÿ ôzwé Ăí v½ Ĉþ´þù üĉv wúÉ ćºÞz ćwă Ç¿Āùj ½¹)¹ĀÉ

)¹¾í 

 Ĉþ´þùlatch ¤í¾³ ôĉwå ówê¤ýv ćv¾z yÅwþù ûwù¿ ûĀþív øă Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾òĉ¹ Ăz Ĉ

 ½vºêù ÿ¹ wĄþ£ Ĉþ´þù üĉv '¾òĉ¹ ćwă Ĉþ´þù ãĒ· ¾z)ºþí Ĉù üĊĊÞ£ v½ ¹ĀÉ v¾«v ºăvĀ· Ĉù

 ¿v ¢Åv ¡½w{Ý Ăí ¹½v¹м  ÿ #ówÞå$л  Ĉù ¾æÍ ûj ½¹ Ĉþ´þù ½vºêù Ăí Ĉ³vĀý )#ówÞå ¾Ċá$

wå Ăz w£ ¢Åv ½v¿j Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí ¢Åv Ĉýwù¿ āºþă¹ ûwÊý ºÉwz vºĊ~ ówê¤ýv ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉ

)ºþí 

 ºĊývĀ£ Ĉù ¾¤ùv½w~ üĉv Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉùwòþă ¡ÿwæ¤ù ¢Æ~ Ĉ³vĀý Ăz v½ Ĉĉwă ÷wý

)ºĊă¹ ËwÎ¤·v'ºþÉwz Ĉù Ĉîĉ ¿v ÈĊz Ăí 



                                     
   пор 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 yþ´þùlatch  ćv½v¹  ćv½v¹ ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwåн  üĉv ½¹ Ăí v¾¯ ºÉwz Ĉù ¢Æ~ ²ÖÅ

Ăí ĈÞévĀù Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ  ºÉwz Ĉù ćºÞz Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ówê¤ýv ćv¾z yÅwþùо 

 ćw~ û¹Āz Āö« ûwù¿ ½¹ ć¾òĉ¹ ÿ ºÉwz Ĉù'¢Åv Āö« ¢Åv½ ćw~ Ăí ĈÞéĀù Ĉîĉ Ăí ¢Åv ĂÞå¹

)¢Åv }¯ 

 ĂþĉÀñ èĉ¾Õ ¿v ºĊývĀ£ Ĉù wúÉlatches  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTree  ā¾¬þ~ ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ùlatch Ċþí ¿wz v½ Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºadd  v½ ¾Úý ¹½Āù Ĉýwù¿ ôÍvĀå

 ¹Ā«ÿ Ĉþ´þù' ºĊÉwz Ă¤Évºý Ăþ´Í ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĂýĀò°Ċă Ăí Ĉýwù¿ w£ Ă¤{õv)ºĊþí äĉ¾Þ£

)ºĊþí½wí ºĊývĀ¤z ûj wz w£ ¹½vºý 

 Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí Ĉ¤éÿ ¿v ºÞzÿ  Ăùv¹v ½¹ ¢·½¹ ½¹ ¾¤ùv½w~ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv āĀ´ý ¹½Āù ½¹

´Í ô·v¹)ºÉ ºăvĀ·  ¢´z 'øĉ¹¾í ¹½vÿ Ăþ 

 ÷wñф  ¹w¬ĉv 5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5wă āºþþí ±ĒÍv 

 ā¹wæ¤Åv ÀĊý wă āºþþí ±ĒÍv ¿v ûvĀ£ Ĉù ' ¢·½¹ ćwă xw¸¤ýv ćÿ½ ¾z ¾¤ÊĊz ó¾¤þí ćv¾z

)¹¾íĉÀñ üĉv ½ĀÚþù Ăz ā¿w«v Ăz ¿wĊý Ăí ºĊþí üĊĊÞ£ ĈåwÑv Ôĉv¾É ìĉ ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz Ăþ

Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾«v )¹½v¹ 



                                     
   пос 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ÷wý Ăz ćv āºþþí v¾«v wúÉ Ăí ¢Åv üîúù" attack"  Ăz v½ ûj Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå" attack_high"  'attack_middle"  ÿ" 

attack_low" ¹ ¢{Æý¹v)ºĉv ā ćwă ÷wý Ăz Ĉĉwă āºþþí ±ĒÍv ¹w¬ĉv û¹v¹ ¢{Æý wz wúÉ" 

high"  '" middle"  ÿ" low"  ºĊþí üĊĊÞ£ ºĊývĀ£ Ĉù ĂÕĀz¾ù ćwă ôĉwå Ăz ûj û¹v¹ ¢{Æý ÿ

í Ăí)¹ĀÉ v¾«v wă ôĉwå ¿v ìĉ ÷vº 

 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĉĉwă Ă¤Å¹ üĊz ½¹ ºþývĀ£ Ĉù wă āºþþí ±ĒÍv' ¾¤ÊĊz Ĉĉv½wí ćv¾z

 Ăí Ĉĉwă āºþþí ±ĒÍv ¿v ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºý¾Ċòz ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ā½wzÿ¹'v½w~ ½¹ ÷wý Ĉö{é ãv¾ñ

 ÷wý Ăz ćv āºþþív¾«v wz āv¾úă ûvĀ£ Ĉù ¢Åv āºÉ ā¹¾z" block"  ćwă ôĉwå ćv¾«v ½ĀÚþù Ăz

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³" block_high"  '" block_middle"  ÿ" block_low"  ā¹wæ¤Åv

)¹¾í 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv wă āºþþí ±ĒÍv ¹w¬ĉv ćv¾zmodifiers  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTree 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å ÿ ºĊþí ¿wz v½ ĂÎĊÎ· Ăz ÓĀz¾ù ā¾¬þ~ ' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwéadd  ½¹ Ăí

 ÷wý ÿ ºĊþí ìĊöí ¹½v¹ ½v¾é ā¾¬þ~ üĉv" high"  ºĊöí ÿ ºĊþí ¹½vÿ Ĉþ¤ù ºöĊå ½¹ v½Enter  v½

)ºĉ½wÊæz 

 ¾òĉ¹ ¹½vĀù ćv¾z ÀĊý v½ óvÿ½ üĉv ćwă ÷wý Ăz ¾òĉ¹ ćwă āºþþí ±ĒÍv ÿ ºĊþí ½v¾î£" 

middle"  ÿ" low" )ºĊþí ¹w¬ĉv v½ 



                                     
   пот 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

  

 ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ ¿v ìĉ ¾ă Ăz v½ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă āºþþí ±ĒÍv ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ów³

 v¾«v Ăí ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ĉêĉ¾Õ ûwúă Ăz wă āºþþí ±ĒÍv üĉv û¹v¹ ¢{Æý)ºĊă¹ ¢{Æý ¢·½¹

 ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºĊăvĀ· Ĉù Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ xwÆ³ üĉv wz)ºĉ¹v¹ ¢{Æý v½ wă āºþþí

ĈĉĀþù ćÿ½ ¾z Ä Å  ¾¤ùv½w~ ćÿ¾zÿ½ ½¹ Ăímodifier  ±ĒÍv ¢ÆĊõ w£ ºĊþí ìĊöí ¹½v¹ ½v¾é

 ¹½Āù āºþþí ±ĒÍv' āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¢ÆĊõ ¿v ÀĊý Ăùv¹v ½¹)ºă¹ Èĉwúý v½ ¹Ā«Āù ćwă āºþþí

)ºĊþí xw¸¤ýv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ćv¾z v½ ¾Úý 

wĊý ¹½Āù ÛĀþ£ ćv½v¹ Ăí Ĉåwí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wù ā¹wÅ ¢·½¹ ' ÜÖé ½ĀÕ Ăz ÿ ¹½vºý v½ ºÉwz ¿

 ÿ½ üĉv ¿v Ăz û¹v¹ ¢{Æý ćv¾z ûvĀ£ Ĉúý wă āºþþí ±ĒÍv üĉv ¿v ìĉ ®Ċă ¿v Ç¿Āùj üĉv ½¹

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½Āù ¢í¾³ 

  



                                     
   поу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмл  ¹w¬ĉv 5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5yĊí¾£ ćwă āºþþí ówÞå 

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ówÞå ćv¾z Ĉăv½ Ăz ¿wĊý wúÉ ûw¬ýv¾Å" walk_45L"  ÿ" 

walk_45R" )ºĉ½v¹ ć Ăú£w· ¾Ú¤þù Ûÿ¾É ćv¾z Ăí ºþÉwz Ĉù Ĉ{Ċí¾£ ¡wí¾³ 'wă ôĉwå üĉv

 Ĉ¤í¾³ ôĉwå'¹½Āù üĉv ½¹ $ćv Ăĉw~ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ćÿ½ ¾z wùv ' ºýĀÉ Ĉúý Ĉö{é Ĉ¤í¾³ ôĉwå

)ºÉwz v¾«v ów³ ½¹ ôĉwå ûj ¾ñv ºýĀÉ Ĉù yĊí¾£ #ü¤å½ āv½ 

¾£ ćwă āºþþí ówÞå 'Ĉ{Ċí¾£ ¡wí¾³ Ăz Ăí Ĉùwòþă)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ¢{Æý ûj Ăz ËĀÎ¸ù yĊí

 ' ºýĀÉ Ĉù ówÞå wă āºþþí ówÞå Ăí ĈÞévĀù ½¹ ºÉwz v¾«v ów³ ½¹ #ü¤å½ āv½$Ăĉw~ Ĉ¤í¾³ ôĉwå

 ½¹ ćv Ăĉw~ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ă°ýwþ¯)¹ĀÉ Ĉù yĊí¾£ óÿv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćÿ½ ¾z ÷ÿ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå

¾Ċ§w£ wă āºþþí ówÞå üĉv ûºÉ ówÞå ' ºÉw{ý v¾«v ów³)¹½vºý óºù ćÿ½ ¾z ć 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ' wă āºþþí ówÞå ¹w¬ĉv ćv¾z ów³blends  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTree 

 ā¾¬þ~ üĉv ½¹)ºĊþí ¿wz v½ wă āºþþí ówÞå ¹w¬ĉv ā¾¬þ~ ' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹  ôzwé Ăúí¹ ćÿ½ ¾zadd 

 ÷wý ÿ ºĊþí ìĊöí" 45R"  ºĊöí Ä Åÿ ºĊþí ¹½vÿ ûj Ĉþ¤ù ºöĊå ½¹ v½Enter  w£ ºĉ½wÊæz v½

 ÷wý ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv ÀĊý v½ ć¾òĉ¹ āºþþí ówÞå yĊ£¾£ üĊúă Ăz)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ wă āºþþí ówÞå ¿v Ĉîĉ

 v½ ûj" 45L" )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 



                                     
   поф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 v½ wă āºþþí ówÞå üĉv ÷wý ºúÝ ćÿ½ ¿v wù" walk_45L"  ÿ" walk_45R"  wz)øĉ¹¾îý üĊĊÞ£

 wĄýj ¿v ' ¾£ ĈùĀúÝ ćwă ÷wý ¿v ā¹wæ¤Åv ¡w{Ċí¾£ û¹¾í ówÞå ćv¾z ûvĀ£ Ĉùпр  ¾òĉ¹ Ă«½¹

 ¾ĊÚý'¹¾í ā¹wæ¤Åv" sneak_45L"  wĉ" jog_45L") 

 ÷wñмм yĊí¾£ ćwă āºþþí ówÞå û¹v¹ ¢{Æý 5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5 

 Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ Ăz v½ wĄýj w£ ¢Åv ÷¿đ'¿wĊý ¹½Āù ćwă āºþþí ówÞå ¹w¬ĉv ¿v ºÞz

)øĊă¹ ¢{Æý ûj 

 üĉv ćv¾z ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ ½wí" walk_45R"  ½¹ Ăí ĈĉĀþù ćÿ½ ¾z ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½

 ¾¤ùv½w~ ćÿ¾zÿ½blends  ¢ÆĊõ ¿v)ºă¹ ûwÊý v½ ¹Ā«Āù ćwă āºþþí ówÞå ¢ÆĊõ w£ ºĊþí ìĊöí

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv ĂþĉÀñ āºÉ āºă¹ ûwÊý" 45R" )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù 



                                     
   ппл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 wĄþ£ ÿ ºþí Ĉù Ĉăºýwù¿wÅ yĊí¾£ ā¾ñ ìĉ yõwé ½¹ v½ wă ā¾ñ üĉv ĀĊÆù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

 Ĉù Èĉwúý v½ ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă Ĉ«ÿ¾· ÿ wă āºþþí ówÞå û¹v¹ ¢{Æý ćv¾z Ăí Ĉĉwă ĂþĉÀñ

 ' wă āºþþí ±ĒÍv ' wă āºþþí v¾«v û¹v¹ ¢{Æý ā¿w«v wúÉ Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ ¾òĉ¹) ºă¹

 Ĉ«ÿ¾· ÿ wălatch )ºă¹ Ĉù v½ 

 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ wĄ¤ýv ½¹" walk_45L"  ÷wý Ăz Ăí ćv āºþþí ówÞå ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½

" 45L" Āþù ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢ÆĊõ ¿v v½ ºÉwz Ĉù ¢{Æý ¾Úý ¹½Āù ā¾ñ Ăz w£ ºĊþĉÀñ¾z'

)¹ĀÉ ā¹v¹ 

 ÷wñмн  5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5¢·½¹ ćwă Ĉ«ÿ¾· ¹w¬ĉv 

 v½ Ĉ¤·½¹ ćwă ¢·½¹ ½¹ wùv 'ºÉwz Ĉù ā¹wÅ Ĉ¤·½¹' ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv ½wí ćw¬þĉv Ăz w£ Ăí

 Ăz ½v¹vÿ v½ óºù Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ v½ ć½wĊÆz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¢Åv üîúù wúÉ ' āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz

 ¢Åv üîúù üĊþ°úă)ā¾Ċá ÿ û¹¿ Āýv¿ ' ü¤ÆÊý ' û¹w¤Æĉv ¾ĊÚý ' ºþí Ĉù Ĉýwîù ½¹ ûºýwù ¢zw§

¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăí)ûºĉÿ¹ ÿ ü¤å½ āv½ ¾ĊÚý ºþí û¹¾í ¢í¾³ Ăz ½v¹vÿ v½ óºù ć½wĊÆz Ĉ 

 ûwĊz ûj Ĉ«ÿ¾· ìĉ ' ºÉw{ý ¢í¾³ ów³ ½¹ óºù ¾ñv ºĊăvĀ¸z Ăí ¢Åv üîúù ¡wéÿv Ĉăwñ

 wúÉ ¹½Āù üĉv ½¹) ¹½vºý È·¾¯ ćv¾z ĈÉĒ£ Ăí ºĉĀÉ üuúÖù ºĊývĀ¤z wúÉ 'ów¨ù ćv¾z ' w£ ºþí

)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ Ĉ«ÿ¾· ìĉ ºĊývĀ£ Ĉùv½ Ĉ«ÿ¾· ìĉ ºĊ¤ÆývĀ£ Ĉù wúÉ  Ăí ÷wý Ăz

"stationary"  ½¹ ûºýwù ¢zw§ Ăz ½v¹vÿ v½ óºù Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉùwú£ Ăz v½ ¢Åv ā¹Āz

 Ăí v½ Ĉ«ÿ¾· ìĉ ºĊ¤ÆývĀ£ Ĉù wúÉ üĊþ°úă)ºĊă¹ ¢{Æý ' ºþí Ĉù Ĉýwîù"locomotion" 

 Ăz ½v¹vÿ v½ óºù Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉùwú£ Ăz v½ ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý)ºĊă¹ ¢{Æý'ºþþí Ĉù ¢í¾³ 



                                     
   ппм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºĊþí Ĉù ½ĀÎ£ Ăí ć¾òĉ¹ èĉ¾Õ ¾ă ¿v wĉ 'Ëw· ôîÊù üĉv ô³ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù wă Ĉ«ÿ¾· ¿v

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ' ºþí Ĉù ìúí ûw¤õºù ćv¾z ¾¤Ąz Àâù ìĉ ¢·wÅÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ wúÉ Ăz 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ' wă Ĉ«ÿ¾· ¹w¬ĉv ćv¾z ów³outputs  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíTree  

 ā¾¬þ~ üĉv ½¹)ºĊþí ¿wz v½ ¢·½¹ ćwă Ĉ«ÿ¾· ¹w¬ĉv Ăz ÓĀz¾ù ć ā¾¬þ~ ' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ«ÿ¾· ÿ¹' Ĉö{é óvÿ½ yĊ£¾£ ûwúă Ăz ÀĊý" stationary"  ÿ" locomotion" 

)ºĊþí ¹w¬ĉv 

 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÀĊý wĄ¤ýv ½¹close )ºĉºþ{z v½ ā¾¬þ~ üĉv 

 ÷wñмо  5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5¢·½¹ ćwă Ĉ«ÿ¾· û¹v¹ ¢{Æý 

 wă āºþþí v¾«v û¹v¹ ¢{Æý ºþýwúă v½ Ĉö{é ÷wñ ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă Ĉ«ÿ¾· ºĊývĀ£ Ĉù ûĀþív øă

)ºĊă¹ ¢{Æý ûj Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćwă ā¾ñ Ăz wă āºþþí yĊí¾£ ÿ 
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¹Ā«Āù ćĀþù ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ  ¾¤ùv½w~ ćÿ¾zÿ½ ½¹

outputs  Ĉ«ÿ¾· āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢ÆĊõ ¿v ÿ ºĊþí āºăwÊù v½ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă Ĉ«ÿ¾· ¢ÆĊõ

 ÷wý x Ăí v½" locomotion" )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù 

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćwă ā¾ñ ćv¾z v½ ½wí üĉv" stand"  ÿ" shift"  ÷w¬ýv ÀĊý

v ' ¡wí¾³ üĉv ćv¾z ¹ wùv'ºĊă¹ ÷wý Ăz Ăí v½ ćv ĂþĉÀñ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¢ÆĊõ ¿" stationary" 

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù 

 ćwă ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå óºù Ăí ÜéĀù ¾ă' ów³"stand"  wĉ"shift" ºþí v¾«v v½  ìĉ '

$üíwÅ Ăí Àâù ½¹ ºĉº« ówýwístationary ºăvĀ· Èĉwúý v½ ¢{¨ù ć½vºêù' ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý #

ĈñÂĉÿ üĉv)¹v¹  ºĉ½v¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ wúÉ Ăí ¢Åv ĈÞévĀù ćv¾z āv½ üĉ¾£ yÅwþù

)ºă¹ Ĉù ½v¾é ÈÉĀ~ ¢´£ v½ wĄýj  Ĉ«ÿ¾· Ăí ¾òĉ¹ ćv Ă¤Å¹ ¾ă½¹ wĉ' ºþ¤Æă üíwÅ Ăí 

 ÷wñмп  5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5¢·½¹ ā¾Ċ·» 

 ¢·½¹)ºĊþí ā¾Ċ·» v½ ûj ºĊývĀ£ Ĉù' ºĉ¹¾í ôĊúî£ v½ ¹Ā· ¢·½¹ ¢ĉwĄý ½¹ wúÉ Ăí Ĉùwòþă

 ½ĀÕ Ăz Ç¹Ā· ¢·½¹ Ăîþĉv ćv¾z)¹ĀÉ ā¾Ċ·» Ç¹Ā· wĉ óºù ìĉ ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ Ĉù

 ĂþĉÀñ ¿v ºĊývĀ£ Ĉù ºÉw{ý ĂÖzv½ ½¹ Ĉõºù ®Ċă wz ÿ ¹ĀÉ ā¾Ċ·» Ăýwñ vº«save tree  ¿v Ăí

 ćĀþù èĉ¾ÕFile  ÿ ĂþĉÀñ üĉv ćÿ½ ¾z ìĊöí wz Ăùv¹v ½¹)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ' ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹

 ÷wý xw¸¤ýv" tree1" )ºĊþí ā¾Ċ·» ¹Ā· āvĀ¸õ¹ ¾ĊÆù ½¹ v½ ûj ' ¢·½¹ ćv¾z 

 ÷wñмр Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ā¾Ċ·» 5 ¢·½¹ ìĉ ¢·wÅ 5 

 ĂþĉÀñ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wzsave action list  ÿsave take list èĉ¾Õ ¿v Ăí  ćĀþùTree  ôzwé

 ¡½ĀÍ Ăz v½ ¢·½¹ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¢Å¾Ąå ' ºĊývĀ£ Ĉù ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹

 ¢Å¾Ąå ÿ¹ üĉv)ºĊþí ā¾Ċ·» ¡ÿwæ¤ù ćwă yõwé ½¹ ÿ Ĉþ¤ùćĀ¤´ù  ¿v  ĈĄzwÊù ¡wÝĒÕv ÷wú£

 ¡đw³ ¾ĊÚý'ºÉwz Ĉù'ºĉ½v¹ ¿wĊý ûj Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¹w¬ĉv ćv¾z wúÉ Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

v)ºĉv Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z wúÉ Ăí Ĉ´ĊÑĀ£ ¾ă ÿ ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤z 
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 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzsave take list  ā¾Ċ·» Ĉ{õwé ½¹ v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¢Å¾Ąå ºĊývĀ£ Ĉù

 ûj ¿v ûvĀ£ Ĉù ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¹w¬ĉv ºþĉj¾å ĈÕ ½¹ Ăí ºĊþí

üĉv)¹¾í ā¹wæ¤Åv  Ĉù ½v¾é āÿ¾ñ ìĉ ½¹ v½ øă Ăz ĂzwÊù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¿v yõwé

 ûj ½¹ v½ Ĉ£w´ĊÑĀ£ ûvĀ¤z v½ Ĉ£w´ĊÑĀ£ w£ ºă¹ Ĉù ½v¾é ¡wí¾³ wĄýj üĊz v½ ćv ĂöÍwå ÿ ºă¹

)¹¾í ©½¹ 

 óÿÁwù ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ¿wz ĀĊÆù Ăùwý¾z Ăz ów³motion  ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå ā¾ñ" shift"  Ĉù

 v½ ºÉwz ¡½w{Ý ā¾ñ üĉv ¡w´ĊÑĀ£ Ăz ÓĀz¾ù ºöĊå ½¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv" shifting weight 

between feet" )ºĊþí ¹½vÿ v½ 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăùv¹v ½¹Tree: save action list  ÷wý wz v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v Ĉ¤Å¾Ąå

" action_list" v ā¹¾í ā¾Ċ·» v½ ôĉwå üĉv Ăí ć¾ĊÆù ºĉĀÉ üuúÖù)ºĊþí ā¾Ċ·» ¾Õw· Ăz v½ ºĉ

)¢Év¹ ºĊăvĀ· 

 üĉv)ºĊþí ¿wz v½ ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv Ăí v½ Ĉöĉwå ºĊývĀ£ Ĉù ' Ĉþ¤ù ¾òÊĉv¾ĉÿ Ăùwý¾z ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ĈåwÑv ¡wÝĒÕv āv¾úă Ăz ¢·½¹ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ćĀ¤´ù ºĉwz ôĉwå

ôĉwå üĉv ½¹)ºÉwz ¾òĉ¹'  Ĉùwú£ ¡w´ĊÑĀ£ ûĀ¤Åz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz ÓĀz¾ù Ăí ć¾ÖÅ À« Ă

 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå" shift"  ÀĊý ºÉwz Ĉù ¾ÖÅ üĉv ½¹ Ăí Ĉ£½w{Ý Ăí ºÉwz Ĉõw· ºĉwz ¢Åv

 üĉv ¡w´ĊÑĀ£ ºöĊå ô·v¹ ½¹ ĀĊÆù Ăùwý ¾z ô·v¹ ½¹ Ăí ºÉwz Ĉ£½w{Ý ûwúă ºþýwúă ¢Æĉwz Ĉù

 øăv¾å ÿ ôĉwå ¾Î¤¸ù ²ĊÑĀ£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù ¡w´ĊÑĀ£ ¿v)ºĉv ā¹¾í ¹½vÿ ā¾ñ ¡wÝĒÕv û¹¾í

 ĈÕ ½¹ Ăí ĈåwÑv ºĊæù ¹ĀÉ Ĉù ¿wĊý ¹½Āù ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¹w¬ĉv

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ' 

 ćwă ôĉwå ¿v Ĉ¤Å¾Ąå wĄþ£ āºÉ ā¾Ċ·» wă ôĉwå ½¹ Ăí ºĉv āºÉ Ă«Ā¤ù ½wí ćw¬þĉv Ăz w£ Mđwú¤³v

 Ăí ºþÉwz Ĉù ĈùĀĄæù ¡đw³ ówê¤ýv ćwă ā¾ñ)ºÉwz Ĉù ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ½w¤·wÅ ćv¾z ûj ¿v wĄþ£

)ºþþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ¢·½¹ 
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 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăùv¹v ½¹Tree: save take list  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v Ĉ¤Å¾Ąå Ĉ{õwé ½¹ v½

 ÷wý Ăz ÿ ¾òĉ¹" take_list" )ºĊþí ā¾Ċ·» ' ¹½ÿj ºĊăvĀ· ¾Õw· Ăz ºĊþuúÖù Ăí ć¾ĊÆù ½¹ 

 ôĉwå ' ü¤ù ¾òÊĉv¾ĉÿ Ăùwý¾z ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćwă ¡ÿwæ£ ÿ wă ¢ăw{É ÿ ºĊþí ¿wz v½ āºÉ ¹w¬ĉv

 ÿ¹ üĊz ¹Ā«Āù)ºĊþí ĈÅ½¾z v½ ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v Ĉ¤Å¾Ąå ćĀ¤´ù Ăí Ĉöĉwå 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 

Ăùºêù 

 Ăùwý¾z wz ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºùj ¹Ā«ÿ Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ćwăо  MđĀúÞù' ćºÞz

 Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ āĀ´ý Ç¿Āùj üĉv ½¹)ºþÉwz Ĉù ĀĊÆù ½¹ wă óºù ¢í¾³ ÃwÅv

)¢å¾ñ ºĊăvĀ· v¾å v½ ĀĊÆù ½¹ yÅwþù ā¹wæ¤Åv ćv¾z ûj Èĉv¾ĉÿ ÿ ĀĊÆù 

 üÉĀù āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ āºÉ ºĊõĀ£ ¡wÝĒÕv¾z wĉ ¾° í ćwă Ăùwý yõwé ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ ćºÞz ĂÅ

¾³ ćwă ôĉwå ¾z Ăí ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă Ĉþ´þù ôùwÉ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ)¹¾í ĀĊÆù ¹½vÿ Ĉ¤í

 Ĉ¤í¾³ yĊí¾£ ½Ā£Āù ÔÅĀ£ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå)ºý½vÀñ Ĉù ¾Ċ§w£ óºù ìĉ ć¹v¿j Ă«½¹ ćÿ½

 ½wĊÉ  ÿ āºÉ ćºþz Ăĉđ yĊí¾£ ' ÷¾ý Ĉĉw« Ăzw« w£ ºýĀÉ Ĉù Ç¿v¹¾~ óºù Àâù ó¾¤þí ¢´£

ăv¾å v½ ¢í¾³ ¿v Ăýwñºþ¯ ôê¤Æù ćwă ÔÅĀ£ ûvĀ£ Ĉù v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊþ°úă)ºþþí ø

)¹¾í Èĉv¾ĉÿ ĀĊÆù ½¹ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

 ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹¢Év¹ ºĊăvĀ· 5 

Action_Import/man_m.cdl 

Action_Import/AMC/shift.amc 

Action_Import/AMC/stand.amc 

Action_Import/AMC/stand_to_walk.amc 
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Action_Import/AMC/walk.amc 

Action_Import/AMC/walk_45L.amc 

Action_Import/AMC/walk_45R.amc 

Action_Import/AMC/walk_to_standL.amc 

Action_Import/AMC/walk_to_standR.amc 

 Ă·wÉ ½¹ wă ôĉwå üĉvAction_Import * Tutorial Files )ºþÉwz Ĉù ¹Ā«Āù 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ" Importing Motion A" ºÉwz Ĉù  v½

 ĂÉĀ~ ½¹Video  ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~ĀĊÆù Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ  āºăwÊù v½

 ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí üĉv v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ ºýÿ½

)ºĉ¾Ċñ 

 ÷wñо  Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 5 

 ºýĀÆ~ wz ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ¿v ôÍw³ ¡wÝĒÕv yõwé ½¹ ºþývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwåamc  '

 ºýĀÆ~ wz wĉwù ½¹ āºÉ ā¹¿ ºĊöí ¡wí¾³ma  ćwă ºýĀÆ~ wz ÿact  wĉactb  ā¾Ċ·» ¿v ôÍw³ Ăí

)ºþÉ wz ' ¢Åv ĀĊÆù ÔÅĀ£ ¡wí¾³ ć¿wÅ 

 ºýĀÆ~ wz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ ćv¾zamc 'act wĉactb   ĂþĉÀñ ¿v ºĉwzload 

actions  ćĀþù èĉ¾Õ ¿v ĂíFile )ºĊþí ā¹wæ¤Åv ' ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôĉwå 

vÀåv ÷¾ý Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z ºýĀÆ~ wz Ăí wĉwù ½ma  ĂþĉÀñ ¿v ºĉwz ºÉwz ĈùFile: 

Import Maya ascii  ¾z ìĊöĊí wz Ăí ćv ā¾¬þ~ ½¹ Ăí ºĉĀÉ üuúÖù üúÑ ½¹)ºĊþí ā¹wæ¤Åv

 ÷wý Ăz Ăí ćv Ăúí¹ ' ¹ĀÉ Ĉù ¿wz ĂþĉÀñ üĉv ćÿ½"motion"  û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z ' ºÉwz Ĉù

 ' wĉwù Ăþ´Í ¿v ¡wí¾³)ºÉwz  ówÞå 
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¹¾í ¹½vÿ ¿v ºÞz v½ āºÉ ¹½vÿ ¡wí¾³ ¢Å¾Ąå ºĊývĀ£ Ĉù ' ĀĊÆù ûÿ½¹ Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û

 ºýĀÆ~ wz Ăí Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ma 

 ÷wý Ăz Ï¾å ÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ' ºýĀÉ Ĉù ¹½vÿ"new" )ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

 ÷wñп  ć½vÀñ½wz 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 5 ¿wĊý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

Ç¿Āùj üĉv ćv¾z 

Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ Ăí v½ Ç¿Āùj Ăùv¹v ½¹ ¿wĊý ¹½Āù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ÷wñ üĉv ½¹ 

)øĊþí Ĉù ¹½vÿ ĀĊÆù ô·v¹ Ăz v½ ¹½v¹ ½v¾é 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¹ĀÉ ¹½vÿ ûj ćv¾z Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¢Åv ½v¾é Ăí Ĉõºù ºĉwz vº¤zv ½¹

File: Load agent  ÷wý Ăz óºù üĉv)øĊþí Ăþ´Í ¹½vÿ"man_m.cdl"  ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù

)  ¹½v¹ ½v¾é Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊývĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù óºù ć½vÀñ½wz ¿v ºÞzFile: Load actions  ôĉwå

)ºĊþí ĀĊÆù ¹½vÿ v½ Ç¿Āùj üĉv Ăz ÓĀz¾ù ĂÉĀ~ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ¤í¾³ ćwă 
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 ÷wñр 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ 

ºĊývĀ£ Ĉù ĀĊÆù ô·v¹ Ăz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ûºÉ ¹½vÿ ¿v ºÞz  v½ āºÉ ¹½vÿ ¡wí¾³ ¿v Ĉ¤Å¾Ąå

 y£ ½¹actions  ¾z ìĊöí ' üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù ' Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v

ĊývĀ£ Ĉù ûj xw¸¤ýv ÿ ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă ćÿ½ ½v¾é ā¾¬þ~ ćđwz ½¹ Ăí Ĉþ¤ù ºöĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz º

)ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ v½ Ĉzw¸¤ýv ¢í¾³ ÷wý ' ¹½v¹ 
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 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ćÿ½ ¾z Ăùv¹v ½¹" walk"  Ăúí¹ û¹¾í ówÞå wz ÿ ºĊþí ìĊöí ºÉwz Ĉù

solo )ºĉĀÉ Àí¾ú¤ù Ĉzw¸¤ýv ¢í¾³ ćÿ½ ¾z 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊþí ìĊöí Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ ćÿ½ ¾z ów³space  v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ' óºù Ăí ºÅ½ Ĉù ¾Úý Ăz ć¿wÅ ĂĊ{É Û¾É ¿v ºÞz ºĉv āºÉ Ă«Ā¤ù Mđwú¤³v Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊþí

 üÉĀù āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢í¾³ ćwă ôĉwå Ăí ¢Åv ûj ¾Õw· Ăz üĉv)¹ĀÉ Ĉù ºĉº~wý

ù ¢Åºz ¾° í ºþĉj Ĉ)ºýĀÉ Ĉù Ûÿ¾É ' ¡wÎ¤¸ù Àí¾ù ¿v ĂöÍwå ć½vºêù wz 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzalt-r  ĂĊ{É Ûÿ¾É wz Ăîþĉv ćv¾z ÿ ºĊýv¹¾ñ ¿wz vº¤zv Ăz v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ¹ĀÊý ©½w· üĊzÿ½¹ ºĉ¹ ûvºĊù ¿v óºù ' ć¿wÅAlt-f  ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºĊþí ā¹wæ¤Åv

z½ÿ¹ '¾{ýwĊù ºĊöí üĉv óºù ćÿ½ ¾z ' ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý Ăþ´Í ûj ºĉ¹ ¿v ûĀþív øă Ăí ĈþĊ

 ºĉ¹ ûvºĊù ½¹ ć¿wÅ ĂĊ{É ¡ºù ĈÕ ½¹ w£ ºþí Ĉù ów{ý¹ v½ ûj ' óºù ¢í¾³ wz ÿ āºÉ ¢zw§

ÿºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é üĊz½ÿ¹ 



                                     
   ппф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ìĉ Ăz ôĉº{£ ¿Āþă ÿ ºÉwz Ĉúý āºÉ Èĉv¾ĉÿ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ¢í¾³ üĉv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£

Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ  Ăz ûj ¿v ûvĀ£ Ĉù ¢í¾³ üĉv Èĉv¾ĉÿ wz ćºÞz ćwă ÷wñ ½¹)¢Åv āºÊý ü¤å½ āv½

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ĀĊÆù ½¹ ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ ûvĀþÝ 

 ÷wñс 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 5 óºù Ĉĉw« Ăzw« øĊÚþ£ 

 ôÍw³ ûwþĊúÕv óºù Ĉĉw« Ăzw« ćw¤Åv½ û¹Āz ¢Å½¹ ½v ºĉwz vº¤zv óºù Èĉv¾ĉÿ ćv¾z

 ½Ā´ù Ăz ¢{Æý Mw{õwá ÿ  óºù È·¾¯ ºĉwz ÜévĀù yöáv ½¹ 'ºÉwz ûj øĊÚþ£ Ăz ¿wĊý Ă°ýwþ¯)¹¾íy 

)¹¹¾ñ øĊÚþ£' 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ  ºĊþí xw¸¤ýv v½ ĈÊĉwúý ā¾¬þ~shift-alt-a v½ óºù ½Ā´ù '  ûwÊý

 v½ ¹½v¹ ½v¾é ûj ½¹ óºù ½Ā´ù Ăí v½ Ĉýwîù ºĊývĀ¤z w£ ºĊþí w« Ăzw« v½ üĊĉ½ÿ¹ ów³)ºĊă¹

)ºĊþí āºăwÊù 

 



                                     
   прл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăz Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¹½¿ ÿ À{Å ' Àù¾é ćwă ðý½ Ăz øĊê¤Æù Ô· ĂÅ ĂöĊÅÿ Ăz óºù ½Ā´ù

 ćwă ½Ā´ù ¢{¨ù ¢Ą« üĊ{ù yĊ£¾£x  'y ÿz  )ºþÉwz Ĉù óºù ¢í¾³ ¢Ą« Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v ½¹

 ½Ā´ù ćw¤Åv½¾Úý ¹½Āù  ' ºÉwz Ĉù) ¹ĀÉ ćºþz ¾îĊ~ ºĉwz ¢í¾³ üĉv 

 y£ ¿v ā¹wæ¤Åv wztransform  óºù ½Ā´ù ¢{Æý v½ óºù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¹Āz ºĊăvĀ· ½¹wé

 ¢{¨ù ½Ā´ù ćw¤Åv½ v½ óºù ¢í¾³ ¢Ą« ĂöĊÅÿ üĉºz 'ºĊă¹ È·¾¯z )¹v¹ ºĊăvĀ· ½v¾é 

 wúÉ Ăz āºýÀâõ ćwă ½vĀý üĉv ¿v ìĉ ¾ă)¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù v½ āºýÀâõ ½vĀý ĂÅ wúÉ y£ üĉv ½¹

 ô³ ćv¾z)ºĊă¹ È·¾¯ ¡wÎ¤¸ù ćwă ½Ā´ù óĀ³ v½ Ĉzw¸þýv ¢í¾³ w£ ¹v¹ ºăvĀ· ā¿w«v

 ½Ā´ù Ăz ¢{Æý v½ óºù ¢í¾³ w£ ºĉ½v¹ ¿wĊý wúÉ ' Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ üĉv ôîÊùy  ā¿vºýv Ăzфл 

)ºĊývĀ·¾°z Ă«½¹ 

 

 ¾¤ùv½w~ ćÿ¾zÿ½ ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é āºýÀâõ ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉ½v¹ ½v¾é Ăí Ĉ{£ ½¹ry  Ăz v½ óºù '

 ā¿vºývфл )ºĊývĀ· ¾°z Ă«½¹ 

  



                                     
   прм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñт 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 5 Ăêö³ ÿ Ç¾z 

 Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ wù ôĉwå Ă°ýwþ¯ ÿ ºÉwz Ĉù ûj Ç¾z ' Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ½¹ ćºÞz ÷wñ

 ºÉwz)¹¾í ôÍw³ ûwþĊúÕv āºÉ ¹w¬ĉv Ăêö³ û¹Āz ÷¾ý ¿v ºĉwz 

 y£ Ăz ü¤å½ ¿v ô{éloop  y£ Ăz vº¤zv 'curves  øÆ¬£ ćv¾z v½ wă Ĉþ´þù ¿v ć¹vºÞ£ ÿ ºĉÿ¾z

)ºþÉwz Ĉù ºĊæù ½wí üĉv ćv¾z ĂÊĉ½ ćwă Ĉþ´þù MđĀúÞù)ºĊþí xw¸¤ýv ' ûw¤åºă ćÿ½ ¾z ¾¤Ąz 

 y£ ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ' óºù ĂÊĉ½ ćwă Ĉþ´þù xw¸¤ýv ćv¾zcurves  v½ ¢æĊÉ ºĊöí ' ºĉ½v¹ ½v¾é

 ¡v½w{Ý ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºĉ½v¹ Ăòý üĊĉw~root:tx, root:ty  ÿroot:tz  xw¸¤ýv v½ wĄýj

)ºĊþí 

 

 ā¾ñ üĉv ½¹ Ĉzw¸¤ýv ¹½vĀù)¹¾í ºþăvĀ· øăv¾å Ăêö³ ÿ Ç¾z ºþĉj¾å v½ Ĉĉwþ{ù wă Ĉþ´þù üĉv '

)ºþă¹ Ĉù ûwÊý v½ óºù ć ĂÊĉ½ ć ā¾ñ Ĉ¤í¾³ ćwă Ĉþ´þù 



                                     
   прн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£ Ăz ów³loop  ÿ ºĉÿ¾z ćÿ½ ¾z ' ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½ Ĉzw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þù Ăí ćv ā¾¬þ~ ½¹

 ÃĀù }¯ Ăúí¹ ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ÿ ºĊþí }¯ ìĊöí ā¾¬þ~ }¯ ¢úÅ ĈĉwĄ¤ýv ûwîù

Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊÊîz ā¾¬þ~ Àí¾ù ¢úÅ Ăz v½ ûj  Ăz Ĉòý½ À{Å ć¹ĀúÝ Ô· ºĊþí

 ½¹ ºĊþí Ĉù wă½ v½ ÃĀù }¯ Ăúí¹ Ăí Ĉýwîù ½¹ ÿ ºþí Ĉù ¢í¾³ ÃĀù Ĉĉw« Ăzw« āv¾úă

 Ô· üĉv)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ûwîù ûj ½¹ ¿Āþă ĀĊÆù Ă°ýwþ¯)ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ Ăêö³ Ûÿ¾É ĂÖêý

z  v½ wă Èĉv¾ĉÿ üĉv ¾Ċ§w£ w£ ¹Āz ºĊăvĀ· ½¹wé wúÉ ' ºÉwz ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v ów³ ¢í¾³ ćÿ½ ¾

)ºĊþí āºăwÊù ûwù¿ øă ¡½ĀÍ Ăz v½ 

 

Ăí ºĉv āºÉ Ă«Ā¤ù Mđwú¤³v ÀĊý wúÉ  ówýwí Ăz ÓĀz¾ù ðý½ À{Å Ĉþ´þùroot:ty  ½¹ ćv ĂÖêý ¿v

 ów³ ½¹ óºù Ăí ¢Åv Ĉĉw« ĂÖêý üĉv)¹ÿ½ Ĉù üĊĉw~ ÿ đwz Ăz ïvÀòĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz āv½ ćwă ĂúĊý

)ºÉwz Ĉù ü¤å½ āv½ 

ć¹ĀúÝ Ô· $ Ăêö³ Ûÿ¾É ĂÖêý  ĂÖêý Ăz ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ # ðý½ À{Å ć¹ĀúÝ

)ºĊÊîz 'ºĊþĊz Ĉù đwz ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă ' ïvÀòĉ¿ Ûÿ¾É Ăêö³ ĈĉwĄ¤ýv ĂÖêý yĊ£¾£ üĊúă Ăz

 Ăz v¾ýj ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¹½v¹ ½v¾é wă Ĉþ´þù Èĉwúý ā¾¬þ~ ¢Åv½ ¢úÅ ćwĄ¤ýv ½¹ Ăí v½

)ºĊă¹ ¢í¾³ Ĉþ´þù ïvÀòĉ¿ ĈýwĊù ā¹ÿº´ù ôê¤þù ¾¤êĊé¹ ûwîù Ăz v¾ýj ºĊývĀ£ Ĉù Ăùv¹v ½¹

ºĊþí 



                                     
   про 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĉĀÉ Àí¾ú¤ù óºù ćÿ½ ¾z' üĊz½ÿ¹ Ĉĉw« Ăzw« wz 'Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹

 Ĉù ów{ý¹ v½ ûj Ăí ĈþĊz½ÿ¹ wùv ' ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ăêö³ ìĉ ô·v¹ ½¹ óºù ¢í¾³ ºĊþí Ĉù

 vºĊ~ Ç¾~ ' Ûÿ¾É ûwîù Ăz ¾Ċ·w£ Ĉíºýv wz ºþíÕw· Ăz üĉv)ºþí Ĉù¾  Ăí ¢Åv ûj üĊz½ÿ¹ ¾¤öĊå

 ¿v üĊz½ÿ¹ ĈýwĄñwý Ç¾~ ¿v ÿ ºþí Ĉù ½wí Ĉĉw« Ăzw« û¹¾í ÷¾ý ćv¾z ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz

 ¢Êñ¾z ½¹ ¾Ċ·w£ ć½vºêù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å ½wí üĉv)ºþí Ĉù ć¾ĊñĀö« ¾òĉ¹ Ĉýwîù Ăz Ĉýwîù

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ' Ûÿ¾É ûwîù Ăz üĊz½ÿ¹shift-alt-f   ¾¤öĊå üĉv ºĊývĀ£ Ĉù

)ºĉ¿wÅ ówÞå ¾Ċá v½ ¾¤öĊå ¾{ýwĊù ºĊöí üĉv û¹¾Êå wz Ä~)ºĊþí ówÞå ¾Ċá v½ 

 wz ów³ Ăz üĊz½ÿ¹ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ' Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ óºù ¾z ûºÉÀí¾ú¤ù

)¹¾í ºăvĀ· ów{ý¹ v½ óºù Ĉ¤Å½¹ 

 ºĉwz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ' Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z Ĉù øă ĂzwÊù ûj ¡đw³ Ăí ĈÕwêý ¿v

 ćw~ wz óºù ûj ½¹ Ăí ¹¾í øĊăvĀ· xw¸¤ýv v½ Ĉ£đw³ wù üĉv ¹½Āù üĉv ½¹)ºþí vºĊ~ Ç¾z ' ºþÉwz

)¢Åv Ă¤Év¹¾z ºþöz Ĉùwñ ¢Åv½ 

 y£ ½¹ ÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹loop  ā¾¬þ~ üĊĉw~ ½¹ ½¹ Ăí ćv āºýÀâõ ½vĀý ćÿ½ ¾z

 ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ĉþ´þù Èĉwúý ¢úÅ Ăz v½ ûj ÿ ºĊþí ¢Åv½ ìĊöí ' ¢Åv ć¾¤Æíw· ðý½ wz

 }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³)ºĉĀÉ Àí¾ú¤ù āºÉ ¹w¬ĉv Ăêö³ ćÿ½ ¾z ºĊývĀ¤z w£ ºĊÊîz ¢Åv½

)¹¾Ċñ ½v¾é ā¾¬þ~ ÔÅÿ ½¹ ¾Úý ¹½Āù Ăêö³ w£ ºĊþí w« Ăzw« ¢Åv½ ¢úÅ Ăz v½ āºýÀâõ ½vĀý ÃĀù 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûĀþív øăspace wĉ ÿ " )" Ăí óºù ¢í¾³  ' ¹¾z Ĉù Āö« Ăz ÿ½ øĉ¾å ìĉ v½

óºù ¢í¾³  '¹½v¹ ½v¾é Āö« ½¹ ûj ¢Åv½ ćw~ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ óºù Ăí ºĊþí äéĀ¤ù Ĉúĉ¾å ½¹ v½

)¹¾Ċòz ½v¾é 



                                     
   прп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ÷wý Ăz Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z" loop start"  ½v¾é Ĉþ´þù Èĉwúý ā¾¬þ~ üĊĉw~ ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù

À{Å ć¹ĀúÝ Ô· w£ ºĊþí ìĊöí ' ¹½v¹  ûwù¿ Ăz ºÉwz Ĉù Ăêö³ Ûÿ¾É ĂÖêý üĊ{ù Ăí Ĉòý½

)¹ĀÉ ôê¤þù ĈýĀþí 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăùv¹v ½¹")"  ĈÕ ½¹ óºù ā½wzÿ¹ w£ ºĉ¾{z Āö« Ăz ÿ½ øĉ¾å Ăz øĉ¾å v½ ¢í¾³

)¹¾Ċñ ½v¾é ¢Åv Āö« Ăz ÿ½ ûj ¢Åv½ ćw~ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ đwz ôîÉ ºþýwúă ¢í¾³ wz Ä Å

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí" loop end"  Ăêö³ ĈĉwĄ¤ýv ĂÖêý üĊ{ù Ăí v½ Ĉòý½ À{Å ć¹ĀúÝ Ô·

)ºĊþí ôê¤þù ĈýĀþí ûwù¿ Ăz v½ ºÉwz Ĉù 

 v¾«v xÿwþ¤ù ½ĀÕ Ăz ü¤å½ āv½ Ăêö³ Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù)ºĊþí v¾«v v½ ¢í¾³ ¾òĉ¹ ½wz ìĉ

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv óºù ½¹ ÀĊ¯wý Ĉýwî£ ' ¹¹¾ñ Ĉù ¿wz vº¤zv Ăz Ăêö³ Ăí Ĉýwù¿ wĄþ£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù 

v ½¹ ÷wý Ăz Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ăùv¹" locomotion"  üĉv)¹ĀÉ ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí ºÉwz Ĉù

)ºÉwz Ĉù ë¾´ù ÛĀý ¿v Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí ºĉĀñ Ĉù ĀĊÆù Ăz Ăúí¹ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿v Ĉĉvº¤zv ¡đw³

 ¾¤ùv½w~ w£ ¢Év¹ ºĊăvĀ· ¿wĊý üĉv¾zwþz ' ºþ¤ÆĊý ¾òĉºîĉ Ăz ĂĊ{É MwêĊé¹ ĈĉwĄ¤ýv ÿcross fade  v½



                                     
   прр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ù ¾z)ºĊþí ówúÝv óº ½vºêù ¾Ċý ½wí üĉv ćv¾z0.03  Ă«Ā£)ºĊþí üĊĊÞ£ ' ¾Úý ¹½Āù ¾¤ùv½w~ ćv¾z v½

 ¾Õw· üĊúă Ăz ÿ ºþí Ĉù ÷¾ý v½ ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv ¡wí¾³ yĊí¾£ '½wí üĉv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹

)¹ĀÉ Ĉù ã¼³ wĉ ÿ ºzwĉ Ĉù Èăwí ' ¢í¾³ ā½wzÿ¹ ćv¾«v ½¹ ĈÉ¾~ ĂýĀñ¾ă 

ćv Ăúí¹ wúÉ ¹½Āù üĉv ½¹  ÷wý Ăz Ăí v½" locomotion"  ¢í¾³ ÛĀý üĊĊÞ£ ćv¾z v½ ºÉwz Ĉù

)ºĉ¹¾í xw¸¤ýv ¹Ā· ćwă ÷wý Ăz ÀĊý ¾òĉ¹ ÛvĀýv"static"  '"turning"  ÿ"ramp"  ºÉwz Ĉù

)ºÉwz Ĉù Ëw· Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ üĊ{ù ìĉ ¾ă Ăí 

 'ºý½v¹ Ĉù Ăòý ćv ĂÖêý ½¹ v½ óºù Ăí Ĉ£wí¾³ Ăz Ăí v½ ćv Ăúí¹ ºĉwz ÿ ºþÉwz Ĉù ¢zw§ ÛĀý ¿v

 ÷wýstatic"  Ĉù Ĉ£ÿwæ¤ù ¢Ą« Ăz v½ óºù Ăí Ĉ£wí¾³ üĊþ°úă)ºĊþí ówÞå ûj ćv¾z v½ ºÉwz Ĉù

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv Ăúí¹ ºĉwz ÿ ā¹Āz ĈÊ·¾¯ ÛĀý ¿v ºþýw·¾¯" turning"  ûj ćv¾z v½ ºÉwz Ĉù

 ÷wý Ăz āºýwù Ĉéwz Ăúí¹ wĄþ£)ºĊþí ówÞå" ramp"  Ăí ¢Åv yÅwþù Ĉ£wí¾³ ćv¾z Ăí ºÉwz Ĉù

)Ĉĉđwz¾Å wĉ Ĉ{ĊÉv¾Å ćÿ½ ¾z ¢í¾³ ºþýwù ºă¹ Ĉù ¢í¾³ üĊĉw~ ÿ đwz Ăz v½ óºù 

ûwîù  ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv ¾¤ùv½w~ øĊÚþ£ ÿ Ăêö³cross fade  w£ ºĊă¹ ½v¾é Èĉwù¿j ¹½Āù wă½wz v½

 āºĊúĄå Ĉ¤Å½¹ Ăz v½ wĄýj üĊz Ów{£½v ºĊþí ÃwÆ³v Ăí Ĉýwù¿)ºĉv 

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv Ăúí¹" one shot"  ½¹ Ăúí¹ üĉv)ºĊþîý xw¸¤ýv ¢í¾³ üĉv ćv¾z v½ ºÉwz Ĉù

)ºÉw{ý Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ćv½v¹ ¾Úý ¹½Āù ¢í¾³ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¹½vĀù 

 ćÿ½ ¾z ' ºþí Ĉù ½wí Ĉ¤Å½¹ Ăz ü¤å½ āv½ ¢í¾³ ćv¾z āºÉ ¹w¬ĉv Ăêö³ Ăí Ĉýwù¿ ' wĄ¤ýv ½¹

 Ăúí¹" apply"  ìĊöí)ºĊþí 

 ÷wñу 5 Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ 5 óºù ćwă Ĉþ´þù 

 v½ ü¤å½ āv½ ë¾³ ćv¾z Ăêö³ ¹w¬ĉv Ăí ów³ ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā½wzÿ¹ ā¹wæ¤Åv wz ' ºĉºýwÅ½ ûwĉw~ Ăz

"alt- f"  ºĊăvĀ· āºăwÊù ½wí üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz)ºĉĀÉ üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ óºù û¹¾í ów{ý¹ ¿v Üýwù

îĊÅ ¾ă Ăú£w· ¿v ºÞz Ăí ¹¾í)¹¹¾ñ Ĉù ¿wz ¹Ā· Ĉĉvº¤zv ûwîù Ăz ā½wzÿ¹ óºù Ĉ¤í¾³ ô 



                                     
   прс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 āºăwÊù ' ºă¹ ûwÊý v½ Ăþ´Í ¿v ć¾¤ÊĊz ćwÒå w£ ºĊþí w« Ăz w« Ĉúí v½ üĊz½ÿ¹ Ăí ¡½ĀÍ ½¹

)¹½v¹ ½v¾é óºù ¿v ĂöÍwå ć½vºêù wz ¿Āþă óºù ½Ā´ù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· 

 

 üĉv ûĀþív øă¢í¾³  óºù ¡wÎ¤¸ù yÆ³ ¾z ćv¾z v½ Ĉþ´þù w£ ¢Åv ¿wĊý ÿ ¹ĀÉ Ĉù v¾«v

 y£ èĉ¾Õ ¿v ¾Ċý ½wí üĉv Ăí)¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ½¹ óºù ¢í¾³ ¾ĊÆæ£agent  ôzwé

)ºÉwz Ĉù ÷w¬ýv 

 ¾¤ùv½w~ øĊÚþ£ Ăz ¢í¾³ ÛĀý xw¸¤ýv iÀ« y£ üĉv ½¹ Ăí ¢Év¹ ºĊăvĀ· ¿wĊý wúÉ ¡½ºý Ăz

ýwúă ÀĊý y£ üĉv ½¹ ¡wí¾³ ÛvĀýv)ºĉ¿v¹¾ z ć¾òĉ¹ y£ ćv¾z Ĉö{é ÷wñ ½¹ Ăí ĈÝvĀýv ºþloop 

 ćwă ÷wý Ăz ÿ ¢Åv øĉ¹¾í Ĉå¾Þùstatic  'turning  'locomotion  ÿramp )ºÉwz Ĉù 



                                     
   прт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 ÷wý Ăz Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾zÀĊý ¢í¾³ üĉv ćv¾z"locomotion"  ÿ ºĊþí ìĊöí ºÉwz Ĉù

)ºĊþí ¹w¬ĉv ¾Úý ¹½Āù ¢í¾³ ćv¾z v½ óºù Ĉþ´þù 

 ôĉwå ¾ñv ûĀþív øă ôîÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz óºù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ºĊþí v¾«v v½ Ĉ¤í¾³

 Ăz ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ¾ă ûwĉw~ ½¹ ÿ ºþí Ĉù ü¤å½ āv½ Ăz ÷vºév Ăþ´Í ½¹ āºÉ º¬ĉv Ĉ¤í¾³

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĊývĀ£ Ĉù ów³)¹¹¾ñ Ĉúý ¿wz Ĉĉvº¤zv ûwîù" Save actions"  ¿v  Ăí

 ćĀþù èĉ¾ÕFile ¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé  ºýĀÆ~ wz v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĂĊöí 'actb  ā¾Ċ·»

 ÷wý wz v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ĂĊöí ĂþĉÀñ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz)ºĊþí"actions1" )ºĊþí ā¾Ċ·» 

 ºþ¯ ½¹ āºÉ ā¾Ċ·» Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz Ĉĉw«½v w£ ºĊþí ā¾Ċ·» ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ÀĊý v½ óºù Ăùv¹v ½¹

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ô·v¹ ½¹ ô{é ĂÚ´õ 

 ÷wñф  5Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» 

 ºýĀÆ~ wz Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¹wĄþÊĊ~actb  (ͻϼжтϝϠ ͼϦͭϼϲ ͻϝк ЬтϝТ ) ,ϸжмІϠ иϼт϶Ϻ

.ϸмІ ͼв иϸϼϠ ϼϝͭ йϠ мтЂв АЂмϦ мϲж дтϼϦлϠ йϠ йͭ ϸІϝϠ ͼв ͼϦвϼТ дтϼϦ иϸϼІТ йͭ Ϝϼͧ 



                                     
   пру 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 wĉ ÿ óºù Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz ºĉº« ¡wúĊÚþ£ û¹¾í ĂåwÑv ¿v ºÞz ¿v ĂÝĀú¬ù ìĉ Èĉv¾ĉÿ

 ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz ÷vºév Ä Å ÿ ºĊþí ā¾Ċ·» v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ºĉwz vº¤zv ½¹ ' Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå

 óºù ôĉwå ô·v¹ ½¹ óºù Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ĈÝw«½v w£ ¢Åv ûj ¾Õw· Ăz ½wí üĉv)ºĊþí ¹Ā· óºù

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ÀĊý 

í ā¾Ċ·» Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¿v ô{é v½ óºù Ă°ýwþ¯ ĀĊÆù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å' ºĊþ

 ¾¤úí ½wí üĉv đĀúÞù Ăí ºþí ĂåwÑv óºù ôĉwå Ăz ÀĊý v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ĉùwú£ ¡wÝĒÕv

¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ²Ċ«¾£ ¹wĉ¿ ø¬³ wz óºù ôĉwå ìĉ ûj Ă¬Ċ¤ý ÿ ¹½v¹ ć¾¤úí Ĉĉv½wí ' āĀĊÉ üĉv)

Ă¸Æý ìĉ ' ºĊþí Ĉù ā¾Ċ·» v½ óºù ¿v ºĉº« Ă¸Æý ìĉ wúÉ Ăí ½wz¾ă Ăí ¹ĀÉ Ĉù  ôĉwå ¿v

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ÀĊý Ĉ¤í¾³ ćwă 

 ÷wñмл  5Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wz ½wí ćv¾z Ĉ£wîý 

()ºÉwz Ĉù āºĊ°Ċ~ ćºþĉj¾å ÿ ¾{ýwù¿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ¡wéÿv yöáv ½¹ 

( ºþă¹ Ĉù ²Ċ«¾£ ¹v¾åv ¿v ĈÒÞz ' ¹¾í ½wí Ĉ¤í¾³ ôĉwå üĉºþ¯ ćÿ½ ¾z ºĉwz Ăí ĈÞévĀù ½¹

 Ä Å ÿ ºþýwÅ¾z ÷wú£v Ăz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ćv¾z v½ óvÿ½ üĉv ÿ ºþþí ā¾Ċ·» v½ ĂÝĀú¬ù ÷wú£

)ºþă¹ Ĉù Ăùv¹v wă ôĉwå Ĉùwú£ 

£ ćv¾z v½ Ĉĉw« Ăzw« øĊÚþ£ ÷wñ w£ ºþă¹ Ĉù ²Ċ«¾£ ÀĊý ¾òĉ¹ ¹v¾åv ÿ ºþăºz ÷w¬ýv ¡wí¾³ Ĉùwú

 ÀĊý Ăùv¹v ½¹)ºþþí ā¾Ċ·» v½ ĂÝĀú¬ù Ĉùwú£ Ä Å Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ăêö³ ¹w¬ĉv wĉ ÿ Ç¾z Ăz

)ºþă¹ Ĉù ÷w¬ýv ¾·j Ăz w£ v½ óvÿ½ üĉv ÿ ºý¿v¹¾~ 

 Ăz Çÿ½ üĉv Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv ' ºĉ¾Ċñ Ĉù Ĉ~ ½¹ v½ ĈÉÿ½ Ă¯ wúÉ Ăîþĉv ¿v ¾Úý ã¾Í

 ćv½v¹ Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ÿ ºĊþí ā¾Ċ·» v½ wă ôĉwå øÚþù ¡½ĀÍ Ăz Mw{£¾ù Ăí ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ

 Ăí ć½ĀÕ Ăz ºÉwz Ĉù xĀöÅv v½ ºĊÉwz Ĉù ûj ówúÝv ów³ ½¹ Ăí v½ ćv Ăö³¾ù )ºĉ¾{ý ¹wĉ ¿v 

  



                                     
   прф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмм  5Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå wz ½wí ćv¾z Ĉ£wîý 

 ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ Ĉĉwă ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ĈÕ ½¹ Ăí v½ ć¾{ýwĊù ćwă ºĊöí ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹

)ºĊþí āºăwÊù v½ ºýĀÉ Üévÿ ºĊæù 

¾{ýwĊù ºĊöí ¹¾z ½wí 
alt-f üĊz½ÿ¹ ÔÅĀ£ óºù û¹¾í ów{ý¹ 

shift-alt-f  Ĉ¤í¾³ ¾¤öĊå û¹¾í ówÞå ¾Ċá wĉ ówÞåüĊz½ÿ¹ 
right mouse 

drag 
Ĉzw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þù Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ yêÝ ÿ Āö« Ăz Ĉzw¸¤ýv ¢í¾³ ćv¾«v 

) ¢í¾³ ćºÞz øĉ¾å ćv¾«v 
, ¢í¾³ Ĉö{é øĉ¾å ćv¾«v 

 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăz ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ û¹¾í ĂåwÑv 

 ćwă Ĉþ´þù wz ½wíIK  ÿRC  

Ăùºêù 

$ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ā¿ÿ¾ùvik ćv Ăĉw~ ĈÊ¸z # ćwă Ăùwý¾z ¾¨ív ½¹о Ĉù üÊĊúĊýv ćºÞz

 ćv ā¾Ċ¬ý¿ ' ĈĉwĄ¤ýv ôÎæù ¢í¾³ wz w£ ºă¹ Ĉù v½ ā¿w«v üĉv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ'MđĀÍv)ºÉwz

 ûj ¾z ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ¢öîÅv ìĉ ½¹ ¾ñv ' ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþĉj½¹ ¢í¾³ Ăz ôÍwæù ¿v

ÒÝv ÿ ºă¹ ¢í¾³ v½ ¢Å¹ ºĉwz wĄþ£ ½Ā£wúĊýv ìĉ ' ºÉwz āºÉ ówúÝv đwz ćÿ¿wz ºþýwù ¾òĉ¹ ćw

)ºýĀÉ è{Öþù ¢Å¹ ¢í¾³ wz w£ ºþă¹ Ĉù ¾ĊĊâ£ v½ ¹Ā· Ăĉÿv¿ Ĉĉw~ ÿ 

 ¾¤Ąz øĄå ćv¾z ûw£¹Ā· Ĉñºý¿ Ăz¾¬£ ¿v ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ ' ĀĊÆù ½¹ ćÀĊ¯ ¾ă ¢ĊÞévÿ ºþýwúă

 ªý½j ºĊývĀ£ Ĉù wĄþ£ wúÉ Ăí ½ĀÖýwúă)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ' ºă¹ Ĉù ÷w¬ýv v½ ½wí üĉv ûj wz Ăí ĈÉÿ½

 ¹v¾åv üÊĊúĊýv ¢·wÅ ½¹ wúÉ Ăí ¢Åv üîúù ' ºĊă¹ ¢í¾³ üĊÞù Ĉ¤Ą« ½¹ v½ ¹Ā· v½ ĈöÎæù



                                     
   псл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 üĊz Ăí ø· ÿ ºþþí vºĊ~ È·¾¯ üĊÞù Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù wz w£ ºĊþí ¹ÿº´ù v½ ¹½v¹ ½v¾é wă ûvĀ¸¤Åv

)ºýĀÊz 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

 ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹¢Év¹ ºĊăvĀ· 5 

man_m1.cdl 

actions1.actb 

Ĉù Ĉö{é Ç¿Āùj ½¹ āºÉ ā¾Ċ·»  ćwă ôĉwå ûwúă wă ôĉwå üĉv )ºÉwz 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ" Importing Motion B" ºÉwz Ĉù  v½

 ĂÉĀ~ ½¹Video  ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~ ćwă Ĉþ´þù ówúÝvik ÿ rc ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù v½

 ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù üĉv ÷wñ Ăz ÷wñ v½ ºýÿ½)ºĉ¾Ċñ v¾å 

 ÷wñо ĀĊÆù ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ 5 

 ' ĈþÊĊúĊýv ćwă Ăùwý¾z ¾òĉ¹ ãĒ· ¾z ¿v ô{é Ĉöúîù ûvĀþÝ Ăz ĀĊÆù ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ¿v

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ' ĈöÍv üÊĊúĊýv ü¤·wÅ øăv¾å ćw« Ăz ć¿wÅ ë¾´ù 

îÞù ìĊ£wúþĊÅ ¢Åv ¾¤Ąz ' ºÉwz Ĉù ü¤å½ āv½ ów³ ½¹ óºù ¾ñv ' ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ćwăw~ Ăz v½ ÃĀ

  ĈöÍv ¢í¾³ ¿v ¡ÿwæ¤ù Ĉ¤úÅ Ăz Ĉíºýv Ăí ĈÞévĀù ½¹ ÇÀâõ ÈĉvºĊ~ ¿v w£ øĊăºz ¢{Æý ûj

)¹ĀÉ xwþ¤«v 'ºþí Ĉù ¢í¾³ wĉ º·¾¯ Ĉù 

 wz Ăí Ĉùv¹wù w£ v½ óºù ćwăw~ ºývĀ£ Ĉù āºý½v¹ Ăòý ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówýwí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀĊÆù

Ăòý Ĉýwîù ½¹ 'ºþ¤Æă Ãwú£ ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ )¹½v¹ óºù Àâù ½¹ ówýwí üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ½vĀúăwý Ĉ´ÖÅ ćÿ½ ¾z w~ ćwă ÷wñ øĊÚþ£ ćv¾z ûvĀ£ Ĉù 



                                     
   псм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¹w¬ĉv ºĊă¹ ÷w¬ýv ºĉwz Ăí ć½wí wĄþ£)ºÉwz Ĉù ā¹wÅ ½wĊÆz  ĀĊÆù ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ¹w¬ĉv

Ăz ûj ¿v ºĉ½v¹ ôĉwú£ Ăí ¢Åv ĈöÎæù ćÿ½ ¾z ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ Ĉþ´þù  ā¾Ċ¬ý¿ ćwĄ¤ýv ûvĀþÝ

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 

 v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ' ãºă ûvĀþÝ Ăz ćwĄ¤ýv ôÎæù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ĀĊÆù

 Ăz ÀĊý ºý½v¹ ½v¾é ûj ¿v ¾£đwz óºù ¢öîÅv y£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ Ăí ćv ĂÞÖé ÿ¹)¹½ÿj Ĉù ¹Ā«ÿ Ăz

)ºýĀÉ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ā¾Ċ¬ý¿ üĉv Ăùv¹v ûvĀþÝ 

 ÷w¬ýv ÀĊý ā¾Ċ¬ý¿ üĉv ½¹ ćv ĂÞÖé ü¤å¾ñ āºĉ¹wý wz ÿ Ĉzw¸¤ýv ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ Ĉù ½wí üĉv

 ćwă ÷wý Ăz w~ ćv¾z ĂÞÖé ½wĄ¯ ćv½v¹ wù óºù)¹¾Ċñupper leg  'lower leg  'foot  ÿtoe 

)ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ¢öîÅv ½¹ ûj Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ yĊ£¾£ Ăí ºÉwz Ĉù 

upper leg -> lower leg -> foot -> toe 

 ½wí ¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ Ă°ýwþ¯ ÷wý Ăz Ăí ćv ĂÞÖé Ăz" toe"  ówúÝv ºÉwz Ĉù

 ćwă ÷wý Ăz Ăí Ĉ£wÞÖé ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½ ¾Úý ¹½Āù ā¾Ċ¬ý¿ ĀĊÆù ' ¹ĀÉ" lower leg"  '" 

foot"  ÿ" toe"  āºùj Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ ½¹ ¾Úý ¹½Āù ¡wÞÖé)¹¿wÅ Ĉù ' ºþÉwz Ĉù

Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¾£ øĊ¸Ñ ¡½ĀÍ Ăz ¢)ºýv 

upper leg -> lower leg -> foot -> toe 

 ā¹Āz wþÉj wĉwù ¾ĊÚý üÊĊúĊýv ćwă Ăùwý¾z ¾òĉ¹ èĉ¾Õ¿v ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ wz wúÉ ¾ñv

 ÷wý Ăz ćv ĂÞÖé Ăí ¢Åv ¿wĊý ĈÞévÿ ā¾Ċ¬ý¿ ìĉ ½¹ Ăí ºĊýv¹ Ĉù Mđwú¤³v'ºĊÉwz" upper leg" 

 ÿ ¹ĀÉ ôùwÉ ÀĊý ÷wý Ăz Ăí ćv ĂÞÖé" foot" )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý5 ¾ĉ¿ y£v¾ù ĂöÆöÅ ºþýwúă 

upper leg -> lower leg -> foot -> toe 

 óÿÁwù Ăz ºĉwz ½wí üĉv ćv¾zbody  ā¾¬þ~ ½¹ Ăùv¹v ½¹ )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ÿ ºĉÿ¾z

 y£ Ăz ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ā¾ñ ć½wí ÔĊ´ù üĊĉw~ ½¹ Ăí ćvdof  ºĉÿ¾z ÷wý Ăz Ăí v½ ćv Ăúí¹ ÿ

" skip"  ¾¤ùv½w~ Ăz èöÞ¤ù ÿ ºÉwz Ĉùi.k )ºĊþí ówÞå v½ ¢Åv 



                                     
   псн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂÞÖé ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćv¾z Ăúí¹ ĂÅ ā¾¬þ~ üĉv ¢Åv½ ¢úÅ ćwĄ¤ýv ½¹ 

 

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv 'ºý½v¹ ½v¾é ¢öîÅv ½¹ ¾£đwz Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ 

 Ăúí¹ ÿ ºĊă¹ ÷w¬ýv óºù ćw~ ÿ¹ ¾ă ćv¾z v½ ½wí üĉv"skip"  ¾¤ùv½w~ ćv¾z v½ i.k )ºĊþí ówÞå 

 ÷wñп  ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 55 óºù È·¾¯ 

 øĊăvĀ· Ûÿ¾É ' øĉv ā¹¾í ā¾Ċ·» Ĉö{é Ç¿Āùj ½¹ v½ wĄýj Ăí Ĉĉwă ôĉwå wz v½  Ç¿Āùj üĉv

 ĂþĉÀñ ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹)¹¾íFile: load agent  ÷wý Ăz Ăí v½ Ĉõºù"man_m1"  ºÉwz Ĉù

¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv w£ ºĊþí ¿wz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ÿ ºĊþí ¹½vÿ Ăþ´Í ô·v¹ Ăz v½ 

 Ăíу  wz ¹Ā{ý Ĉþ°þĉv ¾ñv)¢Åv āºÉ ć½vÀñ½wz ĀĊÆù ô·v¹ Ăz ûj āv¾úă Ăz ÀĊý Ĉ¤í¾³ ôĉwå

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤ÅvFile: load actions  ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå"actions1"  v½ ºÉwz Ĉù

)ºĊþí ĀĊÆù ¹½vÿ 

 óÿÁwù Ăz ÿ ºĉºþ{z v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~brain w¬ĉv ºĉº« Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ ÿ¹)ºĉÿ¾z ¹

 ¡½w{Ý Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ ¿v Ĉîĉ ówýwí ½¹ ÿ ºĊþí"walk"  ÀĊý v½ ā¾ñ üĉv ½vºêù)ºĊþí ¹½vÿ v½

м )ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ 

 ÷wý Ăz Ăí ćv Ăúí¹ Ă°ýwþ¯"skip"  ćv¾z ºÉwz Ĉù

 ā¾Ċ¬ý¿ ½wí¹Ā· ¹w¬ĉv ÷wòþă ½¹'¹ĀÉ ówÞå ćv ĂÞÖé

 Ă¤å¾ñ ºĉ¹wý ĂÞÖé üĉv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćv¾z ćv

Ĉ£wÞÖé ¿v ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ā¿w«v ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ăí ½¹ 

 



                                     
   псо 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wzspace  ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ć¿wÅ ĂĊ{É ćv¾«v wz)ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ¡½w{Ý û¹v¹ ¢{Æý ¾§v ½¹ Ăí ¹¾í ºăvĀ· ü¤å½ āv½ Ăz Ûÿ¾É óºù Ăí"walk"  ā¾ñ ówýwí Ăz

)ºÉwz Ĉù Ĉ«ÿ¾· 

 ¡½w{Ý ÿ ºĊþí xw¸¤ýv ÀĊý v½ ¾òĉ¹ Ĉ«ÿ¾· ā¾ñ Ăùv¹v ½¹"[ry]:offset"  ¹½vÿ ûj ówýwí ½¹ v½

 üĊz v½ ā¾ñ üĉv Ăþùv¹ ½vºêù)ºĊþíмул(  w£мул  ¹ÿº³ ½¹ ½vºêù ÿ ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹фл  ćv¾z v½

)ºĊþí üĊĊÞ£ ûj 

 ¡½w{Ý ¿v wù ā¾ñ üĉv ½¹"[ry]:offset" ćw« Ăz "ry"  ûĀ¯ ' øĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv ûĀþív øă óºù

 ówýwí ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå)¹ĀÉ Ĉù ó¾¤þí ü¤å½ āv½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĂöĊÅÿ Ăz"ry"  Ĉù ' ¹Ā·

 ÿ È·¾¯' ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ĉùwòþă)º·¾°z ûvÀĊù Ă¯ Ăz óºù Ăí ºĉĀñ

)ºÉwz Ĉù Ĉ«ÿ¾· ćwă ā¾ñ ówýwí Ĉùwú£ ¾z ÷ºêù ûj Ĉĉw« Ăzw« 

v ówýwí ¿v ā¹wæ¤Å" [ry]:offset"  ówýwí Ăz ûĀþív øă ½vºêù üĉv Ăí ºÉwz Ĉù ûj ĈþÞù Ăz" 

ry"  ' ºÉwz Ĉù øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ü¤å½ āv½ ów³ ½¹ óºù Ăí Ĉùwòþă)¹ĀÉ ĂåwÑv Ĉ¤í¾³ ôĉwå

 ówýwí ½vºêùry"  ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwåл  ówýwí ½vºêù Ăí Ĉùwòþă ÿ½ üĉv ¿v)ºÉwz Ĉù" 

[ry]:offset" ½ vфл  ā¿vºýv Ăz óºù w£ ¹ĀÉ Ĉù y{Å øĉ¾Ċñ Ĉù ¾Úý ½¹фл )º·¾°z Ă«½¹ 

 ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ óºù ćwăw~ Ăz ºĊþí Ĉù āºăwÊù v½ óºù  Ăîþĉv üúÑÿ v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ów³

)ºþí Ĉù ¢í¾³ ¹½vÿ ā¾ĉv¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí 

z wăw~ Ăí ºÅ½ Ĉúý ¾Úý Ăz' º·¾¯ Ĉù óºù Ăí ĈÞéĀù Ăíºĉv āºÉ Ă«Ā¤ù Mđwú¤³v āºĊ{Æ¯ ²ÖÅ Ă

 Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĀĊÆù ½¹ w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv)ºýÀâõ Ĉù Ĉíºýv ûj ćw« Ăz ÿ ºþÉwz

 ¹¾í ìúí wăw~ Ăz ' Ëw· Ĉĉwă ¡½ĀÍ Ăz ' óºù È·¾¯ wĉ ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ¾Úý ã¾Í Ăí

)º{Æ°z ²ÖÅ Ăz wĉĀ~ 

  



                                     
   псп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñр  ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 55  ¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉvĈÊ·¾¯ āºþþí 

 ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ¹w¬ĉv Ăz ©wĊ¤³v wù ' Ăþ´Í ¡wÎ¤¸ù ¿v Ĉýwîù ½¹ wăw~ û¹v¹ ½v¾é ½ĀÚþù Ăz

Ĉýwîù½¹ v½ wăw~ Ăí ºă¹ Ĉù ā¿w«v wúÉ Ăz ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ)øĉ½v¹  ºþÉwz w¬ýj ¢Åv ¿wĊý  ½v¾é

 ºĊă¹)ºă¹ ÷w¬ýv v½ w~ È·¾¯ ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz ÿ 

 ćwă Ĉþ´þù ºĉwz óÿv Ăö³¾ù ½¹RC  ¾Õw· Ăz)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ĈÊ·¾¯ ćwă āºþþí¹ÿº´ù ûwúă wĉ

 ÷wý Ăz Ăí v½ ćv ĂÞÖé wù Ăí ºĉ½v¹"foot"  Ăí ¢Åv ¿wĊý)øĉ¹Āz Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý MĒ{é v½ ºÉwz Ĉù

 Ăz Ă«Ā£ wz w£ øĊþí ¹w¬ĉv āºÉ Ă¤å¾ñ āºĉ¹wý ¡wÞÖé ćv¾z v½ ĈÊ·¾¯ āºþþí¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù

÷w¬ýv ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ĂÞÖé Ăí Ă°ýj  ºýv ā¹Āz MĒ{é Ăí Ă°ýj wz v½ wĄýj È·¾¯ 'ºă¹ Ĉù

)ºþí ½wñ¿wÅ 

 ÷wý Ăz ćv ĂÞÖé ćÿ½ ¾z Ăí ĈÊ·¾¯ āºþþí¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù ' ¹½Āù üĉv ½¹" foot"  ówúÝv

  ' ºýĀÉ Ĉù Ĉù ûwÊý Èþívÿ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ Ăz ¢{Æý w~ ¾òĉ¹ ¡wÞÖé Ăí ĈÞévĀù ½¹ w£

 Ăòý ²ÖÅ ¡v¿vĀù Ăz v½ ĂÞÖé üĉv 'ºþă¹)¹½v¹ 

 ów³ ¾z Ĉþ´þù üĉv ówúÝv ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé y£ ½¹ ÿ ºĉÿ¾z Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ăz '

curves  ¡½w{Ý '"l_foot:rx"  y£ Ăz Ä Å ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½IK )ºĉÿ¾z ćÿ½ ¾z y£ üĉv ½¹

 Ăúí¹" RC curves"  ¹w¬ĉv ĂÞÖé üĉv ćv¾z v½ ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù Ĉþ´þù w£ ºĊþí ìĊöí

Þz)ºĊþí y£ Ăz ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ' Ĉþ´þù üĉv ¹w¬ĉv ¿v ºcurves  wz Ĉ£½w{Ý ów{ý¹ Ăz ½wz üĉv ÿ ºĉÿ¾z

 ÷wý" r_foot:rx"  y£ Ăz ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v¾ýj ' û¹¾í vºĊ~ ¿v ºÞz)ºĉ¹¾òzIK  ÀĊý ½wz üĉv)ºĉÿ¾z

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z" RC curves"  ÀĊý ¢Åv½ ¢úÅ ĂÞÖé ćv¾z ¾Úý ¹½Āù Ĉþ´þù w£ ºĊþí ìĊöí

 ¹w¬ĉv)¹ĀÉ 

 ÷wñс  ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 55 ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv 

 Ĉþ´þù Ăí ¢Åv āºĊÅ½ ûj ûwù¿ 'ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv v½ ĈÊ·¾¯ āºþþí¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù Ăí ów³

 ćwĄ¤ýv $ãºă xw¸¤ýv wz wă Ĉþ´þù üĉv ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£)ºĊþí ¹w¬ĉv v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă

Āù ā¾Ċ¬ý¿ ćÿ½ ¾z #ā¾Ċ¬ý¿)¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ¾Úý ¹½ 



                                     
   пср 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 y£ Ăzcurves  ÛĀý ¿v Ĉþ´þù üĉºþ¯ ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĉÿ¾zrc  ºýv āºÉ ¹w¬ĉv

 ów{ý¹ Ăz ÿ ºĊþí ©½w· xw¸¤ýv ¢õw³ ¿v v½ wă Ĉþ´þù üĉv)ºý½v¹ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ Ăí

 ÷wý wz Ĉ£½w{Ý" l_toes:rx" )ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj ÿ ºĉ¹¾òz 

 

 y£ ĂzIK  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ ºĉÿ¾zIK curves  ćv¾z ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ Ĉþ´þù w£ ºĊþí ìĊöí

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv ĂÞÖé üĉv 

 ówýwí wúÉ ½wí üĉv ćv¾z"l_toes:rx"  üĉv ¿v ć¾òĉ¹ ówýwí ¾ă xw¸¤ýv wùv 'ºĉ¹¾í xw¸¤ýv v½

ĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ ćv ĂÞÖé ' ówýwí xw¸¤ýv wz wù Üévÿ ½¹)¢Év¹ ºăvĀ· v½ ¾Ċ§w£ ûwúă ĂÞÖé ø

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz)øĊþí Ĉù xw¸¤ýv v½ ¹ĀÉ ówúÝv ûj ¾z wă Ĉþ´þù"RC curves" 

$ĂÞÖé ćwă ówýwí Ĉùwú£ ćv¾z ¾Úý ¹½Āù Ĉþ´þùrx  'ry  ÿrz#  Ă¯ wúÉ Ăîþĉv ¿v ¾Úý ã¾Í

)¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv ' ºĉv ā¹¾í xw¸¤ýv v½ Ĉõwýwí 

 y£ Ăz Ăùv¹ ½¹curves  ówýwí ów{ý¹ Ăz ÀĊý ½wz üĉv ÿ ºĉÿ¾z"r_toes:rx"  v½ ûj ÿ ºĉ¹¾òz

 y£ Ăz Ä Å)ºĊþí xw¸¤ývIK  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºĉÿ¾z"IK curves"  v½ Ĉþ´þù üĉv

)ºĊþí ¹w¬ĉv Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ćwă ówýwí ćv¾z 



                                     
   псс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~alt-i  ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ãºă

þí āºăwÊù ĈîĊåv¾ñ ¡½ĀÍ Ăz v½)ºĊ 

 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v Ăí Ĉùwòþăalt-i  Ăz ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ãvºăv ¿v ìĉ ¾ă ' ºĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv

)ºýĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ðý½ Ĉzj ā¾í ìĉ ôîÉ 

 ÷wñт  ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 55 āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv 

ÀĊý ½wí üĉv wùv ' ºĉv ā¹¾í ¹w¬ĉv v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù ½wí ćw¬þĉv Ăz w£  ¾z ć¾Ċ§w£

)¹½vºý wúÉ óºù ćwăw~ ÇÀâõ ćÿ½ ãºă ûwîù wĄþ£ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù ¹w¬ĉv wz

)¹ĀÉ Ĉù üĊĊÞ£ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈÕ ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ 

 āºý½vºĄòý ćwă Ĉþ´þù Ăí øĉ½v¹ ¿wĊý 'ûwù¿ ¿v Ĉ£ºù ½¹ Ĉýwîù ½¹ ãºă ü¤Év¹ Ăòý ½ĀÚþù Ăz

)øĊþí ¹w¬ĉv v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ 

 y£ ½¹ ½wí üĉv ćv¾zcurves  ÷wý Ăz Ăí v½ Ĉõwýwí" l_toes:rx"  ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù

 Ăùv¹v ½¹ y£IK  ÷wý Ăz Ăí ćv Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ ºĉÿ¾z" hold curve"  ºĊþí ìĊöí' ºÉwz Ĉù

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ĉzw¸¤ýv ÜÖé ćwă ówýwí ćv¾z ìĊ£wúþĊÅ āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù w£ 



                                     
   пст 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ówÞå ĈñÂĉÿ üĉv Ăí Ĉùwòþă $ºÉwzм # ¹ĀÉ Ĉù Ă¤Év¹ Ăòý Ĉýwîù ½¹ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ãºă'

$ ºÉwz ówÞå ¾Ċá Ăí Ĉýwù¿ ÿл ¢í¾³ ĈöÍv Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÃwÅv ¾z w£ ºă¹ Ĉù ā¿w«v ôÍwæù Ăz #

)ºþþí 

 ÃwÅv ¾z v½ ¹ĀÉ Ă¤Év¹ Ăòý ºĉwz ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ãºă Üí v½ Ĉýwù¿ w£ ¢Åv ½¹wé ĀĊÆù

Ĉùwòþă)ºýÀz Ãº³ ĂÞÖé Ûwæ£½v ÿ ¢Ý¾Å  ½v¾é ćv¾z Ĉ{Åwþù ôĊõ¹'¢Åv øí Ûwæ£½v ÿ ¢Ý¾Å Ăí

)ºÉwz Ĉù ²ÖÅ ćÿ½ ¾z w~ ü¤Év¹ 

 Ăýw¤Åj ûvÀĊù üĊĊÞ£"øí" )ºÉwz Ĉù wúÉ āºĄÝ Ăz ¢Ý¾Å ÿ Ûwæ£½v ćv¾z 

 Èĉwúý ā¾¬þ~ ćÿ½ ¾z ÃĀù ¢Åv½ ìĊöí ûºĊÊí ¿v ā¹wæ¤Åv wz' āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ¿v ºÞz

í v½ Ĉòý½ ¹½¿ Ô· ºĊývĀ£ Ĉù Ĉþ´þù v½ ûj ÿ ºĊă¹ ¢í¾³ v½ ºÉwz Ĉù ¢Ý¾Å Ăýw¤Åj üĊ{ù Ă

 đwz ¢úÅ Ăzĉÿw )ºĊþí w« Ăzw« üĊĉw~ 

 ûwÊý ûwîù ½¹ ðý½ ¹½¿ Ô· û¹v¹ ½v¾é ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Úý ¹½Āù Ĉþ´þù ćv¾z '¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă

)ºĊþí øĊÚþ£ v½ ¢Ý¾Å Ăýw¤Åj 'āºÉ ā¹v¹ 

 

í ÿ ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă ¾z ûj ûºĊÊ ºĊývĀ£ Ĉù Ĉþ´þù Èĉwúý ā¾¬þ~ ćÿ½

)ºĊþí w« Ăzw« v½ ºÉwz Ĉù Ûwæ£½v Ăýw¤Åj üĊ{ù Ăí Ĉòý½ À{Å Ô· 



                                     
   псу 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ûwÊý ûwîù ½¹ ðý½ À{Å Ô· û¹v¹ ½v¾é ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾Úý ¹½Āù Ĉþ´þù ćv¾z '¾ĉ¿ ôîÉ ºþýwúă

)ºĊþí øĊÚþ£ v½ Ûwæ£½v Ăýw¤Åj 'āºÉ ā¹v¹ 

 

Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù Ăýw¤Åj øĊÚþ£ ¿v ºÞz  Ĉþ´þù üĉv)¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ ðý½ Àù¾é Ĉþ´þù ìĉ

$¢Åv ówÞå Ăí ĈÞévĀù ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ìĉм Ă¤Év¹ Ăòý Ĉýwîù ½¹ w~ ĂÞÖé#

)¹ĀÉ Ĉù 

ÿ v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É )ºĊþí Ă«Ā£ óºù ćwăw~ Ăz Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ 

 



                                     
   псф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ăí Ĉùwòþă ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ Àù¾é ¾òýwÊý Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ Ãwú£ ½¹ ²ÖÅ wz }¯ ćw~

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤Év¹ Ăòý ćv ĂÖêý ½¹ w~ ' ¢Åv ówÞå Ăí Ĉùv¹wù w£ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é 

 ÷w¬ýv' ¹½v¹ ½v¾é óºù ¢Åv½ ćw~ ½¹ Ăí ĂzwÊù ĂÞÖé ćv¾z v½ āºÉ ÷w¬ýv ¡wĊöúÝ ¾òĉ¹ ½wz ìĉ

 y£ Ăz ¾Õw· üĊúă Ăz)ºĊă¹curves  ówýwí ÿ ºĉÿ¾z" r_toes:rx" xw¸¤ýv v½  Ăz Ä Å)ºĊþí

 y£"IK"  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ ºĉ¹¾ñ¿wz"hold curve"  ćv¾z āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù w£ ºĊþí ìĊöí

 ĂÞÖé Ĉþ´þù ćv¾z Ăí Ă°ýj ºþýwúă ÀĊý v½ wă Ăýw¤Åj ½vºêù)¹ĀÉ ¹w¬ĉv Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ćwă ówýwí

)ºĊþí øĊÚþ£ 'ºĉ¹Āz Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ĉö{é 

 ÷wñу  y£ 5 ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 5Edit 

v èĊé¹ ½ĀÕ Ăz v½ āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ºĉwz Ûwæ£½v ÿ ¢Ý¾Å ćwă Ăýw¤Åj ¿v ôÍw³ Ă¬Ċþ£ Ă¯ ¾ñ

 wùv 'ºþí ¹w¬ĉv v½ Ă¬Ċ¤ý Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz Ăí ºÉwz ÷¿đ ÜévĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ Ăí ¢Åv üîúù

)øĊþí Èĉv¾ĉÿ 

 y£ Ăz ºĉwz ć¾òĉ¹ Ĉþ´þù ¾ă wĉ ÿ Ĉþ´þù üĉv Èĉv¾ĉÿ ćv¾z"edit"  wz y£ üĉv ½¹)ºĉÿ¾z

)øĊþí Èĉv¾ĉÿ v½ wă Ĉþ´þù øĊývĀ£ Ĉù Ówêý ć½wî¤Å¹ 

 ā¾¬þ~ ½¹ ºþývĀ£ Ĉù Ăí ć¾{ýwĊù ćwă ºĊöí ºĊývĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ óÿº« ½¹Èĉv¾ĉÿ Ĉþ´þù Ăz ÓĀz¾ù 

)ºĊþí āºăwÊù v½ ºþí ìúí wúÉ Ăz y£ üĉv 

¾{ýwĊù ºĊöí ¹¾í½wí 

left mouse click ĂÖêý xw¸¤ýv 

ctrl-left mouse drag  ćv Ăþùv¹ xw¸¤ývÓwêý ¿v 

left mouse drag #wă$ĂÖêý Ĉĉw« Ăzw« 

delete #wă$ĂÖêý ã¼³ 

insert  ÃĀù }¯ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí Ĉþ´þù ¿v Ĉö´ù ½¹ ĂÖêý ©½¹

ºĊþí Ĉù ìĊöí ûj ćÿ½ ¾z 

right arrow ćºÞz ĂÖêý xw¸¤ýv 



                                     
   птл 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

left arrow Ĉö{é ĂÖêý xw¸¤ýv 

 ¢úÅ ÿ üĊĉw~ ½¹ Ăí Ĉĉwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĉv ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¢Åv½

 v½ ć¹ĀúÝ wĉ Ĉêåv ¡½ĀÍ Ăz Ówêý ćw« Ăzw« wĄýj û¹¾í ówÞå¾Ċá wĉ ówÞå wz w£ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv

 ºĊývĀ£ Ĉù ¹½v¹ ½v¾é wă Ăúí¹ üĉv ćÿ¾zÿ½ ½¹ Ăí ć¹ºÝ ºöĊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ°úă)ºĊþí ó¾¤þí

üĊĊÞ£ Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ćÿ½ ¾z v½ ĂÖêý ûwîù )ºĊþí 

 ÷wñф  5 ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 5āºý½v¹ Ăîý ćwă Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ 

 vº¤zv ½wí üĉv ćv¾z)¢·v¹¾~ øĊăvĀ· āºÉ ¹w¬ĉv āºý½v¹ Ăòý ćwĄă Ĉþ´þù Èĉv¾ĉÿ Ăz ÷wñ üĉv ½¹

 y£ Ăzcurves " аϝж йϠ йͭ ͼжϲжв Ьϝжϝͭ м ϸтмϼϠ l_toes:ik.hold.ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ ϸІϝϠ ͼв " 

 

 ¿v ü¤å½ $ ć¿wÅ ówÞå Ĉþ´þù üĉv ½¹л  Ăzм w~ ĂÞÖé Ăí ¹ĀÉ Ĉù y{Å ÿ ºÉwz Ĉù Üĉ¾Å ½wĊÆz  #

 ¿v ü¤å½ $ûºÉ ówÞå ¾Ċá üĊþ°úă)¹ĀÉ Ă¤Év¹ Ăòý ¹½v¹ ½v¾é Ăí Ĉýwîù ½¹ Mv½Āåм  Ăzл üĉv #

 ÀĊý üĉv ĂíºÉwz Ĉù Ĉ¬ĉ½º£ Ĉþ´þù Ăz ªĉ½º£ Ăz ÿ ºþ£ Ĉ¤í¾³ ûÿºz ºă¹ Ĉù ā¿w«v w~ ĂÞÖé Ăz

ýwîù)¹ÿ¾z ¢Åv ¿wĊý Ăí Ĉ 

 ¹¾í vºĊ~ Ãwú£ ²ÖÅ wz }¯ ćw~ Ăí ĈÞéĀù ½¹ Ăí ºĊþí Èĉv¾ĉÿ ćĀ´ý Ăz v½ Ĉþ´þù üĉv ów³

 Ĉþ´þù ćv¾z v½ ½wí üĉv üúÑ ½¹)¹ĀÉ ówÞå ¾Ċá ' ºÉ ÜÖé ²ÖÅ ûj Ãwú£ Ăí Ĉ¤éÿ ÿ ¹ĀÉ ówÞå

)ºĊă¹ ÷w¬ýv ÀĊý ¢Åv½ ćw~ 



                                     
   птм 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ćwăw~ ºĊþí Ĉù v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É Ăí Ĉ¤éÿ ûĀþív øă ²ÖÅ Ăz È·¾¯ ÷wòþă ½¹ ºĉwz óºù

)ºþ{Æ°z 

 ÷wñф  5 ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ówúÝv 5óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ¢Åv āºÉ Ă¤æñ ÀĊý MĒ{é Ăí ½ĀÖýwúăFile: Save actions  ā¾Ċ·» Ăz

ÿ ºĉ¿v¹¾ z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ć¿wÅ ½¹ ÷wý üúÑ" actions2"  ¾Úý ½¹ ºĉº« Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾z v½

¾Ċòz ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å)ºĉFile: Save agent  ÷wý wz v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù óºù" 

man_m2" )ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ĈÝw«½v ćĀ¤´ù Ăí ºĊþí ā¾Ċ·» 

¾òĉ¹ ¡wí¾³ Èĉv¾ĉÿ 

Ăùºêù 

 ûwĊz øĊăwæù ¿v ć½wĊÆz wz ¾òĉ¹ ½wz ìĉ Ăí ¢Év¹ ºĊăvĀ· v½ ¢Í¾å üĉv Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹

 ' Ĉö{é Ç¿Āùj ½¹ āºÉ)ºĊþí ½wí wúÉ ćv¾z v½ ¢Í¾å üĉv Ç¿Āùj üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ¡wþĉ¾ú£

 Ĉ£wí¾³ wz ÿ ºĉĀÉ wþÉj Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v ć¾¤ÊĊz ćwă ĈñÂĉÿ wz w£ ºþí Ĉù øăv¾å

 āwòý ûj ĈöÍv ĂÖêý ½¹ ÿ ºă¹ Ĉúý ¢í¾³ Ĉ¤úÅ Ăz v½ óºù Ăí Ĉ£wí¾³ $ ā¹w¤Æĉv ÛĀý ¿v Ăí

)ºĊþí ½wí ºÉwz Ĉù#¹½v¹ Ĉù 

 üĉ¾¤Ąz ôÍw³ Ĉ¤í¾³ ôĉwå û¹¾í ¹½vÿ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ wz ½wí ć¾Ċñ¹wĉ ćv¾z āv½

 üĉv ½¹)ºÉwz Ĉù wĄýj ćÿ½ ¾z û¹¾í ½wí ÿ ćºÞz ĂÅ ćwă Ăùwý¾z wĉ ¾° í üÉĀù āwò¤Å¹ ¿v

 ¹w¬ĉv āĀ´ý  wz ÿ ¹¾í ºĊăvĀ· üĉ¾ú£ v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ wz ½wí wúÉ ÀĊý Ç¿Āùj

ćv¾z ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ )ºÉ ºĊăvĀ· wþÉj āºÉ ¹½vÿ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

 ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹¢Év¹ ºĊăvĀ· 5 

man_m2.cdl 

actions2.actb 



                                     
   птн 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

)ºÉwz Ĉù Ĉö{é Ç¿Āùj ½¹ āºÉ ā¾Ċ·»  ćwă ôĉwå ûwúă wă ôĉwå üĉv 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ"Importing Motion" ºÉwz Ĉù  ½¹ v½

 ĂÉĀ~Video  ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~ ćwă Ĉþ´þù ówúÝvik ÿ rc ĈÕ wz üĊþ°úă)ºĊþí āºăwÊù v½

 ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù üĉv)ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ ºýÿ½ 

 ÷wñо  ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå āºăwÊù 5"Shift " 

 ºýĀÆ~ wz ôĉwå ìĉ yõwé ½¹ v½ ûj ÿ ¹½vÿ Ĉö{é ćwă Ç¿Āùj ½¹ v½ ôĉwå üĉvactb  ā¹¾í ā¾Ċ·»

 ¹½Āù ¢í¾³ Ăí ºýĀÉ Ĉù ¹½vÿ ÀĊý Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ' óºù û¹¾í ¹½vÿ wz ÷wòúă üĉv¾zwþz)ºĉv

)¹½v¹ ½v¾é wĄýj üĊz ½¹ ¾Úý 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½¹File: load agent j ½¹ Ăí v½ Ĉõºù ôĉwå ÷wý wz Ĉö{é Ç¿Āù

"man_m2"  ½¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ Ä Å ÿ ºĊþí ć½vÀñ½wz v½ ºĉv ā¹¾í ā¾Ċ·»

 y£"actions"  ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå"shift"  ôÍw³ ûwþĊúÕv ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ ºÉwz Ĉù

 Ăúí¹ Ăí ºĊþí"solo" )ºÉwz Ĉù ówÞå 

 ¡wÝĒÕv ¿v Ĉ{Åwþù ¾ĉ¹wêù ćÿw³ ¢Åv āºùj ¢Åºz üÉĀù āwò¤Å¹ èĉ¾Õ ¿v Ăí ¢í¾³ üĉv

 ā¹ÿº´ù ' ĈåwÑv ¡wÝĒÕv ã¼³ wz ÿ ¹ĀÉ Èĉv¾ĉÿ ¢í¾³ üĉv w£ ¢Åv ÷¿đ)ºÉwz Ĉù ĈåwÑv

)øĊþí xw¸¤ýv v½ ¾Úý ¹½Āù 

 ÷wñо  5Ĉ¤í¾³ ôĉwå ½¹ Ăêö³ ÿ Ç¾z ¹w¬ĉv 

Ą« Ĉ¤í¾³ ôĉwå üĉv ½¹ Ĉĉw« Ăzw« w£ ¢ÆĊý ¿wĊý ¾Õw· üĊúă Ăz ÿ ºÉwz Ĉù yÅwþù óºù ¢

)øĊă¹ Ç¾z'øĊăvĀ· Ĉù Ăí v½ ¢í¾³ ¿v ćv ā¹ÿº´ù ºĉwz ÷wñ üĉv ½¹)¹ĀÉ øĊÚþ£ ¢í¾³ 

 y£ Ăz ā¾ñ Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v vº¤zv ' ½wí üĉv ćv¾zcurves  ćwă ówýwí ¿v ć¹vºÞ£ ÿ ºĉÿ¾z

 ¾ĊÚý$ĂÊĉ½root:tx, root:ty  ÿroot:tz  y£ Ăz Ăùv¹v ½¹)ºĊþí xw¸¤ýv v½ #loop  ÿ ºĉÿ¾z

 ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÿ xw¸¤ýv v½ Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ Ä Åspace  v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É



                                     
   пто 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v' ºÉ ºĉº~wý ā½w{îĉ Ăz óºù Ă°ýwþ¯)ºĊþíAlt-f  ćÿ½ ¾z v½ üĊz½ÿ¹ w£ ºĊþí ā¹wæ¤Åv

)ºĊþí Àí¾ú¤ù óºù 

ĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ăz ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ¢í¾³ ¿v ĈÊ¸z ÿ ºĉ¹¾ñ¿wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå È óºù ûj ½¹ Ăí

)ºĊþí Ì¸Êù v½ ºþí Ĉù ôê¤þù ¢Åv½ ćw~ Ăz }¯ ćw~ ¿v v½ ¹Ā· û¿ÿ ĈþĊòþÅ 

 y£ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉþ´þù Èĉwúý ā¾¬þ~ ½¹ Ăí Ĉòý½ ºĊæÅ ć¹ĀúÝ Ô·loop  Ĉù āºă¹ ûwÊý

 v½ ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ ûĀþív øă Ăí v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¿v ĈÊ¸z ' ¹ĀÉ üĊþ°úă)ºă¹ Ĉù ûwÊý

 Ăz v½ Ô· üĉv ÿ½ üĊúă ¿v)ºĊþí w« Ăzw« v½ Ô· üĉv ºĊývĀ£ Ĉù ÃĀù }¯ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz

Ċþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ºĉ¾{z ¢í¾³ ćvº¤zv ôîĊÅ Ûÿ¾É ć ĂÖêý Ăz Ô· üĉv Ăí Ĉùwòþă ÿ º

¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³)ºĊþí äéĀ¤ù v½ ć¿wÅ ĂĊ{É ' ºĊÅ½ Ĉ¤í¾³ ćÿ½ ¾z ìĊöí  Ăúí¹loop 

start )ºĊþí ôê¤þù ĈýĀþí ûwîù üĉv Ăz v½ ºÉwz Ĉù Ăêö³ Ûÿ¾É ĂÖêý ¾òýwÊý Ăí ć¹ĀúÝ Ô· 

 ¾òĉ¹ ½wz ìĉ ôîĊÅ ćwĄ¤ýv Ăz ðý½ ºĊæÅ Ô· Ăí Ĉýwù¿ ½wz üĉv ÿ ºĊþí v¾«v v½ ć¿wÅ ĂĊ{É

 ôê¤þù ćv¾z)ºĊþí äéĀ¤ù v½ ć¿wÅ ĂĊ{É' ºĊÅ½ Ĉ¤í¾³ ¾z ÀĊý Ăêö³ ćwĄ¤ýv ¾òýwÊý Ô· û¹¾í

 Ăúí ćÿ½loop end )ºĊþí ìĊöí 

 



                                     
   птп 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ûºÉ Ì¸Êù ¿v ºÞz ºĊþí v¾«v v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ 'Ăêö³ ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ćvº¤zv ¿v '

)ºzwĉ Ĉù Ăú£w· Ăêö³ ćwĄ¤ýv ½¹ ÿ ¢í¾³ Ăz Ûÿ¾É Ăêö³ 

 ¾òĉ¹ ¡wí¾³ Ăz ºývĀ¤z Ĉ¤³v½ Ăz w£ ºþí Ûÿ¾É Ăĉw~ ā¹w¤Æĉv ¢õw³ wz v½ ¹Ā· ¢í¾³ ºĉwz óºù

 Ăùv¹v ½¹)¹ĀÉ ôê¤þù ½¹ ÿ ºþí ôê¤þù ¹Ā· ćw~ ÿ¹ üĊz Ăz Ĉúí v½ ¹Ā· û¿ÿ ĈþĊòþÅ ºĉwz ÀĊý

)¹¹¾ñ¿wz ¹Ā· Ăĉw~ ā¹w¤Æĉv ¢õw³ Ăz ¢ĉwĄý 

 āv½ ºþýwúă øĊÉwz Ĉù ûj ćÿ½ ¾z ½wí ów³ ½¹ Ăí ¢í¾³ v½ Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ 'ûºĉÿ¹ wĉ ü¤å½

 ÿ ºþí Ĉù ôê¤þù v½ ¹Ā· û¿ÿ ĈþĊòþÅ ½wz ìĉ óºù ¹½Āù üĉv ½¹)ºþí Ĉúý v¾«v ÷ÿvºù ½ĀÕ Ăz

)¹¹¾ñ Ĉù ¿wz û¹w¤Æĉv ¢í¾³ Ăz Ä Å 

 Ăí ¢Åv ûj ĈþÞù Ăz üĉv)¹¾í ºăvĀ¸ý ôê¤þù v½ ¹Ā· û¿ÿ ½wz ÿ¹ óºù ¢í¾³ ìĉ ½¹ Mđwú¤³v

 Ăúí¹ Ï¾å ÈĊ~ øĊÚþ£one shot  üĉv ćÿ½ ¾z üĉv¾zwþz)ºÉwz Ĉúý ¢Å½¹ ¢í¾³ üĉv ćv¾z

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z Ä Å)¹ĀÊz ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí Ăúí¹apply  Ăz Ăêö³ ¹w¬ĉv w£ ºĊþí ìĊöí

)ºÅ¾z ûwĉw~ 

 ¾¤ùv½w~ ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ć¿wĊý ºÉwz Ĉúý Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ìĉ wù ¢í¾³ Ăí Ĉĉw¬ýj ¿vcross fade 

.ϸІϝϠ ͼвж 

 аϝ͵р ϸв ͻϝк ͼжϲжв ϸϝϮтϜ : Ь 

  ćwă Ĉþ´þù ºĉwz øă ¢í¾³ üĉv ćv¾z'ºĉ¹v¹ ÷w¬ýv ü¤å½ āv½ ¢í¾³ ćv¾z Ăí Ĉĉwă½wí ºþýwúă

)ºĊþí ¹w¬ĉv ô{é ô³v¾ù Ăùv¹v ½¹ v½ óºù 

 y£ Ăz ½ĀÚþù üĊúă Ăzagent  ā¹wæ¤Åv wz ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ Ä Å ÿ ºĉÿ¾z

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿vshift-alt-a )ºĊă¹ Èĉwúý Ăþ´Í ½¹ v½ óºù Mvº{ù 

½¹ Ăùv¹v ½¹  y£agent  Ăúí¹ ćÿ½ ¾zstatic  ½¹)ºĊþí Ì¸Êù v½ ¢í¾³ ÛĀý w£ ºĊþí ìĊöí

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z wĄ¤ývapply )ºÅ¾z ÷wú£v Ăz óºù Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ½wí w£ ºĊþí ìĊöí 

 аϝ͵с  ͻϝк ͼжϲжв ϸϝϮтϜ :ͼІ϶ϼͧ иϸжжͭϸмϸϲв 



                                     
   птр 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 Ĉö{é ćwă Ç¿Āùj ½¹ ĈÊ·¾¯ ćwă āºþþí ¹ÿº´ù ¹w¬ĉv ćv¾z ówýwí wùl_foot:rx  y£ ¿v v½

curves  ¹ĀÉ ówúÝv ûj ćÿ½ ¾z Ĉþ´þù ¢Åv ½v¾é Ăí ćv ĂÞÖé ¿v ĀĊÆù w£ øĉ¹¾í Ĉù xw¸¤ýv

 ¡½ĀÍ Ăz v½ ĂÞÖé ûj øĊývĀ£ Ĉù ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćÿ½ ¾z Ĉþ´þù ówúÝv ćv¾z üĊþ°úă)¹ĀÉ āwñj

¸¤ýv Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~  ¿v øĊê¤Æù)øĊþí xw 

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz vº¤zv ½wí üĉv ćv¾zalt-s  w£ ºĊă¹ ¾ĊĊâ£ ĈúĊÅ Ăz v½ Ăþ´Í Èĉwúý ¢õw³

 ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³)ºĊþí xw¸¤ýv ºĊăvĀ· Ĉù v½ ćv ĂÞÖé ºĊývĀ¤z ¾¤³v½

Ăí ºĊþí ôÍw³ ûwþĊúÕv$ºĊþí xw¸¤ýv v½ ûj' w~ ĂÞÖé ćÿ½ ¾z }¯ ìĊöí ÿ ¢æĊÉ  ĂÞÖé

)#ºĉv ā¹¾îý xw¸¤ýv v½ ć¾òĉ¹ 

 

 đwz ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¾¤þÉÿ½ āºÉ xw¸¤ýv ĂÞÖé' ºĊþí Ĉù āºăwÊù ÀĊý

 y£ Ăz ā½wzÿ¹ ¾ñv ów³)¹ĀÉcurves  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v Ĉþ´þù ów{ý¹ Ăz ÿ ºĉÿ¾z

 ćwă ówýwí Ĉùwú£ Ăí ºĉ¹ ºĊăvĀ· ' ºĉ¹¾òz }¯ ćw~ ĂÞÖé ćwă xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé

)ºý½v¹ ½v¾é 

 wĄýj ćv¾z Ĉþ´þù ¢Åv ½v¾é Ăí v½ ĂÞÖé ÿ¹ øĊývĀ£ Ĉù ĂÞÖé ćÿ½ ¾z Ĉþ´þù ówúÝv ćv¾z üĊþ°úă

)øĊþí ówúÝv wĄýj ¾z v½ Ĉþ´þù ûwùÀúă ¡½ĀÍ Ăz ÿ øĊþí xw¸¤ýv v½ ¹ĀÉ ¹w¬ĉv 



                                     
   птс 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

Ċĉw~ üúÑ ºĉwz Ĉzw¸¤ýv ĂÝĀú¬ù Ăz  ćºÞz ĂÞÖé û¹¾í ĂåwÑv ćv¾z wz ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý ü

)ºĊþí ìĊöí ¾Úý ¹½Āù ĂÞÖé ćÿ½ ¾z ÃĀù ÔÅÿ ìĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv 

 y£ Ăz ów³IK  Ĉ¤í¾³ ôĉwå ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿v Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºĉÿ¾zRC curves 

 ½wí üĉv ÷w¬ýv ¿v ºÞz)ºĊþí ¹w¬ĉv Ĉzw¸¤ýv ĂÞÖé ÿ¹ ¾ă ćv¾z v½ ĈÊ·¾¯ āºþþí¹ÿº´ù Ĉþ´þù

 y£ Ăz Ă°ýwþ¯curves  ĂÞÖé ÿ¹ ¾ă ćv¾z ¾Úý ¹½Āù ćwă Ĉþ´þù Ăí ¹¾í ºĊăvĀ· āºăwÊù ºĉÿ¾z

)¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv ¢Åv½ ÿ }¯ ćw~ 

 аϝ͵т  ͻϝк ͼжϲжв ϸϝϮтϜ :ЀмͮЛв ͬтϦϝвжтЂ 

 ÷wñ üĉv ½¹)øĉ¹¾í ówúÝv Ĉzw¸¤ýv ¡wÞÖé ćÿ½ ¾z v½ ĈÊ·¾¯ ćwă āºþþí¹ÿº´ù wù Ĉö{é ÷wñ ½¹

 ¾z v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă Ĉþ´þù ºĉwz Ĉù ĈîĊ£wúþĊÅ ā¾Ċ¬ý¿ ćwĄ¤ýv Ăí w~ Ă¬þ~ ¡wÞÖé

)øĊþí ówúÝv'ºþÉwz 

 ówúÝv ûj ¾z v½ Ĉĉwă Ĉþ´þù Ĉö{é ÷wñ ½¹ Ăí v½ ćv ĂÞÖé ÿ¹ ©½w· xw¸¤ýv ¢õw³ ¿v v½ ºĉ¹¾í

)ºĊþí xw¸¤ýv v½ wz Ă¬þ~ ĂÞÖé ÿ¹ ÿ ºĊþí 



                                     
   птт 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 

 y£ ĂzIK  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz ÿ ºĉÿ¾z ā¾ñ ĈÊĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ¿vIK curves  ćwă Ĉþ´þù '

 ¾{ýwĊù ºĊöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz ów³)ºĊþí ówúÝv Ĉzw¸¤ýv ¡wÞÖé ¾z v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅalt-i  Ĉù

 ºĊývĀ£ ā¹¾í ówúÝv ûj ¾z v½ wă Ĉþ´þù Ăí ĂÞÖé ÿ¹ ô´ù ½¹ v½ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćwă¾òýwÊý

)ºĊþí āºăwÊù ' ºĉv 

 



                                     
   пту 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 аϝ͵у  ͻϝк ͼжϲжв ϸϝϮтϜ :иϸжϼϜϸ йͺж 

ćwă Ĉþ´þù ÷wñ üĉv ½¹  ²ÖÅ ćÿ½ ¾z Ăí Ĉùv¹wù w£ wăw~ Ăí øĊþí Ĉù ¹w¬ĉv v½ ćv āºý½v¹ Ăòý

 ów³ ½¹ ¢Åv½ ÿ }¯ Ă¬þ~ ĂÞÖé ÿ¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ½wí üĉv ćv¾z)¹½v¹ Ĉù Ăòý øî´ù ' ¹½v¹ ½v¾é

 y£ Ăz ' ºý½v¹ ½v¾é xw¸¤ývIK  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ÿ ºĉÿ¾zhold curves  Ĉþ´þù w£ ºĊþí ìĊöí

 Ăýw¤Åj ºĉwz ÃĀù ÔÅÿ ÿ }¯ ćwă Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăùv¹v ½¹)ºýĀÉ ¹w¬ĉv āºý½v¹ Ăòý ćwă

)ºĊþí øĊÚþ£ v½ Ûwæ£½v ÿ ¢Ý¾Å ćwă 

 ÿ¹ wĉ ìĉ ½¹ ÿ  ìĉ wă ûwù¿ ¾¨ív ½¹ ºĉwz #Àù¾é$ ôÍw³ āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ¾æÍ āw£Āí È¸z

ćÿ½ ¾z wăw~ wă ûwù¿ ¾¨ív ½¹ Ăí v¾¯ ¹ĀÉ  ûj ćÿ½ ¿v ¹Ā· ćw~ āw£Āí ĈöĊ· ÿ ºý½v¹ ½v¾é ²ÖÅ

)ºý½v¹ Ĉù ¾z 

 Ĉùwòþă ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí ½ĀÖýwúă)ºĉÿ¾z Ăþ´Í Èĉwúý ā¾¬þ~ Ăz ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý āºăwÊù ćv¾z

 óºù ćw~ ć¾Ċñ ½v¾é ĈÕ ½¹ ðý½ Àù¾é ć¾òýwÊý ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ²ÖÅ ćÿ½ ¾z óºù ćwăw~ Ăí

 ÜÖé Ð´ù Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù üÉÿ½ ²ÖÅ ćÿ½ ¾z ²ÖÅ wz Ãwú£ ¾òýwÊý wĄþ£ ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ÇĀùw·

)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ºÉwz Ĉù ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ćv¾z Ăí Ĉòý½ Ĉzj 

 y£ Ăz ºĊývĀ£ Ĉù ºĊÉwz Ĉúý ĈÑv½ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù ćv¾z ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ¿v wúÉ Ă°ýwþ¯

edit  û¹¾í ĂåwÑv wĉ ÿ ã¼³ wz v½ āºý½v¹ Ăòý ćwă Ĉþ´þù ¡wĊtÀ« ¿v ć½wĊÆzÿ ºĉÿ¾z Ówêý

) ºĊþí Èĉv¾ĉÿ 

 ÷wñф Èĉv¾ĉÿ 5 ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå  

 ÷wý Ăz ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå ' ºĉºÉ wþÉj Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ Èĉv¾ĉÿ äö¤¸ù ô³v¾ù wz Ăí ów³

"walk_to_standR," )ºĊþí Èĉv¾ĉÿ v½ ºÉwz Ĉù ć¾¤úí ć½w¤·wÅ ¡wĊtÀ« ćv½v¹ Ăí 

 ā¾¬þ~ ½¹ v½ ûj vº¤zv ' ¢í¾³ üĉv Èĉv¾ĉÿ ćv¾zactions  y£ ½¹ Ä Å ÿ ºĊþí xw¸¤ýv

transform  ½Ā´ù Ăz ¢{Æý v½ ¢í¾³ üĉvy 'фл y£ ½¹)ºĊýw·¾°z Ă«½¹curves  ć¹vºÞ£

 y£ ½¹ Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½ wă ówýwí ¿vloop  ¾Úý ½¹ Ĉýwîù ½¹ v½ ¢í¾³ Ûÿ¾É ĂÖêý



                                     
   птф 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

ÿ ¹¾Ċòz ½v¾é Āö« ½¹ ûj ¢Åv½ ćw~ Ăí ºĉ¾Ċòz  ½¹ ÀĊý ¢í¾³ ĈĉwĄ¤ýv ĂÖêý û¹w¤Æĉv ¢ĊÞéĀù

)ºÉwz 

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ów³one shot  Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöí wz Ä Å ÿ ¹ĀÉ ówÞå w£ ºĊþí ìĊöí

apply  y£ Ăz ÀĊý óºù Ĉþ´þù ¹w¬ĉv ćv¾z)ºĊýwÅ¾z ûwĉw~ Ăz v½ ¢úÆé üĉvagent  üúÑ ÿ ºĉÿ¾z

 Ăúí¹ ćÿ½ ¾z ìĊöílocomotion  Ăúí¹ ćÿ½ ¾zapply  ÀĊý Ĉþ´þù üĉv w£ ºĊþí ìĊöí

)¹ĀÉ ¹w¬ĉv 

 ÿ ÃĀîÞù ìĊ£wúþĊÅ ' ĈÊ·¾¯ āºþþí ¹ÿº´ù ćwă Ĉþ´þù Ĉö{é ¡wÞå¹ ºþýwúă ' ÀĊý wĄ¤ýv ½¹

 wz wăw~ Ãwú£ ¡½ĀÍ ½¹ Ăí ºĊþí øĊÚþ£ ć½ĀÕ v½ āºý½v¹ Ăòý Ĉþ´þù ÿ ºĊþí ¹w¬ĉv v½ āºý½v¹ Ăòý

)¹½v¹ Ăòý v½ wĄýj' ²ÖÅ 

 ÷wñмл v¾ĉÿ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wîý 5Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉ 

( ¾ĊÚý ¡wÉ ì£ ¡wí¾³ ćv¾z" stand_to_walk"  ÿ" walk_to_standR"  ĈĉwÒå

)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ¾òĉ¹ ¡wí¾³ Ăz ûºÉ ôĉº{£ ćv¾z ûj ćwĄ¤ýv ÿ vº¤zv ½¹ v½ 

( wĄýj wz ºĊývĀ¤z Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ºĊþí ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ć½vÀòùwý ćv¾z Ĉă¹ ÷wý ø¤ÆĊÅ ¿v

 ãÿ¾³ ¿v wù Ç¿Āùj üĉv ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºĊþí ½wíR  ÿL  Āö« ½¹ w~ ÷vºí Ăîþĉv üĊĊÞ£ ćv¾z

 ÷wý wz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ¾Õw· üĊúă Ăz)øĉ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹½v¹ ½v¾é" walk_to_standR"  Ĉ¤õw³ ½¹

É Ĉ¤í¾³ ôĉwå ÿ ¹½v¹ ½v¾é Āö« ½¹ ¢Åv½ ćw~ Ăí ¹ĀÉ Ĉù Ûÿ¾" walk_to_standL"  ÀĊý

)¹ĀÉ Ĉù Ûÿ¾É ¹½v¹ ½v¾é Āö« ½¹ }¯ ćw~ Ăí Ĉ¤õw³ ½¹ 

( ºĊÉwz Ă¤Év¹ Ă«Ā£ ôĉº{£ ¾òĉºîĉ Ăz ºþăvĀ· Ĉù Ăí Ĉ£wí¾³ ĈĉwĄ¤ýv ÿ Ĉĉvº¤zv ¡đw³ Ăí

Ĉ¤í¾³ ôĉwå ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºþÉwz è{Öþù ¾òĉºîĉ wz ºýĀÉ " walk"  ¹ĀÉ Ĉù Ûÿ¾É Ĉõw³ ½¹

)¹½v¹ ½v¾é Āö« ½¹ ¢Åv½ ćw~ Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăí ĈÞéĀù ¾Õw· üĊúă Ăz" 

stand_to_walk"  ¢í¾³ üĉv Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz Ăí ¢Åv ÷¿đ ºĊþí Ĉù Èĉv¾ĉÿ v½

 Ăz ºývĀ¤z Ĉù¾ý Ăz w£ ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é Āö« ½¹ ûj ¢Åv½ ćw~ Ăí ºÅ¾z ûwĉw~ Ăz Ĉõw³ ½¹ ºĉwz ôĉwå

 Ĉ¤í¾³" walk" )¹ĀÉ ôĉº{£ 



                                     
   пул 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñмм óºù ć¿wÅ ā¾Ċ·» 5 

 ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wzFile: Save actions  ÷wý üúÑ½¹ÿ ºĉ¿v¹¾ z Ĉ¤í¾³ ôĉwå ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ăz

" actions3"  ĂþĉÀñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ä Å)ºĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹ ºĉº« Ĉ¤í¾³ ôĉwå ćv¾z v½File: 

Save agent  ÷wý wz v½ Ăþ´Í ½¹ ¹Ā«Āù óºù" man_m3"  ćĀ¤´ù Ăí ºĊþí ā¾Ċ·»

)ºÉwz Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå Ăz ĈÝw«½v 

Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ó¾¤þí 

ówê¤ýv Ĉþ´þù wz ½wí 

Ăùºêù 

 ¢Åv ¿wĊý ' ¢å¾ñ ºăvĀ· ¡½ĀÍ Ĉù¾ý Ăz ¾òĉºîĉ Ăz ¡wí¾³ ówê¤ýv Ăîþĉv ¿v ûwþĊúÕv ¾Õw· Ăz

 ćwă Ĉþ´þù ¡wí¾³ ¿v ìĉ ¾ă ćv¾z w£ê¤ýv ½¹ Ã½¹ üĉv ½¹)ºýĀÊz øĊÚþ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz ®¤õ ÿ ów

 ćwă Ĉþ´þù øĊÚþ£ Ăz ºĉ¹¾í Èĉv¾ĉÿ Ä Å ÿ ¹½vÿ v½ Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå Ăí Ĉö{é Ç¿Āùj Ăùv¹v

)¢·v¹¾~ øĊăvĀ· āºÉ ûwĊz 

 ÷wñмÇ¿Āùj üĉv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă ôĉwå 5 

5 ¢Év¹ ºĊăvĀ· ¾ĉ¿ ćwă ôĉwå Ăz ¿wĊý wúÉ Ç¿Āùj üĉv ĈÕ ½¹ 

man_m3.cdl 

actions3.actb 

)ºÉwz Ĉù Ĉö{é Ç¿Āùj ½¹ āºÉ ā¾Ċ·»  ćwă ôĉwå ûwúă wă ôĉwå üĉv 

 ÷wñнĈÉ¿Āùj øöĊå 5 

 ÷wý Ăz Ăí ¢úÆé üĉv Ĉz ÓĀz¾ù øöĊå ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ" Adjusting Transitions "  ºÉwz Ĉù

 ĂÉĀ~ ½¹ v½Video  ºýÿ½ ÿ ā¹¾í vºĊ~ øĊÚþ£ ćwă Ĉþ´þù ͦϦЮ м ЬϝЧϦжϜ °úă)ºĊþí āºăwÊù v½ üĊþ

)ºĉ¾Ċñ v¾å ÷wñ Ăz ÷wñ v½ ºýÿ½ üĉv ºĊývĀ£ Ĉù ºÉ ºăvĀ· Ă¤æñ Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉö³v¾ù ĈÕ wz 



                                     
   пум 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ÷wñо  ćwă Ĉþ´þù 5®¤õ ÿ ówê¤ýv 

 ½¹ ºývĀ¤z Ăîþĉv ¿v ô{é Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¿v ìĉ¾ă ćv¾z ºĉwz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¾òĉ¹ Ĉþ´þù ÿ¹

 øĊÚþ£' ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤í¾³ ćwă ôĉwå ¾òĉ¹ wz ĈõĀ£ Ĉù ®¤õ ÿ ówê¤ýv ÷wý Ăz wă Ĉþ´þù üĉv)ºýĀÊz

)ºþÉwz 

 ÷wý Ăz ÿ ºĉ¹¾í ā¾Ċ·» Ĉö{é Ç¿Āùj ½¹ Ăí v½ Ĉõºù ôĉwå vº¤zv ½¹" man_m3"  v½ ºÉwz Ĉù

 ½¹ Ăí Ĉõw³ ½¹ ā¾¬þ~ üĉv ½¹)ºĊþí ¿wz v½ Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ Ä Å ÿ ºĊþí Ăþ´Í ¹½vÿ

 y£actions  ÷wý Ăz Ĉ¤í¾³ ôĉwå ºĉ½v¹ ½v¾é" walk"  y£ Ăz Ăùv¹v ½¹ ÿ ºĊþí xw¸¤ýv v½

curves  ½vĀý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý üĊĉw~ ćwă ówýwí Ă°ýwþ¯ y£ üĉv ½¹)ºĉÿ¾z

)ºĉ¾Ċñ ½v¾é ûj ćvº¤zv ½¹ ÿ ºĊþí ¢í¾³ đwz ¢úÅ Ăz ¹½v¹ ½v¾é ¢Åv½ ¢úÅ ½¹ Ăí ćv āºýÀâõ 

 üĉv ½¹ v½ óºù ćv¾z ºĉº« Ĉþ´þù ºĉºþ¯ ºĊývĀ£ Ĉù wúÉ)ºĊþí vºĊ~ y£ wúÉ Ăí Ăí Ĉýwù¿ wĄþĉv

 y£ ½¹ v½ óºù ćwă Ĉþ´þùagent ºýv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ºĉv ā¹¾í Ĉù ¹w¬ĉv  ćwă ÷wý Ăz Ăí

transition  ÿlatch  üĉv ½¹)ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ðý½ ºĊæÅ ãÿ¾³ wz ÿ ºþÉwz Ĉù

)¹¾í ºĊăvĀ· ½wí wă Ĉþ´þù ¿v ÛĀý ÿ¹ üĉv wz wúÉ Ç¿Āùj 

 



                                     
   пун 

мтЂв ϼϜϾТϜ аϼж ЄϾмвϐ 

 ¢æĊÉ ºĊöí ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ćwă Ĉþ´þù ćÿ½ ¾ztransition  'latch  'root:tx  '

root:ry  ÿroot:rz  Ĉĉw« Ăzw« ÿ ĈÊ·¾¯ ćwă Ĉþ´þù xw¸¤ýv)ºýĀÊz xw¸¤ýv w£ ºĊþí ìĊöí

 ûw£½wí ÷wòþă ½¹ Ĉ¤í¾³ ôîĊÅ ¢ĊÞéĀù Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz øÆ¬£ ºĊývĀ¤z Ăí ¢Åv ¾Õw· üĉv Ăz

)ºĊÉwz Ă¤Év¹ 

üúÑ ½¹  ā¾¬þ~ ½¹ Ĉzw¸¤ýv ¢í¾³ ćÿ½ ¾z ûºÉ Àí¾ú¤ù ćv¾z Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz

 Ăúí¹ ' Ĉ¤í¾³ ôĉwå Èĉv¾ĉÿsolo )ºĊþí ówÞå v½ 

 ÷wñп  5ówê¤ýv Ĉþ´þù øĊÚþ£ 

 āw£Āí ā½ÿ¹ ìĉ Ăz ¿wĊý ¹ĀÉ Ĉù ¿wáj ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ÿ ºzwĉ Ĉù Ăú£w· ¢í¾³ ìĉ Ăí Ĉùwòþă

wz v½ ¢í¾³ Ĉùv½j Ăz Ăí ºÉwz Ĉù ówê¤ýv ÿ  ćv ā½ÿ¹ üĊþ¯ ¾ñv)ºþí yĊí¾£ ¾òĉ¹ ¢í¾³ ¹Ā«

ºÉwz Ă¤Évºý v½ øÚþùwý ĈÉ¾~ ' ¹ĀÉ Ûÿ¾É ¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ÿ ºþí vºĊ~ Ăú£w· Ĉ¤í¾³ Ăí ûwù¿ ¾ă '

ºĉ¹ ºĊăvĀ· )ºþ¤ÆĊý øă ĂzwÊù MwêĊé¹ wă ûj ćwă ¢õw³ Ăí v¾¯ 

 

þí ó¾¤þí v½ yĊí¾£ üĉv ûwù¿ Ăí ºă¹ Ĉù wúÉ Ăz v½ ā¿w«v üĉv ówê¤ýv Ĉþ´þù Ăí Ĉùwòþă)ºĊ

 ½¹ ówê¤ýv Ĉþ´þùл   ºÉwz Ĉù üĉv Ăí Ĉùwòþă)¢Åv ā¹¾îý ¿wáj v½ ówê¤ýv ¿Āþă Ĉ¤í¾³ ôĉwå

 üĊz Ĉþ´þùл  w£м  Ĉùwòþă)¹ĀÉ Ĉù yĊí¾£ Ĉö{é ¢í¾³ wz ćv ā¿vºýv Ăz w£ ¢í¾³ ' ¹½v¹ ½v¾é

 Ĉþ´þù Ăíм )ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹  MĒùwí ĈýĀþí ¢í¾³ ' ¹ĀÉ 
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}¯ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz  ûwîù Ăz v½ ûj ÿ ºĊþí ìĊöí Ĉþ´þù üĊĉw~ Ĉõ¾¤þí ĂÖêý ćÿ½ ¾z ÃĀù

л  ûwîù Ăz v½ Ĉþ´þù ćđwz Ĉõ¾¤þí ĂÖêý yĊ£¾£ üĊúă Ăz Ä Å ÿ ºĊÊîzлΦму )ºĊă¹ ówê¤ýv 

 Ĉþ´þù üĉv)ºÉwz ô{é Ă´æÍ ôîÉ ºþýwúă ºĉwz ôÍw³ Ă¬Ċ¤ý ôîĊÅ ûwù¿ ¾ă Ăí ºþí Ĉù üĊĊÞ£

É ¿wáj ÀĊý ówê¤ýv ' ºÉ Ûÿ¾É Ĉ¤í¾³ ûwîù ½¹ ÿ ¹ĀлΦму  ôîĊÅ Ăz ówê¤ýv ôùwí ½ĀÕ Ăz

)¹ĀÉ ûw¬ýv Ĉ¤í¾³ 

 ÷wñр  5®¤õ Ĉþ´þù øĊÚþ£ 

 øăv¾å wz Ĉþ´þù üĉv)ºÉwz Ĉúý Ĉ¬ĉ½º£ yĊÉ ìĉ ćv½v¹ ®¤õ Ĉþ´þù ' ówê¤ýv Ĉþ´þù ãĒ·¾z

 ¾òĉ¹ ¢í¾³ Ăz ówê¤ýv ćv¾z Ăí ĈÞévĀù # ówÞå¾Ċá ÿ ówÞå$ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ¾ĉ¹wêù û¹¾í

ºÉwz Ĉù yÅwþù '  ôĉwå ' ºÉwz Ĉù ¾æÍ Ĉ´þù üĉv ½vºêù Ăí Ĉùwòþă)ºĉĀñ Ĉù ĀĊÆù Ăz v½

)ºzwĊz ówê¤ýv ¾òĉ¹ ¢í¾³ Ăz w£ ¢Åv ¹v¿j Ĉ¤í¾³ 

 ćwă Ĉþ´þù ¿v ć¹vºÞ£ ÿ ówê¤ýv ćwă Ĉþ´þù ' ®¤õ Ĉþ´þù wz āv¾úă wúÉ Ăí ºĊÉwz Ă¤Év¹ ¾Õw· Ăz

¾òĉ¹ Ăz xw¸¤ýv ¢õw³ ¾ĊĊâ£ ćv¾z)ºĉv ā¹¾í xw¸¤ýv ÀĊý v½ ĂÊĉ½  ºĊývĀ£ Ĉù Ĉzw¸¤ýv ćwă Ĉþ´þù

)ºĊþí ā¹wæ¤Åv ºĊöí Ă´æÍ üĊĉw~ ÿ đwz ćwúý ¢Ą« ćwă ºĊöí ¿v 

 Ĉþ´þù w£ ºĉĀÉ w« Ăzw« Ĉzw¸¤ýv ¡đw³ üĊz ½¹ ' üĊĉw~ ćwúý ¢Ą« ºĊöí û¹v¹ ½wÊå ¿v ā¹wæ¤Åv wz

wîù ¹ÿº³ ½¹' ¢í¾³ ćwĄ¤ýv Ĉîĉ¹Àý Ăz v½ Ĉþ´þù üĉv Ä Å)¹¾Ċñ ½v¾é xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ®¤õ û

лΦфу )ºĊþí ôê¤þù' 
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 Ăîþĉv ¿v ô{é ' ¹Āz ü¤å½ āv½ ôîĊÅ ćv¾«v ów³ ½¹ óºù Ă°ýwþ¯ Ăí ºĉĀñ Ĉù ĀĊÆù Ăz Ĉþ´þù üĉv

)ºýwúz ¾Ú¤þù ¢í¾³ ćwĄ¤ýv Ăz ûºÉ ìĉ¹Àý ûwù¿ w£ ' ¹ĀÉ ówÞå ºývĀ¤z ć¾òĉ¹ Ĉ¤í¾³ ôĉwå 

 ÷wñс  5ĈåwÑv ćwă ®¤õ û¹Āúý ĂåwÑv 

 ®¤õ üĉºþ¯ ºývĀ£ Ĉù Ĉ¤í¾³ ôĉwå ìĉ ¢í¾³ Ăí ºĊýv¹ Ĉù Mđwú¤³v ' ów¨ù ûvĀþÝ Ăz)ºÉwz Ă¤Év¹

 ¡wí¾³ Ăz ¢Åv ½¹wé ü¤å½ āv½"walk_to_standL"  ¹½v¹ ½v¾é Āö« ½¹ }¯ ćw~ Ăí Ĉ¤éÿ

ÿ" walk_to_standR" )¹ĀÉ ôĉº{£ ' ¹½v¹ ½v¾é Āö« ½¹ ¢Åv½ ćw~ Ăí Ĉ¤éÿ 

 

 ÷wý Ăz Ăí Ĉ¤í¾³ ôĉwå"walk" ôĉwå Èĉv¾ĉÿ ā¾¬þ~ ½¹ v½ ºÉwz Ĉù  xw¸¤ýv Ĉ¤í¾³

 y£ Ăz Ä Å)ºĊþí" curves"  ü¤Év¹ Ăòý üĊĉw~ üúÑ ów³)ºĊþí xw¸¤ýv v½ ®¤õ Ĉþ´þù ) ºĉÿ¾z

 ºĊöíinsert  ¾ĊÆù ćwă ĂúĊý ¹ÿº³ ½¹ ®¤õ Ĉþ´þù ćÿ½ ¾z ÃĀù }¯ Ăúí¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz

 ¢úÅ Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ĉýwîù ćÿ½ ¾z ½w{þĉv ÿ ºĊþí ½v¾î£ ¾òĉ¹ ½wz ìĉ v½ ½wí üĉv)ºĊþí ìĊöí

 }¯ Ĉþ´þù üĊĉw~ Ăz ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăĉ āºÉ ¹w¬ĉv ĂÖêý üĊùÿ¹ Ă°ýwþ¯)ºĊþí ìĊöí Ĉö{é ĂÖêý

 ½vºêù û¹¾í ¹½vÿ wz ' ¹¾îý vºĊ~ Ç¾~л )ºĊă¹ ówê¤ýv Ĉþ´þù üĊĉw~ Ăz v½ ûj 

 ÷wñт  5®¤õ ÿ ówê¤ýv ćwă Ĉþ´þù ¿v ĈúÆ¬£ 

 ½¹ Ăí Ă°ýj Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ¢Ċþă» ºĊývĀ£ Ĉù üĊĉw~ ¾ĉĀÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăz Ĉ¤í¾³ ówê¤ýv ÜévĀù

)ºĊþí vºĊ~ 'º¤åv Ĉù çwæ£v ¾òĉ¹ ¢í¾³ 


